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Jelen evropsky je nedilnou soucésti krkono3ské
pfirody. Nékdo vnima jelena jako elegantni zvife
obyvajici krkonosské lesy. Nékdo jiny mize vni-
mat jelena jako skddce, ktery tim, Ze pro svou
potravu potiebuje rostlinnou potravu, muize po-
tencialné skodit vyvijejicimu se lesu. Dalsi mlize
v jelenovi vidét cil vzrusujiciho lovu, at uz hlav-
nim dlvodem k lovu je trofej nebo zdroj potravy.
Tato studie (a zaroven kniha, kterou drzite v ruce)
si dala za cil podivat se podrobnéji na zejména
prostorové aktivity jelena evropského v Krkono-
sich — at uz vlastni migraci (zejména preshra-
ni¢ni), velikosti teritori, denni a ro¢ni aktivitu
zvitat (ovlivnéné jisté do zna¢né miry intenzivni
turistikou v Krkonosich), tak i vliv jelena na okolni
prostfedi (vybér prostfedi jelenem a tedy zaro-
ven mist, kde mdze potencialné,skodit”).
Vzorem pro tento vyzkum v Krkonosich byl po-
dobny projekt, probihajici v letech 2005-2011
na Gzemi Sumavy, ktery zahrnoval znageni je-
dincti pomoci GPS obojk (Sustr 2013).

Za timto ucelem byly vybranym jedincdm je-
lena evropského i v Krkono3ském NP nasazeny
GPS telemetrické obojky firmy Vectronic Aero-
space GmbH, Berlin, Némecko. Na polské strané

Jelen szlachetny jest nieodfaczna czescia kar-
konoskiego srodowiska naturalnego. Niektorzy
postrzegaja go jako petne gracji zwierze za-
mieszkujace karkonoskie lasy, inni traktuja jako
szkodnika, ktéry ze wzgledu na swoje prefe-
rencje pokarmowe moze potencjalnie zagrazac
odnawiajacym sie lasom. Dla kolejnych jelenie
sg fascynujaca zwierzyna towna, niezaleznie od
tego czy polowanie wynika z checi zdobycia
trofeum, czy tez jedynie dziczyzny.

Celem niniejszych badan (a rownoczes$nie catej
ksiazki) jest szczeg6towe spojrzenie zwtaszcza
na aktywnos¢ przestrzenng jelenia szlachet-
nego w Karkonoszach, niezaleznie od tego czy
chodzi 0 sama (szczegélnie transgraniczng) mi-
gracje tych zwierzat, wielkos¢ ich terytoriow,
dzienng i nocna aktywnos¢ (na ktdéra znaczacy
wplyw ma z pewnoscia intensywny ruch turys-
tyczny w Karkonoszach), czy tez wptyw jeleni
na otaczajace je Srodowisko (wybdr srodowiska
wiaze sie z miejscami, w ktérych moze by¢ po-
tencjalnym ,szkodnikiem”).

Wzorem dla badan przeprowadzonych w Kar-
konoszach byt podobny projekt, realizowany
w latach 2005-2011 na obszarze Sumavy, w ra-

Obr. 1. Prof. Lamka pfi pripravé imobilizacni stiely. Foto K. Antosovd
Ryc. 1. Prof. Lamka podczas przygotowywania pocisku unieruchamiajqcego. Foto K. AntoSovd
Fig. 1. Prof. Lamka preparing the immobilisation shot. Photo by K. Antosovd




Tab. 1. Prehled oznacenych jedincd s telemetrickym obojkem GPS v KRNAP v roce 2014.
Tab. 1. Przeglgd osobnikdw, ktérym zatozono obroze telemetryczne GPS w KRNAP w 2014 roku.
Tab. 1. Overview of subjects marked in 2014 with telemetry GPS collar in KRNAP

CISLO OBOJKU MISTO OZNACENI DATUM OZNACENT
NUMER OBROZY MIEJSCE OZNAKOWANIA DATA OZNAKOWANIA
COLLAR NO. COLLARING SITE COLLARING DATE
14071 Milnice 18.3.2014
14072 Bila voda 5.3.2014
14073 Modrokamenka 4.3.2014
14074 Hlusiny 11.3.2014
14075 Lyseciny 20.3.2014
14076 Lyseciny 20.3.2014
14077 Janova cesta 25.2.2014
14078 Milnice 5.3.2014
14079 Vysoky bieh 27.2.2014
14080 Milnice 12.3.2014
14081 Vysoky bieh 13.3.2014
14082 Hadek 3.3.2014
14083 Pénkavak 4.3.2014
14084 Lyseciny 27.2.2014
14085 Vysoky bieh 21.3.2014
14086 Vysoky bieh 20.3.2014
14087 Hlusiny 20.3.2014
14088 Lyseciny 11.3.2014
14089 Fiserova rokle 25.2.2014
14090 Vysoky bieh 18.3.2014
14091 Vysoky bieh 27.2.2014
14092 Milnice 12.3.2014
14093 Milnice 12.3.2014
14094 Janova cesta 12.3.2014
14095 Lyseciny 11.3.2014
14096 Lyseciny 27.2.2014
14097 Hlusiny 11.3.2014
14098 Modrokamenka 4.3.2014
14099 Vysoky bieh 13.3.2014
14100 Lyseciny 3.3.2014
14101 MichlGv mlyn 26.2.2014
14102 Pénkavak 4,.3.2014
14103 MichlGv mlyn 12.3.2014
14104 Janova cesta 12.3.2014
14105 Vysoky bieh 27.2.2014
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Obr. 2. Imobilizacni strely. Foto K. Antosovd
Ryc. 2. Pociski unieruchamiajqce. Foto K. Antosovd
Fig. 2. Immobilisation shots. Photo by K. Antosovd

Krkono$ byly zakoupeny srovnatelné obojky
od polské firmy Ecotone Telemetry. Tyto obojky
predstavuji prolinédni nejmodernéjsich techno-
logii do vyzkumu divoké pfirody. Obojky jsou
vybavené automatickym zaméfenim pozice
GPS (General Positioning System) a senzorem

mach ktérego osobnikom zaktadano obroze
z nadajnikami GPS (Sustr 2013).

Idgc za powyzszym przyktadem, wybranym
przedstawicielom gatunku jelenia szlachet-
nego zamieszkujacym teren czeskiego Karko-
noskiego Parku Narodowego, zatozono obroze
z telemetrycznymi nadajnikami GPS, produkgji
firmy Vectronic Aerospace GmbH, Berlin, Niem-
cy. Po polskiej stronie Karkonoszy zakupiono
obroze o jednakowej funkcjonalnosci wyko-
nane przez polska firme Ecotone Telemetry. Urza-
dzenia te oparte s3 na najnowoczesniejszych
technologiach, ktére w tym przypadku zostaty
wykorzystane do badan przyrodniczych. Ob-
roze wyposazone sa w system automatycznego
namierzania pozycji GPS (General Positioning
System) oraz sensor aktywnosci. Podczas pro-
jektu dane z namiaréw potozenia GPS odnoto-
wywane byty co godzine (w skali roku mamy
wiec do dyspozycji okoto 8000 namiaréw poto-
zenia kazdego osobnika, natomiast dane do-
tyczace aktywnosci notowane byly co pie¢

Obr. 3. Imobilizovany jedinec s jiz nasazenym telemterickym obojkem. Foto K. Antosovd
Ryc. 3. Unieruchomiony osobnik z zatozonq obrozq telemetrycznq. Foto K. Antosovd
Fig. 3. Immobilised subject equipped with telemetry collar. Photo by K. Antosovd




Obr. 4. |hned po nasazeni obojku a veterindrni kontrole je imobilizovany jedinec "probuzen” pomoci
protildtek a v podstaté okamzité odchdzi. Foto K. AntoSovd

Ryc. 4. Tuz po zatozeniu obrozy i kontroli weterynaryjnej unieruchomiony osobnik jest wybudzany za
pomocq antidotum i w zasadzie natychmiast odchodzi. Foto K. Antosovd

Fig. 4. Immediately after the collar is equipped and the subject undergoes a veterinary check-up, the
subject is “woken up” with an antidote and leaves. Photo by K. AntoSovd

aktivity. Pozi¢ni GPS data byla v projektu ziska-
véana ze zaméreni kazdou hodinu (a za rok tedy
mame cca. 8000 pozic kazdého jedince), data
o aktivité byla sbirdna dokonce kazdych pét
minut (dat je tedy cca. 100 tisic za rok pro kaz-
dého jedince). Na déalku programovatelny obo-
jek je schopen fungovat v tomto rezimu
pfiblizné 2 roky. Pozi¢ni data GPS jsou (pokud je
jedinec s obojkem v pokryti signalu GSM) pre-
nasena v podstaté okamzité na terminal v kan-
celdfi Spravy KRNAP ve Vrchlabi. Data aktivity
prendsena online nejsou, budou dostupnd az
bude obojek sundan a data z néj vyc¢tena. Také
az po sundani obojku budou ziskédna chybéjici
data, ktera se nepodatilo prenést pomoci GSM
sité, pokud se jedinec nachdazel delsi dobu
mimo signal GSM. Toto obrovské mnozstvi dat
se tedy stalo solidnim zékladem pro néasledné
analyzy.

Vlybrani jedinci jelena evropského (celkem 35
jedinct) byly za ucelem nasazeni obojku imo-
bilizovani v pfezimovacich obulrkdach KRNAP

minut (co oznacza, ze w ciggu roku zanoto-
wano okoto 100 tysiecy informacji dotyczacych
aktywnosci kazdego osobnika). Zdalnie stero-
wane urzadzenia moga dziata¢ w takim trybie
mniej wiecej 2 lata. Dane pozycyjne GPS s3 (o ile
osobnik z obroza znajduje sie w zasiegu sygnatu
GSM) przekazywane do terminalu w biurze
KRNAP w Vrchlabi praktycznie natychmiast. In-
formacje odnosnie aktywnosci nie sa dostepne
w trybie online, w zwiazku z tym zostana od-
czytane dopiero po zdjeciu obrozy. Wtedy
réwniez pozyskane zostang brakujace dane,
ktérych nie udato sie przekaza¢ za posred-
nictwem sieci GSM w przypadkach, gdy dany
osobnik dtugo pozostawat poza zasiegiem
sygnatu GSM. Tak duza liczba informacji byta
wiec bardzo solidna podstawa do przepro-
wadzenia stosownych analiz.

W celu zatozenia obrozy z nadajnikami, wy-
brane osobniki jelenia szlachetnego (w sumie
35 osobnikéw — zaplanowano réowniez zatoze-
nie obrozy na 15 osobnikéw w Polsce) byty

1



Obr. 5. Lari s nasazenym telemetrickym obojkem v prezimovaci oburce. Foto K. Antosovd
Ryc. 5. tania z zatozongq obrozq telemetrycznq w zagrodzie zimowej. Foto K. Antosovd
Fig. 5. A doe equipped with the telemetric collar in a winter enclosure. Photo by K. Antosovd

pomoci imobiliza¢ni pusky s vyuzitim tzv. hel-
labrunské smési. Imobilizaci provadél prof. J.
Lamka a P. Zazvorka. Imobilizace probihala
v terminech od 25. 2. 2014 do 21. 3. 2014. Je-
dinci pro imobilizaci byli v rdmci moznosti vy-
birani tak, aby pokud mozno rovnomérné
pokryli plochu Krkono$ského narodniho parku
a aby i pomér jelent a lani ve skupiné byl vy-
rovnany.

Nedilnou soucasti projektu ale byly i dalsi na-
vazané studie - studie sledujici zdravotni stav
jeleni populace v Krkonosich, studie zjistujici
genetické aspekty jeleni populace na cesko-
polském pomezi, detailni studie skod zplisobe-
nych jelenem na tzemi Krkonos. Tyto dalsi ¢asti
projektu se také staly soucasti této knihy.

Mgr. Pavel Sustr, PhD.

unieruchamiane podczas pobytu w zagrodach
zimowych na terenie KRNAP za pomocg amu-
nicji unieruchamiajacej z tzw. mieszanki
hellabrunn. Unieruchomienia dokonywali
prof. J. Lamka i P. Zazvorka, w terminach od 25.
02.2014 do 21. 03. 2014. Osobniki ktére miaty
zostac unieruchomione byty wybierane w taki
sposéb aby zachowad wyréwnane proporcje
bykoéw i tani, a po wypuszczeniu z zagrédd zi-
mowych ich rozmieszczenie na terenie Karko-
noskiego Parku Narodowego byto wzglednie
rébwnomierne.

Nieodtaczna czescig projektu byty réwniez to-
warzyszace mu badania - obserwacja stanu
zdrowia populacji jeleni szlachetnych w Karko-
noszach, badania dotyczace aspektéw gene-
tycznych populacji jeleni na czesko-polskim
pograniczu, szczegétowe badanie szkéd wyrza-
dzanych przez jelenie na terenie Karkonoszy.
Wyzej wymienione elementy projektu réwniez
stanowig czes¢ niniejszej ksigzki.

dr Pavel Sustr
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Védecka klasifikace druhu

Klasyfikacja naukowa gatunku

Rige: Zivocichové (Animalia)
Kmen: strunatci (Chordata)

Trida: savci (Mammalia)

Rad: sudokopytnici (Artiodactyla)
Podiad: prezvykavci (Ruminantia)
Celed: jelenoviti (Cervidae)
Podceled: jeleni (Cervinae)

Rod: jelen (Cervus)

Druh: jelen evropsky

(Cervus elaphus Linné, 1758)

Jelen evropsky je majestatnim tvorem nasich
hor a les(. Jeho typické Zivotni projevy, jako
napf. troubeni béhem fije nebo nasledné sou-
boje jelenich samcl o pfizen samic, fascinuji
nejen myslivce a lovce, ale kazdého, kdo se ale-
spon trochu zajima o pfirodu kolem sebe. Je za-
jimavé sledovat, jak samci a samice tohoto

Krélestwo: zwierzeta (Animalia)

Typ: strunowce (Chordata)

Klasa: ssaki (Mammalia)

Rzad: parzystokopytne (Artiodactyla)
Podrzad: przezuwacze (Ruminantia)
Rodzina: jeleniowate (Cervidae)

Podrodzina: jelenie (Cervinae)

Rodzaj: jelen (Cervus)

Gatunek: jelen szlachetny

(Cervus elaphus Linné, 1758)

Jelen szlachetny to majestatyczne zwierze zy-
jace w naszych goérach ilasach. Jego typowe za-
chowania, takie jak charakterystyczne ryki
w trakcie rui czy nastepujace po nich pojedynki
samcow o wzgledy samic fascynuja nie tylko
przyrodnikéw i mysliwych, ale i kazdego, kto
chot troche interesuje sie otaczajacym go $ro-

Obr. 6. Jelen evropsky. Foto K. Antosovd
Ryc. 6. Jeleri szlachetny. Foto K. Antosovd
Fig. 6. Red deer. Photo by K. Antosovd




druhu ziji kazdy natolik rozdilnym zpGsobem zi-
vota, jako by ani neslo o pfislusniky jednoho
druhu (Clutton-Brock et al. 1982)

Jelen evropsky byl v nedavné dobé nazyvan
také jelenem lesnim, podle sou¢asného nazvo-
slovi je ale opét platny néazev jelen evropsky.
Tento jiz dfive pouzivany ndzev byl vracen, pro-
toze lépe vystihuje charakter druhu - jde o ev-
ropsky druh. Pfivlastek lesni je navic nevhodny,
protoZe v lese Zije vétsina druh( jelent (Pluha-
Cek et al. 2010, Pluhdcek 2012).

Jelen evropsky ma stale zvysujici se hospodaf-
sky, kulturni a ekologicky vyznam, a proto stéle
narGsta mnozstvi vyzkumnych projekt, které
jsou nezbytné pro udrzitelnou existenci tohoto
druhu.

Popis druhu

dowiskiem. Fascynujace jest rowniez obserwo-
wanie trybu zycia samcow i samic jeleni, ktory
rézni sie od siebie do tego stopnia, jakby chod-
zito o przedstawicieli odmiennych gatunkéw
(Clutton-Brock et al. 1982).

Znaczenie jelenia szlachetnego z roku na rok
wzrasta zaréwno z gospodarczego, jak i kultu-
rowego oraz ekologicznego punktu widzenia,
dlatego zwieksza sie réwniez liczba projektow
badawczych, niezbednych do zachowania tego
gatunku.

Opis gatunku

Jelen evropsky patfi mezi nejvétsi zastupce své
Celedi, po losovi evropském je nasim nejvétsim
175-230 cm a jejich hmotnost se pohybuje
mezi 160-240 kg. Samice jsou oproti samclim
znac¢né mensi, dorustaji 160-210 cm a dosahuiji
hmotnosti mezi 120-170 kg. V kohoutku maji
120 az 150 cm, ocas méfi 12-19 cm. Velikost
i hmotnost je viak velmi proménlivd a viditelné
se lisi mezi jednotlivymi poddruhy, kdy nejtézsi
muze vézit az 500 kg, oproti tomu jeleni zijici
v méné pfiznivych podminkach mohou dors-
tat pouhych 70 cm a vazit sotva 100 kg. Pres
Iéto ma jeleni srst obvykle ¢ervenohnédou
barvu a u samcl je vétsinou navic patrna i pro-
dlouzend srst na krku. Od zac¢atku podzimu do
konce zimy se srst prebarvi do 3edohnéda.
Zimni srst je mnohem hustsi nez letni. Jeleni
mladata — kolousi — maji od staii osmi ¢i deseti
tydnU rezavé zbarveni s bilymi skvrnkami (An-
déra & Gaisler 2012).

Nejtypictéjsim znakem pro samce jsou parohy,
které kazdy rok, obvykle na konci zimy, shazuji.
Starsi samci shazuji parozi béhem tnora, mladi
jeleni az v kvétnu. Obnova parozi trva pfiblizné
Ctyfi mésice. Rostouci parozi je obaleno jemné
osrsténou a bohaté prokrvenou kizi, ktera se
nazyva ly¢i. Zpocatku ma paroh houbovitou
strukturu a az ¢asem se vyplnuje kostni hmo-
tou. Denné parohy mohou vyrlst v priiméru
0 2,5 cm. Pocinaje ¢ervencem (u mladsich je-

Jelen szlachetny nalezy do najwiekszych przed-
stawicieli tej rodziny, bedac zaraz po tosiu naj-
wiekszym zyjacym na wolnosci europejskim
zwierzeciem kopytnym. Samce osiggajg wyso-
kos¢ 175-230 cm, zas ich masa waha sie w gra-
nicach 160-240 kg. W poréwnaniu z nimi samice
sg znacznie mniejsze, gdyz ich wysokos¢ wynosi
od 160 do 210 cm, natomiast masa waha sie
w granicach 120-170 kg. Wysokos¢ w ktebie wy-
nosi od 120 do 150 cm, dtugos¢ ogona to
12-19 cm. Wysokos$¢ i masa tych zwierzat jest
jednak bardzo zmienna, zauwazalne sa tez r6z-
nice pomiedzy poszczegélnymi podgatunkami,
z ktérych najciezszy moze wazy¢ nawet 500 kg,
podczas gdy jelenie zyjace w mniej sprzyjaja-
cych warunkach dorastajg do wysokosci jedynie
70 cm, przy wadze 100 kg. W ciggu lata siers¢ je-
lenia jest zazwyczaj ciemnobrazowa, w przy-
padku samcéw w wiekszosci zauwazalna jest
réwniez dtuzsza siers¢ na szyi. Wraz z poczat-
kiem jesieni do konca zimy umaszczenie jelenia
ulega zmianie na kolor szarobrazowy, przy czym
siers¢ zimowa jest znacznie gestsza od letniej.
Umaszczenie mtodych jeleni - cielakéow - od
6smego tygodnia zycia jest rude z biatymi plam-
kami (Andéra & Gaisler 2012).

Najbardziej typowym atrybutem samca jest
jego poroze, regularnie zrzucane co roku, za-
zwyczaj pod koniec zimy. Starsze samce zrzu-
caja poroze w lutym, natomiast mtode jelenie
dopiero w maju. Regeneracja poroza trwa mniej



Obr. 7. Jelen evropsky. Foto K. Antosovd
Ryc. 7. Jeleri szlachetny. Foto K. Antosovd
Fig. 7. Red deer. Photo by K. Antosovd

dincll tento proces zacina az v zafi) zac¢ina lyci
odumirat a jelen se odumfielé pokozky zbavuje
otirdnim parozi o stromy, vytlouka. Cerstvé vy-
tlucené parozi je bilé, ale postupné ziskava svoji
typickou hnédou barvu z latek obsazenych
v kdfe strom0 pti vytloukani. S pfibyvajicim
vékem jeleniho samce se jeho parozi stéle vice
vétvi a mohutni. Vrcholu rozvoje dosahuje ve
stafi asi deseti let. Vzhled parozi je urcujici pro
socialni zafazeni jelena mezi ostatni. Slouzi také
jako zbran urcena k soubojlim se soky. Vzhled
a velikost parozi nesouvisi pouze s vékem, ale
i s podminkami vyzivy a okolniho prostredi,
také se ale uplatnuje vliv dédi¢nosti (Cerveny
et al. 2003).

Potomkem jelena a lané je kolouch, kterému se
tak fikéd zhruba do véku Sesti mésich. Pak se
samci fika spi¢ak nebo vidlak podle tvaru pa-
rozi. Jestlize plati, ze je snadné urdit staii kolou-
cha, $picdka, vidlaka a v nékterych pfipadech
i hodné starého jelena, o stfednim véku jelen(
nevypovida vzhled parozi téméf nic. Stejné tak
pfi zkoumani véku uloveného jedince podle
stavu chrupu se musime spokojit pouze se za-
fazenim do urcité vékové kategorie. Nejsilné;si
jednoleti jeleni ob¢as mohou mit partzky roz-
vétvené. Pro vidldky je typické vidlicové rozveé-
tvené parozi. Délka parozi vidlakd je
proménlivd, od 30 do 80 cm.V nasledujicich le-
tech obvykle mladym jelentim s kazdym rokem

wiecej cztery miesigce. Rosngce poroze pokryte
jest delikatnymi wtoskami i bogato unaczy-
niona skoéra , zwanga réwniez scyputem. Z po-
czatku struktura poroza jest ggbczasta, z czasem
wypetnia sie jednak tkanka kostna. W ciggu jed-
nego dnia moze ono urosna¢ $rednio 0 2,5 cm.
Poczawszy od lipca (w przypadku mtodszych
osobnikéw proces ten rozpoczyna sie dopiero
we wrzesniu) scyput zaczyna obumiera¢, nato-
miast jelen pozbywa sie obumartej warstwy
skoéry ocierajagc albo uderzajac  porozem
o drzewa. Poroze Swiezo pozbawione tej war-
stwy ma kolor biaty, stopniowo jednak uzyskuje
swoja typowa, brazowa barwe, dzieki substan-
cjom zawartym w korze drzew, ktére wptywaja
na poroze podczas ocierania. Wraz z wiekiem
samca jelenia jego poroze staje sie coraz bard-
ziej rozwidlone i potezne, osiggajac szczytowa
forme mniej wiecej po dziesieciu latach. Wyglad
poroza decyduje o pozycji jelenia wsréd pozos-
tatych samcéw. Stuzy tez jako bron w trakcie
walk z konkurentami podczas rui. Wyglad i wiel-
kos¢ poroza nie s jednak zwigzane wyfacznie
z wiekiem, ale i z rodzajem pozywienia oraz
typem srodowiska zycia jelenia, spora role od-
grywaja takze cechy dziedziczne (Cerveny et al.
2003).

Potomkiem jelenia i fani jest cielak, nazywany
w ten sposdéb mniej wiecej do osiggniecia
wieku szesciu miesiecy. Nastepnie, ze wzgledu
na ksztatt poroza samce nazywane s3 szpica-
kami albo widtakami. O ile na podstawie poroza
dosy¢ fatwo okresli¢ mozna wiek, szpicaka, wid-
faka, a w niektérych przypadkach réwniez
bardzo starego jelenia, o tyle wyglad poroza nie
mowi absolutnie niczego w przypadku jeleni
w $rednim wieku. Réwniez okreslajac wiek upo-
lowanego osobnika na podstawie stanu jego
uzebienia zmuszeni jesteémy zadowoli¢ sie wy-
facznie zakwalifikowaniem go do pewnej kate-
gorii wiekowej. Poroze najsilniejszych sposrod
rocznych zwierzat moze by¢ juz rozwidlone. Wi-
detkowy rozrost poroza typowy jest dla widfa-
kow. W ich przypadku dtugos¢ poroza jest
dosy¢ zmienna i waha sie w granicach od 30 do
80 cm. W kolejnych latach mtode jelenie
co roku wzbogacaja sie zazwyczaj o jeden od-
rostek na kazdym odgatezieniu poroza: sg
to ,oczniaki’, nastepnie ,opieraki’, na koncu
powstaje za$ peten ,wieniec”. ,Nadoczniaki”
moga pojawic sie pdzniej, tak samo jak rozga-



pfibyvéd na kazdém parohu po jedné vysadé:
jsou to ,o¢niky”, pak ,opéraky” a na konec lo-
dyhy ,koruna”.,Nado¢niky” se mohou objevit
pozdéji, stejné tak jako rozvétveni koruny do tfi
az péti nebo Sesti Spicek. S pribyvajicim vékem
se vytvaii na lodyze podélnd hluboka ryha a pa-
rohy se pokryvaji tzv. perlami. Jeleni mohou jiz
od druhého parozi mit deset vysad. Na druhou
stranu existuji jedinci s pouhymi osmi vysadami
na osmém ¢i devatém parozi. Néktefi samci ve
véku deseti az dvanacti let, tedy na vrcholu sil,
mohou nosit parozi s 16, 18 nebo az s 20 vysa-
dami. Celkovd hmotnost takového parozi je
pres osm kilogram. Tito stafi, ale silni samci
pusobiimpozantnim dojmem. Maji mimoradné
siroky svalnaty krk umocnény jesté hustou srsti
vytvarejici hfivu. Poc¢inaje 14.a 15. rokem zacina
jelenim samclm ubyvat fyzickych sil. V du-
sledku toho ztraceji i své spole¢enské posta-
veni. Témto starym samclm fikdme zpatecnici.
Jejich parozi totiz ztraci na délce, poctu vysad
i na hmotnosti. Situace mlize dospét az do
bodu, kdy zpatec¢nikovi naroste parozi o pou-
hych dvou nevétvenych vysadach a posléze jiz
pouhé dva pahyly. To byva na sklonku samcova
zivota, ve véku 19-20 let. Protoze zpatecnici
ztraceji i svQj socialni vyznam, stahuji se do
Ustrani a umiraji v naprosté izolaci (Cerveny et
al. 2003).

Typickym zvukovym projevem jelena v fiji je
troubeni - jelen evropsky ma nejsilngjsi hlas ze
viech nasich jelenovitych. Stopy jelena jsou
velké, vpfedu zaokrouhlené, pasparky se otisk-
nou jen na mékkém terénu. Trus je valeckovity,
u samce na jednom konci zadpicatély, na dru-
hém prohloubeny, u samic na obou koncich
stejny. Zimni trus se sklada z jednotlivych kus,
letni je ¢asto spojen do skupin.

Jeleni byli vzdy pronasledovani nepfateli - zpo-
¢atku to byli jen medvédi, vici, rysové a roso-
maci, pozdéji i lidé. Aby jeleni viibec ubranili
holy Zivot, vyvinulo se jejich télo tak, ze k té-
lesné sile ziskali i rychlost, vytrvalost a schop-
nost vyborné plavat. Kromé toho maji jeleni
velmi citlivé smysly. V rozporu s vieobecné vzi-
tou predstavou o nevalném zraku piezvykavct
tito lesni savci vyborné vidi, maji jemny sluch,
pficemz dovedou zachytit i smér, odkud zvuk
pfichazi, a jejich Cich je rovnéz citlivy. K doro-
zumivani slouzi jelenim rlizné pachové, zra-
kové a hlasové signély (Andéra & Gaisler 2012).

fezienie wienca na trzy do pieciu czy szesciu
odndg. Wraz ze wzrostem wieku jelenia na od-
gatezieniach pojawiaja sie gtebokie bruzdy, zas
cate poroze pokrywa sie drobnymi zgrubie-
niami zwanymi pertami. Poczawszy od dru-
giego poroza, moze pojawi¢ sie nawet do
dziesieciu odndg. Z drugiej strony wystepuja
réwniez osobniki posiadajace jedynie osiem
odgatezien w przypadku 6smego czy dziewia-
tego poroza. Niektére samce w wieku dziesie-
ciu do dwunastu lat, czyli w swojej szczytowej
formie, moga poszczyci¢ sie porozem o 16, 18
czy ponad 20 odgatezieniach. Catkowita masa
takiego poroza przekracza osiem kilogramow.
Takie stare, ale jednoczes$nie silne samce robia
naprawde imponujgce wrazenie. Majg niez-
wykle szeroka, umiesniona szyje, ktérej wyglad
poteguje dodatkowo gesta siers¢ przypomina-
jaca grzywe. W 14 15 roku zycia samce jeleni za-
czynajq traci¢ sity fizyczne, przez co traca tez
swoja pozycje w jeleniej spotecznosci. Takie
stare byki zwane sg tez wsteczniakami, ponie-
waz ich poroze staje sie krétsze oraz zmniejsza
sie jego waga i liczba odgatezien. Moze nawet
dochodzi¢ do sytuacji, w ktérych wsteczniakowi
wyrasta poroze o jedynie dwéch nierozwidlo-
nych odgatezieniach, nastepnie zas jedynie dwa
kikuty. Zdarza sie to u schytku zycia samca, za-
zwyczaj w wieku 19-20 lat. Poniewaz wstec-
zniaki tracg réwniez swoje znaczenie
w hierarchii, oddalaja sie od grup i umieraja
w catkowitej izolacji (Cerveny et al. 2003).
Typowym dzwiekiem wydawanym przez jele-
nia w czasie rui jest ryk - jelen szlachetny ma
najdonosniejszy gtos sposrdd wszystkich jele-
niowatych zyjacych na naszym terytorium.
Tropy jelenia s duze, w przedniej czesci za-
okraglone, odciski szczatkowych palcéw wi-
doczne s3 jedynie na miekkim podtozu.
Odchody maja wateczkowaty ksztatt , w przy-
padku samcéw z czubkiem na jednym koricu
i lekkim wgtebieniem na drugim, u samic iden-
tyczny na obu koncach. Zimowe odchody skta-
daja sie z poszczegolnych kawatkéw, w lecie
czesto tacza sie one w skupiska.

Jelenie od zawsze przesladowane byty przez dra-
piezniki — z poczatku byty to jedynie niedzwie-
dzie, wilki, rysie i rosomaki, p6zniej dofaczyt do
nich réwniez cztowiek. Aby przezy¢ w petnym za-
grozen srodowisku, w drodze ewolucji jelenie
rozwinety site, szybkos¢, wytrzymatosc i umie-



Dosahuji rychlosti 40 km/h, kratkodobé az 78
km/h (Bryl & Matyastik 2005).

Ve volné prirodé se jelen evropsky doziva pri-
mérné 10-13 let, v zajeti se mlze dozit i vice
nez 20 let. Na Gzemi NP Sumava ale byli nale-
zeni uhynuli nebo uloveni jeleni, jejichz vék byl
viditelné vy3si — sectenim vrstev na fezu zubl
byl vék téchto jelen(i stanoven na 18 a 21 let
(Jirsa 2011, Badr & Jirsa 2011).

Co se tyka socialni struktury, jedinci jelena ev-
ropského Zziji rozdéleni do stad podle pohlavi,
prostfedi a ro¢ni doby. Stard zkusena laf ob-
vykle vede skupinu lani s mladaty a mladé je-
dince rudzného pohlavi, ktefi se narodili
v predeslé sezdné. Tyto skupiny mohou Citat az
50 jedincd. Dospélé lané si v ramci skupiny
mezi sebou vytvofi hierarchicky zebficek hod-
nostniho zafazeni. Pfitom spolu bojuji kopanim
prednimi koncetinami. Mladsi dospéli samci se
také sdruzuji do tlup, které se ale rozpadaji pred
zacatkem obdobi rozmnozovani, kdy se snazi
kazdy z nich zabrat pro sebe skupinu samic.
Starsi samci se i mimo fiji zdrzuji vétSinou sa-
mostatné. Aktivni byvaji obvykle za rozbresku
a za soumraku, kdy mizeme nejsnaze vidét je-
dince pfi pastvé na loukach a lesnich paloucich.
V dusledku ruseni ¢lovékem je denni aktivita
¢asto ale posunuta do no¢nich hodin; pokud
v Uzemi ruseni ¢lovékem chybi, narlista opét
denni aktivita.

V obdobi nedostatku potravy, za tuhych zim
spojenych s dlouhodobé lezici snéhovou po-
kryvkou, se nékdy skupiny samcli a samic po-
spojuji. Vznikaji tak mimofadné velka stada
Citajici padesat, Sedesat, nékdy i 80 jedincl.
Vede je vzdy zkusena lan a panuje v nich ty-
picky matriarchat (Andéra & Gaisler 2012).
Jeleni populace se tould po rozséhlych oblas-
tech. Obsazeni krajiny jelenem je zavislé také
na ro¢ni dobé. V zimé je rozsiteni vyrazné ne-
rovnomeérné, kdezto v |été drobné skupinky vy-
uzivaji plochu krajiny rovhomérnéji.

Obdobi rozmnozovéni, znamé jako jeleni fije, za-
¢ina pfiblizné v poloviné zafi a dozniva v fijnu.
Samec si vybere pfihodny palouk v blizkosti
stdda lani. Tady hlasitym troubenim déva najevo
svou pfitomnost a silu a snaZi se upoutat pozor-
nost samic a udrzet tak své stddo pohromadé.
Troubeni mGzeme nejcastéji zaslechnout pi svi-
tani nebo naopak pfi soumraku, kdy jsou jeleni
nejaktivnéjsi. Dostavi-li se sok, odpovidaji si oba

jetnos¢ znakomitego ptywania. Oprécz tego
zwierzeta te majg tez bardzo czute zmysty.
Whbrew powszechnie panujagcym wyobrazeniom
o stabym wzroku przezuwaczy, te le$ne ssaki
widza doskonale, maja réwniez bardzo czuty
stuch, za pomoca ktdérego potrafia tez zidentyfi-
kowac¢ kierunek, z ktérego rozlega sie dzwiek,
ponadto moga poszczycic sie tez znakomitym
wechem. Jelenie porozumiewaja sie pomiedzy
sobg za pomoca rozmaitych sygnatéw zapacho-
wych, wzrokowych i dzwiekowych (Andéra &
Gaisler 2012).

Poruszajac sie potrafig osiagnac szybkos¢ 40
km/godz., zas na krotkich dystansach nawet 78
km/godz. (Bryl & Matyastik 2005).

W warunkach naturalnych jelen szlachetny zyje
przecietnie 10-13 lat, w niewoli potrafi przezy¢
nawet ponad 20 lat. Na terenie PN Sumava
znajdowano jednak martwe lub upolowane
osobniki, ktérych wiek byt ewidentnie wyzszy,
na podstawie liczby warstw w przekroju zeba
wiek tych jeleni okreslano na 18 i 21 lat (Jirsa
2011, Badr & Jirsa 2011).

Jedli chodzi o hierarchie spoteczng, osobniki je-
lenia szlachetnego zyja podzielone na stada,
ktérych skfad uzalezniony jest od ptci, sSrodo-
wiska i pory roku. Zazwyczaj stara, doswiad-
czona fania prowadzi grupe ztozona z tani
z cielakami oraz mtodych osobnikéw o réznej
ptci, ktére przyszty na swiat w poprzednim se-
zonie. Grupy te moga liczy¢ nawet 50 osobni-
kéw. W ramach grupy doroste tanie tworza
hierarchieg, zas o pozycje w niej walcza uzywa-
jac przednich odnézy. Mtodsze doroste samce
réwniez gromadza sie w stada, ktére jednak
rozpadaja sie przed poczatkiem rui, podczas
ktorej kazdy z nich stara sie zgromadzi¢ wokéot
siebie grupe samic. Starsze samce nawet poza
ruja prowadza samotniczy tryb zycia. Ich ak-
tywnos¢ jest zazwyczaj najwieksza o Swicie i po
zapadnieciu zmierzchu i w tym czasie najtatwiej
mozna zaobserwowac te zwierzeta, pasace sie
na fakach lub lesnych polanach. W wyniku nie-
pokojenia przez ludzi aktywno$¢ dzienna prze-
suwa sie czesto na godziny nocne, jezeli jednak
jelenie nie sa niepokojone, stajg sie aktywne
rowniez w dzien.

W okresie niedoboru pokarmu, podczas os-
trych zim i zwigzanych z nimi grubych warstw
pokrywy $nieznej zalegajacych przez dtugi
okres czasu, grupy samcéw i samic czasem



Obr. 8. Jelen evropsky. Foto K. Antosovd
Ryc. 8. Jeleri szlachetny. Foto K. Antosovd
Fig. 8. Red deer. Photo by K. Antosovd

nejprve troubenim, pak se snazi pomoci svych
paroh@ vyhnat svého konkurenta od blizkosti
samic. V nésledujici fazi oba soci nabiraji a roz-
hazuji parozim travu a otiraji o vétve vymések
predocnich pachovych 7ldz, rozprasuji do vzdu-
chu pach analni zlazy a méri své sily. Kazdy ze
sokll se snazi vypadat co nejvétsi a nejsilngjsi
a vydavat co nejmohutnéjsi troubeni. Vsechny
tyto vizualni, zvukové a pachové signaly maji za
cil odradit slabsiho soka od souboje. Vyrazné
slabsi jedinci také obvykle nepokouseji Stésti
a vyklidi pole. Soucasti této faze pomérovani je
také takzvany paralelni pochod, kdy oba soupeti
chodi soubézné vedle sebe, coz jim umoziuje
Iépe poméit sily. Pokud se viak sejdou vice-
méné stejné zdatni samci, za¢ne Uchvatnd podi-
vana: oba soupefi se celné srazeji parozim
a snazi se jeden druhého zasahnout nahlym vy-
padem do boku. Prudkost a sila uder( je ohro-
mujici. Soupetfi se vSak nedopoustéji zadnych
surovosti a vitéz, jakmile zazene porazeného na
uték, se brzy uklidni a dal si hlida své teritorium
(Cerveny et al. 2003).

facza sie. W ten sposéb powstaja duze stada li-
czace piecdziesiat, szesc¢dziesigt, a niekiedy
nawet 80 osobnikéw. Na ich czele stoi zawsze
doswiadczona tania, a w catej grupie panuje ty-
powy matriarchat (Andéra & Gaisler 2012).
Populacja jeleni rozprzestrzeniona jest na roz-
legtych obszarach. Obecnos¢ jeleni na danym
terytorium uzalezniona jest jednak réwniez od
pory roku. W zimie ich wystepowanie jest wy-
raznie nierbwnomierne, natomiast w okresie
letnim wykorzystanie przez jelenie danego ob-
szaru jest bardziej zrbwnowazone.

Okres rozrodczy, zwany rykowiskiem rozpo-
czyna sie mniej wiecej w potowie wrzesnia
i konczy w pazdzierniku. Samiec wybiera od-
powiednig polane w poblizu stada tani, na-
stepnie zas ryczac sygnalizuje o swojej
obecnosci i sile, starajac sie zwrécic na siebie
uwage samic. Ryki mozna najczesciej ustyszec
o $wicie lub podczas zmierzchu, kiedy jelenie
s3 najaktywniejsze. W przypadku pojawienia sie
rywala oba samce najpierw rywalizuja ze sobg
rykami, a nastepnie za pomocg poroza usitujg



Jen vyjimec¢né dochazi ke zranénim, a pokud je
rdna na boku pfili$ vazna nebo pokud vylo-
meny paroh silné krvaci, mize dojit k dhynu
porazeného soka. Ob¢as ovsem myslivci na-
chazeji zeslablé nebo jiz mrtvé dvojice jelend,
ktefi se pti souboji tak pevné vzijemné zaklesli
parozim, ze se jim nepodafilo se vyprostit.
Vazné Urazy vznikaji také tehdy, odehrava-li se
jeleni souboj v blizkosti plotu z ostnatého dratu
nebo pletiva. Takovyto scéndf prozivaji ale
pouze samci na vrcholu svych sil, tedy pfiblizné
ve véku od cca péti do jedendcti let. Jejich vita-
lita vrcholi kolem osmého roku Zivota. Mladsi
jeleni, ale i starsi jedinci, se ¢asto potuluji v bliz-
kosti skupin lani a snaZi se nepozorované uplat-
nit pfi oplodnéni, coz se jim i obcas dafi.
Obdobi fije je po fyzické strance pro domi-
nantni samce energeticky velmi naro¢né, samci
nemaji po dobu fije moznost v podstaté pfiji-
mat potravu a ztraci ¢asto az 20 % télesné vahy.
Vitéznému samci pfipadne skupina tvofend az
deseti lanémi. Jelen se s kazdou z lani pafi po-
stupné, tak jak pfichdzeji do fije. Schopnost byt
oplodnéna netrvd ulané moc dlouho. Pfiblizné
po 240 az 262 dnech bfezosti, nékdy zacatkem
Cervna, porodi lan jedno, vyjimec¢né i dvé mla-
data-kolouchy, vézici pfiblizné 15 kg. Jiz néko-
lik hodin po narozeni je mladé schopné
postavit se na nohy a nasledovat svou matku.
Misto toho vsak kolouch travi prvni dny svého
zivota nehybné v tkrytu. Po dvou tydnech jsou
kolousi schopni se pfipojit ke stadu, ale na
matce jsou zavisli po dobu 4 mésicd, kdy jsou
kojeni. Jejich charakteristické bilé skvrnéni ob-
vykle mizi koncem léta, ale pomérné Casto se
stava, ze nékolik bilych skvrn je na srsti mladych
jelent patrnych jesté nasledujici rok. Mladeé z0-
stava u matky prakticky po cely rok, az do doby,
kdy se rodi dalsi generace mladat.

Samci i samice pohlavné dospivaji druhym
rokem zivota, mladi jeleni jsou ale schopni se
zapojit do rozmnozovani az ve Ctyfech letech
(Cerveny et al. 2003).
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przepedzi¢ konkurenta od stada samic. Podczas
kolejnej fazy oba rywalizujace samce rozrzucajg
trawe nabierajac jg porozem, znaczg réwniez
gatezie drzew wydzieling ze znajdujacych sie
w okolicy oczu gruczotéw zapachowych oraz
rozpraszaja w powietrzu zapach wydzielany
przez gruczot analny, mierzac w ten sposéb swe
sity. Kazdy z rywali stara sie wyglada¢ na jak naj-
wiekszego i najsilniejszego oraz wydawac naj-
potezniejsze ryki. Celem wszystkich tych
sygnatéw wizualnych i zapachowych jest znie-
checenie konkurenta do pojedynku. Wyraznie
stabsze osobniki zazwyczaj nie probuja szczedcia
i wycofuja sie. Czescia fazy mierzenia sit jest tez
réwnoczesny marsz, podczas ktérego oba rywa-
lizujgce samce przechodza razem jeden obok
drugiego, co umozliwia im wzajemna ocene po-
tencjatu. Jezeli jednak dojdzie do spotkania
mniej wiecej réwnorzednych rywali, rozpoczyna
sie fascynujacy spektakl: obaj konkurenci czo-
fowo zderzajg sie porozami, starajac sie trafi¢
przeciwnika niespodziewanym wypadem w bok.
Gwattownos¢ i sita uderzen jest ogromna. Ry-
wale powstrzymuja sie jednak od brutalnosci
izwyciezca po przepedzeniu przeciwnika szybko
uspokaja sie i poswieca dalszemu pilnowaniu
swojego terytorium (Cerveny et al. 2003).

Do kontuzji dochodzi jedynie w wyjatkowych sy-
tuacjach, jednak gdy rana w boku jest zbyt po-
wazna lub wytamana cze$¢ poroza zbyt mocno
krwawi, moze nastapi¢ nawet zgon pokonanego
rywala. Czasami mysliwi znajduja ostabione lub
martwe pary jeleni, ktére podczas pojedynku tak
mocno sczepity sie porozami, ze nie byly w stanie
sie rozdzieli¢. Do powaznych kontuzji dochodzi
rowniez w przypadkach, gdy pojedynki odby-
wajg sie w poblizu ptotu z drutu kolczastego czy
metalowej siatki. W takich przypadkach przezyc¢
moga jedynie samce bedace u szczytu swych sit,
czyli w wieku mniej wiecej od pieciu do jede-
nastu lat. Ich sity witalne sg najwyzsze w okolicy
6smego roku zycia. Zaréwno miodsze jak
i starsze samce starajg sie przebywac w poblizu
skupisk tan i niepostrzezenie zaptodnic¢ ktéras
z nich, co czesto konczy sie zresztg sukcesem.
Z kondycyjnego punktu widzenia ruja jest dla
dominujacych samcéw bardzo wymagajacym
okresem, podczas ktérego traca niezwykle duzo
energii, tym bardziej ze w zasadzie nie maja
wtedy mozliwosci przyjmowania pokarmu, przez
co czesto tracg nawet 20% masy ciata.



Rozsireni
v Evropé, v CR a v Polsku

Nagroda dla zwycieskiego samca jest grupa
sktadajaca sie nawet z dziesieciu tan. Jelen parzy
sie z nimi kolejno, tuz po tym kiedy wchodza
w ruje. W przypadku tani zdolnos¢ do bycia za-
ptodniong nie trwa jednak zbyt dtugo. Nastep-
nie, po 240 do 262 dniach ciazy, czyli mniej
wiecej na poczatku czerwca, fania rodzi jedno do
dwdch cielakéw o masie okoto 15 kg. Juz w kilka
godzin po narodzeniu mtode s w stanie stanac
na wiasnych nogach i podaza¢ za matka. Po-
mimo to pierwsze dni swojego zycia spedzaja
lezac nieruchomo w ukryciu. Cielaki moga do-
faczy¢ do stada juz po dwéch tygodniach, jed-
nak od matki uzaleznione sg jeszcze przez 4
miesigce, podczas ktérych zywig sie mlekiem.
Widoczne na ich siersci charakterystyczne biate
plamy znikaja zazwyczaj pod koniec lata, mimo
to kilka biatych plamek mozna dosy¢ czesto za-
obserwowac takze w kolejnym roku. Cielak po-
zostaje przy matce praktycznie przez caty rok, do
chwili kiedy urodzg sie kolejne mtode.

Samce i samice osiggaja dojrzatos¢ ptciowa w dru-
gim roku zycia, jednak mtode jelenie sg w stanie
wigczy¢ sie do rywalizacji o samice dopiero po
osiggnieciu czterech lat (Cerveny et al. 2003).

Wystepowanie
w Europie, w Czechach i w Polsce

Jelen evropsky je jednim z nejrozsifenéjsich
druht jelenovitych vyskytujicich se ve vétsiné
evropskych zemi, v nékterych ¢astech Evropy je
druhem velmi hojnym. Jeho rozsifeni na ev-
ropském Uzemi ale neni souvislé, je ostriivko-
vité, protoze tento druh neni vzdy schopen se
adaptovat na vSechny typy prostiedi. | kdyz se
s jelenem setkdvame témér ve viech zemich
Evropy, v nékterych oblastech zcela chybi, napf.
v jeji nejsevernéjsi ¢asti. Na uzemi Asie obyva
jeji stfedni a zdpadni ¢ast a zasahuje také na
uzemi Malé Asie. Kromé toho Zzije také v seve-
rozépadni Africe a je vysazen na Novém Zé-
landu, v Austrdlii, v Chile a Argentiné.
V nékterych mistech je povaZovan za invazivni
druh (Flueck 2010). V minulosti se predpokla-
dalo, ze tento druh Zije i na Uzemi Severni Ame-
riky, diky DNA testdim je vsak dnes populace
mostatny druh - jelen wapiti (Cervus canaden-
sis) (Geist 1998, Pluhacek 2012).

Jelen szlachetny jest jednym z najbardziej roz-
powszechnionych gatunkéw jeleniowatych.
Wystepuje w wiekszosci panstw europejskich,
w niektdrych czesciach kontynentu bardzo licz-
nie. Jego rozprzestrzenienie na terenie Europy
nie jest jednak spéjne, wystepuje raczej wy-
spowo ze wzgledu na fakt, ze gatunek ten nie
zawsze zdolny jest do przystosowania sie do
wszystkich typow srodowisk. Pomimo ze jelen
zyje niemal we wszystkich europejskich pan-
stwach, na niektérych obszarach nie wystepuje
wcale, na przyktad w najbardziej wysunietych
na poétnoc czesciach kontynentu. Na terenie
Azji wystepuje w jej czesci Srodkowej i zachod-
niej, pojawiajac sie takze na obszarze Azji
Mniejszej. Oprécz tego zyje rdéwniez
w potnocnozachodniej Afryce, zostat tez przy-
wieziony na Nowa Zelandie oraz do Australii,
Chile i Argentyny. Na niektérych terenach uzna-
wany jest za gatunek inwazyjny (Flueck 2010).
W przesztosci sadzono, ze gatunek ten roz-
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Obecné je mozno konstatovat, ze jeleni popu-
lace ma vzestupny trend. Jeho pocetnost
vzrostla pfedevsim v téch zemich, kde byli
témeér zcela vyhubeni jeho pfirozeni predatofi.
V jinych oblastech viak zaznamenava jeho po-
pulace pokles a nékde doslo v minulostii k jeho
vyhubeni (napf. v Albanii). V nékterych statech
se tento druh zachoval diky vypousténi uméle
odchovanych jedincl zpét do volné pfirody
(napf. Recko). V obdobi od roku 1984 do po-
¢atku roku 2000 se v celé Evropé jarni populace
zvysily z 1,1 milionu jedincl na 1,7 milion(, pfi-
¢emz lov ve stejném obdobi narostl z 275 tisic
jedincl na 429 tisic. Velikost populace, jeji hus-
tota i velikost Ulovku jelenl se zvysily téméf
v celé Evropé, vyjimkou je pouze jihovychodni
¢ast kontinentu (Burbaite & Csanyi 2010).

Ve stfedni Evropé se stykaji aredly dvou pod-
druht - jelena zapadniho (Cervus elaphus hippe-
laphus) a jelena karpatského (Cervus elaphus
montanus). Geneticka cistota téchto druhl je
vsak narusena kfizenim mezi sebou, s jinymi pod-
druhy jelena evropského a velmi pravdépodobné
i kiizenim s jelenem sikou (Pluhdcek 2012).

A jak jsme na tom v Ceské republice?

Vedle srnce obecného je jelen evropsky jednim
z plvodnich druht nasich sudokopytnikd. Jeho
preziti do soucasné doby je ¢astecné také vy-
sledkem péce ze strany panovnickych rod, sle-
chty a jejich mysliveckych hospodérd, pozdéji
soukromych i statnich lesnich sprav a myslivec-
kych sdruzeni.V nékterych oblastech byla hus-
tota vyskytu prerusena, populace byla
vysttilena a po urcité dobé obnovena ze zvifat
ciziho péivodu (Cerveny et al. 2003).

Jelen, ktery je pdvodné lesostepni druh, dnes
zije hlavné v rozsahlych lesich stfednich a vys-
sich poloh Ceské republiky. Vyskytuje se zej-
ména v pasmu sudetskych pohofi podél hranic
a v oblasti Brdské vrchoviny. Jelen se v soucas-
nosti vyskytuje na 52 % Gzemi CR (Andéra &
Cerveny 2009).

Zatimco pocet ulovenych jedincl v Sedeséatych
a sedmdesatych letech se pohyboval kolem 8
tisic kus(, v roce 1988 piekonal lov jiz hranici 20
tisic jedincu. Nejvétsi mnozstvi jelenli pak bylo
uloveno v roce 1993, a to témér 27 tisic. Poté
doslo k mirnému poklesu lovu na uroven 20
tisic ulovenych jedincd, v roce 2013 bylo ulo-
veno 22 tisic kusl. Pocetnost jeleni populace
v CR je dle mysliveckych statistik v sou¢asnosti
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powszechniony jest réwniez na terenie Ame-
ryki Pétnocnej, jednak po przeprowadzeniu te-
stow DNA okazato sie, ze tamtejsza populacja
jelenia jest catkowicie odrebnym gatunkiem -
jeleniem wapiti (Cervus canadensis) (Geist 1998,
Pluhacek 2012).

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze w przypadku li-
czebnosci populacji jelenia panuje trend wzro-
stowy. Liczebno$¢ wzrosta przede wszystkim
w krajach, w ktérych zgtadzone zostaty wszyst-
kie drapiezniki, w naturalnych warunkach polu-
jace na jelenie. Niemniej jednak na innych
obszarach w przesztosci notowano znaczny spa-
dek liczebnosci jego populacji lub wrecz przy-
padki jej catkowitej zagtady (np. w Albanii).
W niektérych panstwach gatunek przetrwat
dzieki wypuszczaniu na wolnos¢ osobnikéw po-
chodzacych ze sztucznych hodowli (np. w Gregji).
W okresie od roku 1984 do poczatku 2000 roku
ogolnoeuropejska liczebno$¢ populacji jelenia
szlachetnego wzrosta z 1,1 miliona osobnikéw
do 1,7 miliona, przy czym w tym samym okresie
liczba upolowanych osobnikéw wzrosta z 275 ty-
siecy sztuk do 429 tysiecy. Zaréwno wielkos¢ po-
pulacji, jak i jej zageszczenie oraz liczba
upolowanych sztuk wzrosty niemal w catej Euro-
pie, za wyjatkiem potudniowowschodniej czesci
kontynentu (Burbaite & Csanyi 2010).

Ponadto w Europie Srodkowej sasiaduja ze soba
tereny wystepowania dwoch podgatunkoéw - je-
lenia europejskiego nizinnego (Cervus elaphus
hippelaphus) i jelenia europejskiego karpac-
kiego (Cervus elaphus montanus). Genetyczna
czystos¢ tych gatunkéw zostata jednak naru-
szona w wyniku krzyzowania sie tych gatunkéw
pomiedzy sobga oraz zinnymi podgatunkami je-
lenia szlachetnego oraz prawdopodobnie row-
niez z jeleniem sika (Pluhacek 2012).

A jak wyglada sytuacja w Czechach?

Obok sarny europejskiej, jelen szlachetny nalezy
do pierwotnych gatunkéw parzystokopytnych
zamieszkujacych tereny Czech. Jego przetrwa-
nie do czasow dzisiejszych jest czeSciowo za-
stuga rodéw panujacych, arystokracji i le$nikow
zarzadzajacych jej lasami, pdzniej zas prywat-
nych i panstwowych administracji le$nych i sto-
warzyszen fowieckich. Na niektérych obszarach
populacja zostata catkowicie wytrzebiona, jed-
nak w pézniejszym okresie wprowadzona po-
nownie dzieki zwierzetom sprowadzonym
zinnych czesci kraju (Cerveny et al. 2003).



Obr. 9. Jelen evropsky. Foto K. Antosovd
Ryc. 9. Jeleri szlachetny. Foto K. AntoSovd
Fig. 9. Red deer. Photo by K. Antosovd

necelych 30 tisic jedincd (Evidence myslivosti
2014). Dovoluiji si ale tvrdit, ze redlnd velikost
populace jelena evropského v Ceské republice
bude asi vétsi.

Ajak vypada situace v Polsku? (autor: R. Rapata)
Odlesriovani, vyvoj prlimyslové civilizace,
stejné jako neustalé zlepsovani stielnych zbrani
vedlo k vyraznému uUbytku, nebo dokonce
k uplnému vyhubeni jeleni populace v mnoha
regionech. Koncem 19. stoleti se jeleni v kon-
gresovém Polsku vyskytovali uz jen vzacné, na
zapad od Visly, v okoli mésta Spata. V té dobé
byli jeleni Gplné vyhubeni na tuzemi Litvy a Vo-
lyné, byli vak pfitomni ve vétsich lesnich po-
rostech poznanského velkovévodstvi a zapad-
niho i vychodniho Pruska. Chybéli také v Halici,
nicméné jejich vyskyt byl zaznamenévan ve vy-
chodnich Karpatech. V Tatrach k dplnému vy-
hubeni jelend doslo pravdépodobné koncem
19. stoleti, jedinci z Babi hory se sem dostali
patrné z Oravy a posledni jeleni byli uloveni
v okoli mésta Zywiec v letech 1891-1899.
V mezivale¢ném obdobi se jeleni vyskytovali
pouze v nékolika malo oblastech Polska, ¢asto
pak ve velmi malych poctech. Tato situace se
zacala radikalné ménit po 2. svétové valce.
V dosavadnich mistech vyskytu vyznamné
vzrostla hustota jeleni populace a zvitata zacala

Jelen, bedacy pierwotnie gatunkiem zamiesz-
kujacym lasostepy, obecnie zyje w rozlegtych
kompleksach lesnych wystepujacych w $rod-
kowych i wyzej potozonych partiach Czech. Jest
obecny zwtaszcza na pogoérzu sudeckim,
wzdtuz granic i w okolicy wyzyny Brdské. Obec-
nie gatunek ten wystepuje na 52% obszaru
Czech (Andéra & Cerveny 2009).

Oile w latach sze$¢dziesiatych i siedemdziesia-
tych ubiegtego wieku liczba upolowanych
osobnikéw wahata sie w granicach 8 tysiecy
sztuk, o tyle w roku 1988 byto to juz ponad 20
tysiecy upolowanych osobnikéw. Najwieksza
liczbe upolowanych jeleni, dochodzacg niemal
do 27 tysiecy sztuk odnotowano w roku 1993.
Nastepnie doszto do lekkiego spadku do po-
ziomu 20 tysiecy upolowanych osobnikéw, za$
w roku 2013 upolowano 22 tysigce sztuk. Obec-
nie, wedtug prowadzonych przez mysliwych
statystyk, liczebnos¢ populacji jeleni w Cze-
chach wynosi niecate 30 tysiecy osobnikéw. Po-
zwalam sobie jednak twierdzi¢, ze obecnie
realna liczebno$¢ populacji jelenia szlachet-
nego w Czechach jest prawdopodobnie wyzsza
(Ewidencja fowiecka 2014).

A jak wyglada sytuacja w Polsce? (autor: R.Rapata)
Wyrab laséw, rozwoéj cywilizacji przemystowej,
a takze ulepszenie broni palnej spowodowaty
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nasledné kolonizovat i dalsi lesni porosty. V ob-
lastech, kde byli jeleni tplné vyhubeni (hlavné
ve vychodni ¢asti zemé), doslo diky usili Pol-
ského loveckého sdruzeni k jejich uspésné re-
introdukci. Koncem 80. let minulého stoleti se
jiz jeleni vyskytovali ve vétsiné lesnich porostl
v celém Polsku. Informace o rychlosti rasta je-
leni populace Ize ziskat z idajl o poctu ulove-
nych jedinc(i: v roce 1955 bylo v celém Polsku
uloveno 3800 jelen(, v roce 1969 jiz 12 600
exemplait a od zacatku 90. let se pocet ulove-
nych jedincli pohybuje v rozmezi kolem 40 000
ro¢né (Jamrozy & Bujoczek 2014). V soucasné
dobé se jeleni vyskytuji prakticky ve viech les-
nich porostech po celé zemi, pficemz zahusténi
populace je obzvlast vysoké zejména v zapadni
a pakiv severni a jizni ¢asti Polska (v¢etné hor-
skych oblasti).
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znaczne przetrzebienie, a nawet zupetne wy-
niszczenie populacji jelenia w wielu regionach.
Pod koniec XIX wieku byt juz bardzo rzadki
w Krolestwie Kongresowym, gdzie wystepowat
tylko na zachéd od Wisty, gtéwnie w rejonie
Spaty. Nie byto zupetnie jeleni na Litwie i Woty-
niu, wystepowaty natomiast w wigkszych kom-
pleksach lesnych Wielkiego Ksiestwa Poznan-
skiego, Prus Zachodnich i Wschodnich. Nie wy-
stepowaty w zachodniej czesci Galicji, nato-
miast byly zwierzyng osiadta w Karpatach
Wschodnich. W Tatrach jelen zostat wytepiony
juz prawdopodobnie pod koniec XIX wieku, na
Babig Gore zachodzity juz tylko prawdopodo-
bnie z Orawy, a na Zywiecczyznie ostatnie jele-
nie upolowano w latach 1891-1899. W okresie
miedzywojennym jelenie wystepowaty tylko na
niewielu obszarach kraju, czesto bardzo nielicz-
nie. Sytuacja zaczeta sie dos¢ radykalnie zmie-
nia¢ po drugiej wojnie Swiatowej. W dotych-
czasowych ostojach zageszczenia populacji
znacznie wzrosty i zwierzeta te zaczely zasied-
la¢ kolejne obszary lesne. W rejonach gdzie je-
lenia zupetnie nie byto (gtéwnie we wschodniej



Potravni
naroky druhu

czesci kraju) Polski Zwiazek towiecki przepro-
wadzit udane reintrodukcje. W efekcie pod ko-
niec lat 80. jelenie wystepowaty juz w wiek-
szo$ci komplekséw lesnych w catym kraju.
O tempie rozwoju populacji mogg swiadczy¢
dane o ich pozyskaniu: w 1955 roku upolowano
w Polsce okoto 3800 jeleni, w 1969 - 12 600,
a od poczatku lat 90. pozyskanie oscyluje na
poziomie okoto 40 000 osobnikéw rocznie
(Jamrozy & Bujoczek 2014). Obecnie jelenie za-
siedlaja lasy praktycznie catego kraju, przy
czym zageszczenie ich populacji jest szczegél-
nie wysokie w czeséci zachodniej, a nastepnie
w poétnocnej i potudniowej (w tym takze w gé-
rach).

Wymagania
pokarmowe gatunku

Jelen evropsky se vyskytuje pfedevsim v les-
nich komplexech vnitrozemskych vrchovin
a pohrani¢nich horskych oblasti. Jeho soucas-
nym typickym zivotnim prostfedim jsou roz-
sahlé lesy s nepfilis hustym podrostem, zato
s dostatkem svétlin a past krovin po okrajich.
K odpocinku vyhledava s oblibou mlaziailané
rodi mladata ve skrytu mezi houstinami. PG-
vodné byli jeleni ale zvifaty otevienych plani,
stepi a jinych bezlesych prostor. O tom dodnes
svédci jeho anatomie i rozvétvené parozi zcela
nevhodné do lesa. Les se pro jeleny stal kdysi
v minulosti vychodiskem z nouze, pravdépo-
dobné v dlisledku lovu ze strany lidi (Andéra &
Gaisler 2012).

Jelen evropsky je vyluéné bylozravy prezvyka-
vec. SloZeni potravy se ale méni v zavislosti na
ro¢ni dobé. Jeleni jsou takzvani oportunisté, to
znamen4, Ze v obdobi hojnosti spasaji ve vel-
kém mnozstvi trdvu a byliny, tedy potravu nej-
snaze dostupnou (Hofmann 1989). Byliny
a trava v pfihodnych mésicich predstavuji az
80 % jejich stravy.V dobdach nouze, kdy je zemé
pfikrytd pfilis vysokou vrstvou snéhu, ale vy-
uzivaji i jiné potravni zdroje, zejména dreviny.
V zimé stoupd v denni davce potravy zastou-
peni kefl a dievin: jeleni se Zivi ostruzinikem,
malinikem, bre¢tanem, borlivkou, ale také oku-
sovanim kury a vétvicek mladych stromkd, zej-
ména smrkll a borovice lesni. Maji vsak také

Jelen szlachetny wystepuje przede wszystkim
w kompleksach lesnych potozonych na $rédla-
dowych wyzynach oraz w przygranicznych ob-
szarach gorskich. Obecnie Srodowiskiem typo-
wym dla tego gatunku sa rozlegte lasy z niez-
byt duzym zageszczeniem mtodych drzew i od-
powiednia liczbg polan oraz paséw zarosli
otaczajacych skraje laséw. Ulubionym miej-
scem odpoczynku jeleni sa zagajniki, w ktérych
ukryte w gestwinie tanie rodza réwniez mtode.
Pierwotnie zwierzeta te wystepowaty jednak na
otwartych réwninach, stepach i innych obsza-
rach bezle$nych. Swiadczy o tym zresztg ich
anatomia i rozwidlone poroze, nieodpowiednie
dla Srodowiska lesnego. W dalekiej przesztosci
las stat sie dla nich azylem z koniecznosci, praw-
dopodobnie w wyniku polowan urzadzanych
przez ludzi (Andéra & Gaisler 2012).

Jelen szlachetny jest przezuwaczem wytacznie
roslinozernym. Skfad jego pokarmu zmienia sie
jednak w zaleznosci od pory roku. Jelenie na-
leza do tzw. gatunkéw oportunistycznych, co
oznacza, ze w okresie obfitosci pozywienia
w jak najwiekszych ilosciach pozerajg trawe
i ziofa, czyli pokarm najtatwiej dostepny (Hof-
mann 1989). W sprzyjajacych miesigcach ziota
i trawy stanowig nawet 80% ich pozywienia.
W okresach niedoboru, kiedy ziemia pokryta
jest zbyt grubag warstwa $niegu, zwierzeta te
wykorzystuja jednak réwniez inne zrédfa po-
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radi klru a vétévky vétsiny listnacl — buku les-
niho, jefdbu obecného, bfizy bélokoré, habru
obecného a rdznych druhd vrb. Dostatek ener-
gie jeleni ziskavaji i z plod jako jsou bukvice,
kastany a zaludy. V noci se jeleni stddo odva-
Zuje vyjit i na otevienégjsi prostranstvi a spasa
na polich obili nebo kukufici (Gebert & Verhey-
den-Tixier 2001, Krojerova-ProkeSova et al.
2010).

Hrebenové partie hor, které jsou bez stromo-
vého patra, které odumfrelo v disledku vétru,
imisi a kGrovcl nabizeji velmi bohatou potravni
nabidku vzhledem k rozvoji bylinného a kefo-
vého patra vcéetné semendackll budoucich
stromU. ProtoZe jelen, pokud ma tu moznost, se
Zivi prevazné dvoudéloznymi bylinami a travi-
nami, neni kefové patro vystaveno nadmér-
nému okusu a miZe se tedy obnovovat.
V zimnim obdobi jelen sice pfechazi z nedos-
tatku jinych moznosti potravy na potravu z li-
stnatych i jehli¢natych dfevin, ale v tomto
obdobi se jiz ve vrcholovych partiich nepohy-
buje a obnovujici se les je pfirozené chranén
i snéhovou pokryvkou (Sustr 2013).

SloZeni potravy jelena evropského pfimo
v Krkonosich se vénoval FiSer a Lochman
(1969). Dle analyzy zaludkd ulovenych jedinci
ukazuji, ze prevladajici slozkou v celoro¢ni po-
travé tvorily travy (66,6 %). Dal3i vyznamnou
slozkou byl okus smrku, ktery dosahoval 25,3 %
a tvoril zaklad zejména zimni stravy. Dalsi vy-
znamné zdoje potravy byly bortvka (6,6 %)
a byliny (1,1 %), v nevyznamé mite byly zastou-
peny listnaté dfeviny (0,5 %) nebo zemédélské
plodiny (0,1 %).
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karmu, w szczeg6lnosci drzewa. Zimg, w dzien-
nej diecie jeleni zaczynaja dominowac¢ krzewy
i drzewa: zywig sie jezynami, malinami, blusz-
czem, boréwka brusznica, a takze obgryzana
kora drzew i gatazkami mtodych drzewek,
przede wszystkim swierkéw i sosen. Smakuja
im takze gatazki wiekszosci drzew lisciastych —
bukuy, jarzeba, brzozy, grabu i ré6znych gatun-
kow wierzb. Odpowiednia ilo$¢ energii uzy-
skuja tez dzieki nasionom buku, kasztanom
i zotedziom. W nocy stada jeleni odwazaja sie
wychodzi¢ réwniez na bardziej otwarte prze-
strzenie, zywiac sie zbozem na polach albo ku-
kurydza (Gebert & Verheyden-Tixier 2001,
Krojerovéa-Prokesova et al. 2010).

Grzbietowe partie gér pozbawione drzew, obu-
martych wskutek oddziatywania wiatru, zanie-
czyszczen przemystowych i kornikéw oferuja
jeleniom bogate zrédto pokarmu, ze wzgledu
na rozwoj rozmaitych ziot i zarosli, wtacznie
z siewkami drzew. Poniewaz zwierzeta te, o ile
tylko maja taka mozliwos$¢, zywig sie gtéwnie
dwulisciennymi ziotami i trawami, zarosla nie sg
przez nie nadmiernie obgryzane i moga rege-
nerowac sie w naturalny sposéb. W okresie zi-
mowym, z braku alternatyw jelenie przerzucaja
sie wprawdzie na diete ztozong z drzew liscia-
stych i iglastych, jednak w tym czasie nie poja-
wiajg sie juz w szczytowych partiach gor,
ponadto odnawiajacy sie las jest naturalnie
chroniony réwniez przez pokrywe sniezng
(Sustr 2013).

Kwestig sktadu pokarmu jelenia szlachetnego
w Karkonoszach zajmowali sie Fider i Lochman
(1969). Z analizy tresci zotadkowych upolowa-
nych osobnikéw wynika, ze w ujeciu catorocz-
nym w pokarmie tych zwierzat dominuja trawy
(66,6%). Kolejnym znaczacym sktadnikiem byta
kora $wierkowa, stanowigca 25,3% pokarmu
oraz podstawe pozywienia zimowego. Kolej-
nymi waznymi zrédfami pokarmu byty jagody
(6,6%) i ziota (1,1%), oraz w marginalnej czesci
rowniez drzewa lisciaste (0,5%) lub ptody rolne
(0,1%).
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Krkonossky hvozd byval ¢lovékem nedotéené
uzemi, které poskytovalo prostor pro medvédy,
vlky, bobry, rysy, ale také pro jeleny. Kdyz zacalo
pronikat osidleni do podhufi hor, osadnici za-
cali vyuzivat hory a zacali lovit, lov pro né byl
nejen zdroj potravy, ale lovili také predatory pro
ochranu svych poli a hospodafskych zvifat.
Postupné se lov stal vysadou pouze privilego-
vanych tfid - majitelt panstvi a urednik(, ktefi
pozdéji zacali svéfovat dozor nad myslivosti do-
sazovanym lesnim. OdliSnou kategorii lovu
viak vzdy bylo soubézné i pytlactvi—-v 16.a 17.
stoleti byly vydavany zékazy pytlactvi, od 18.
stoleti byl ustaven personal, ktery nad pytlac-
tvim dohlizel a kontroloval ho. Jiz v téchto dav-
nych dobéach byly pocty jelent a dalSich
lovnych zvirat divodem preshrani¢nich sport
mezi ¢eskymi a slezskymi Slechtici.

V priibéhu 18. stoleti v Krkonosich dochézelo
k postupnému vymirani viech velkych preda-
tor(i — posledni medvéd hnédy na ¢eské strané
hor byl zastfelen v roce 1726 (ve Slezsku 1736),
vlk obecny zmizel v roce 1842 (ve Slezsku 1810),
rys ostrovid byl naposledy stielen v roce 1800,
kocka divoka v roce 1896.V té dobé v Krkono-
sich vymizelo i prase divoké, které v Krkonosich
ale nebylo nikdy hojné. To se vSak do Krkono3
opét vratilo ve 40. letech 20. stoleti (HoSek
1981, Lokvenc 2007).

Po vyhubeni velkych predétoru se tedy lov sou-
stfedil zejména na jelena evropského a srnce
obecného. Lov se postupné ménil na organizo-
vanou myslivost, zakonnou péci o zvéf nastolil
v prvni poloviné 18. stoleti loveckymi fady Karel
VI. a Marie Terezie. Do myslivosti v KrkonoSich
vyrazné zasahl Rudolf Sweérts-Sporck, ktery od
roku 1746 prosazoval nové zasady v lesnim
hospodafstvi i myslivosti. Pocty jelena byly ale
v té dobé nizké, v nékterych oblastech byl jelen
dokonce Uplné vyhuben. Pocty se zacaly zvy-
$ovat az ve druhé poloviné 19. stoleti kdy maji-
telé velkostatku ztratili v dlsledku majetkovych
zmén pravo myslivosti na fadé uzemi a v di-
sledku toho na zbylych uzemich vénovali mys-
livosti vice péce. Hlavnim dGvodem pro narUst
jeleni populace v té dobé bylo zejména pfi-
krmovani a také oploceni velkych ¢&asti lesa
(HoSek 1981, Lokvenc 2007).

Podivejme se v3ak na toto obdobi z pohledu je-
lena trochu podrobnéji — Krkonose pred rokem
1918 patfily v podstaté 3 rozséhlym velkostat-
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W zamierzchtych czasach karkonoska puszcza
byta nietknietym przez cztowieka obszarem za-
pewniajacym kryjowke niedzwiedziom, wilkom,
bobrom, rysiom, a takze jeleniom. Kiedy osad-
nictwo ludzkie zaczeto przenikac¢ réwniez na tu-
tejsze podgoérze, osadnicy zaczeli wykorzy-
stywac gorskie tereny do polowan, ktére staty
sie dla nich zrédtem pozywienia. Polowano tez
na drapiezniki, aby chroni¢ przed nimi polai ho-
dowane zwierzeta.

Stopniowo polowania staty sie wytaczna do-
menga klas uprzywilejowanych — wtascicieli wiel-
kich majatkéw ziemskich i urzednikéw, ktorzy
poézniej zaczeli powierza¢ nadzér nad polowa-
niami specjalnie zatrudnianym le$nikom. Do
odmiennej kategorii polowan nalezato ktusow-
nictwo, w XVI i XVII wieku wydawano zakazy
ktusownictwa, zas od wieku XVIIl ustanowiono
specjalne stuzby, ktérych celem byta walka
z ktusownikami. Juz w tamtych czasach liczeb-
nos¢ jeleni i innej zwierzyny townej byta przed-
miotem przygranicznych sporéw prowadzo-
nych przez czeska i $laska szlachte.

W XVIII wieku w Karkonoszach stopniowo wy-
marty wszystkie duze drapiezniki, ostatni niedz-
wiedz brunatny po czeskiej stronie gor zostat
zastrzelony w 1726 roku (na Slasku w 1736), wilk
zniknat w roku 1842 (na Slasku w 1810), ostat-
niego rysia zastrzelono w 1800 roku, zas zbika
w roku 1896. W tym czasie z Karkonoszy znik-
nety réwniez dziki, ktére jednak nigdy nie byty
tu zbyt liczne. Powrét tego gatunku nastapit do-
piero w latach 40 ubiegtego wieku (Ho3ek 1981,
Lokvenc 2007).

Po zagtadzie duzych drapieznikéw podstawo-
wym celem mysliwych staty sie zwtaszcza jelen
szlachetny i sarna. Polowania stopniowo przy-
braty forme zorganizowanego fowiectwa, przy
czym zwierzyna fowna zostata objeta ochrong
prawng w pierwszej potowie XVIII wieku, z ini-
cjatywy Karola VI'i Marii Teresy, ktérzy powierzyli
tez stowarzyszeniom fowieckim piecze nad
zwierzyna. Wyrazny wptyw na karkonoskie to-
wiectwo wywart Rudolf Sweérts-Sporck, ktory
od 1746 roku intensywnie propagowat nowe
zasady dotyczace polowan i prowadzenia go-
spodarki lesnej. Liczebnos¢ jelenia szlachet-
nego byta jednak w tamtych czasach niska,
a w niektoérych regionach gatunek ten zostat
catkowicie wyeliminowany. Wzrost jego li-
czebnosci rozpoczyna sie dopiero w drugiej po-



Obr. 11.,12. Lov byl vZdy nedilnou soucdsti
managementu populace jelena
evropského v Krkonosich.

Foto K. Antosovd

Ryc. 11., 12. Polowania byty zawsze

nieodiqcznq czesciq zarzqdzania

populacjq jelenia szlachetnego

w Karkonoszach.

Foto K. Antosovd

Hunting has always been a part of

the population management for

the red deer in Krkonose.

Photo by K. Antosovd

Fig. 11.,12.

kéim - na vychodé Marsov (6600 ha lesa), upro-
stfed Vrchlabi (6700 ha lesa) a na zapadé Jilem-
nice (10800 ha). Pocty jedinct pred rokem 1840
jsou v podstaté mizivé - na velkostatcich
Vrchlabi a Marsov byly tehdejsi stavy jen do 10
ks, loven byl 1 ks ro¢né! Tento stav byl udrzovan
v podstaté do roku 1885, po dalsich deseti le-
tech vroce 1895 dosahuje vsak pocet jiz 287 je-
dinct (Vrchlabi 139, Mar$ov 148). V roce 1905
jiz diky zminéné zvysené péci jeleni populace
dale roste - ve Vrchlabi dosahuje 157 jedincd,

towie XIX wieku, kiedy w wyniku zmian majat-
kowych wtasciciele wielkich posiadtosci ziem-
skich utracili prawo do urzadzania polowan na
wielu terenach, w zwigzku z czym na reszcie
swoich posiadtosci otaczali zwierzyne bardziej
troskliwg opieka. Do gtéwnych przyczyn wzrostu
populacji jelenia w tamtym okresie nalezato row-
niez dokarmianie oraz otoczenie ptotami duzych
obszaréw lesnych (Hosek 1981, Lokvenc 2007).

W zwigzku z waga tego okresu z punktu widze-
nia populacji jeleni, warto poswieci¢ mu nieco
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v Marsové 292, celkem tedy 449 jedincl. Tehdy
se vsak jiz zacala projevovat i druhd strana takto
vysokych stav(, a tak v této dobé pfichazi navrh
na snizeni pocetnosti jelena kvali Skodam lou-
panim a ohryzem a ndaslednému napadeni
strom{ drevokaznymi houbami (Andéra et al.
1974). Odstrel nasledné stoupl o 100% také
béhem 1. svétové valky z dlivodu zasobovani
personalu masem (Lokvenc 2007).

S pfichodem narodniho parku do oblasti Krko-
nos se systém myslivosti zacal ménit. Vykonem
statni spravy myslivosti dle § 57 odst. 5 zakona
Parlamentu CR ¢. 449/2001 Sb. o myslivosti je
na vlastnim Uzemi narodniho parku povérena
Sprava KRNAP. Na tzemi KRNAP je vymezeno 5
vlastnich honiteb (tzv. rezijni honitby): Prameny
Mumlavy, Prameny Labe, Prameny Upy, Ry-
chory | - Svoboda, Rychory Il - Babi, v ochran-
ném pasmu narodniho parku 1 vlastni honitba
- Javornik. Na malé ¢asti NP a v ochranném
pasmu KRNAP jsou honitby pronajaty mysli-
veckym sdruzenim. U zbyvajicich nesouvislych
pozemku v ochranném pasmu KRNAP, k nimz
ma pravo hospodareni Spradva KRNAP, byl po-
tvrzen souhlas s pfi¢lenénim k mistnim honit-
bam, nebo Sprava KRNAP vstoupila do
honebniho spolec¢enstva (www.krnap.cz) Re-
zijni honitby KRNAP maji vyméru 331,5 km?,
ztoho lesni porosty predstavuji 273,3 km?, tedy
82,4 %.

V roce 1964 bylo na izemi Krkono3 napocitano
okolo 700 jedinct jelena, populace vsak dale
narlstala az do poctu 1000 jedinct. V té dobé
vsak nastoupil opét intenzivni regulovany od-
stfel, protoZze situace byla nelinosna a projevo-
vali se zna¢né Skody na lesnich porostech
(Vesely 1965). Populace jelena v3ak opét stoupa
k témér 900 jedincl na zacatku 90 let 20. sto-
leti, od roku 1995 je v3ak jiz udrzovéna v roz-
mezi 400-600 jedincl (Jon, nepubl.). Soucasny
normovany stav jelena v KRNAP je 12,2 ks na
1000 ha lesnich porostu.

V roce 2005 byla vyhlasena oblast chovu jelena
evropského — Krkonose. Pfrevaznou cast tvofi
honitby Spravy KRNAP. Uspé$né probihé spo-
luprace se sousednimi spravnimi organy na ob-
cich s rozsitenou plsobnosti na zpracovani
planli chovu a lovu jeleni zvére na celém tzemi
narodniho parku i jeho ochranného pasma
(www.krnap.cz).
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wiecej uwagi. Przed 1918 rokiem caty obszar
Karkonoszy byt w zasadzie podzielony pomie-
dzy trzy rozlegte majatki ziemskie — na wscho-
dzie byt to Mar3ov (6600 ha lasu), posrodku
Vrchlabi (6700 ha lasu), za$ na zachodzie Jilem-
nice (10800 ha). Liczebnos¢ jeleni szlachetnych
na tych terenach jest przed 1840 rokiem zni-
koma, w posiadtosciach ziemskich Vrchlabi
i MarSov zanotowano wtedy wystepowanie nie
wiecej niz 10 osobnikdéw, z ktérych co roku upo-
lowany byt tylko jeden! Taki stan rzeczy utrzy-
mywat sie w zasadzie az do roku 1885, jednak
po uptywie dziesieciu lat, czyli w roku 1895 li-
czebnos$¢ jeleni wynosi juz 287 osobnikéw
(Vrchlabi 139, Marsov 148). W 1905 roku, wsku-
tek wspomnianej juz bardziej troskliwej opieki
populacja jeleni jeszcze sie zwieksza, w Vrchlabi
zanotowano wtedy wystepowanie 157 osobni-
kéw a w Marsové 292, czyli w sumie 449 przed-
stawicieli tego gatunku. W tym czasie
zauwazalna stata sie jednak réwniez ciemniejsza
strona tak wysokiej liczebnosci, dlatego tez po-
wstaje projekt ograniczenia liczby jeleni w zwigz-
ku ze szkodami, jakie zwierzeta te wyrzadzaja
poprzez odtupywanie i ogryzanie kory drzew,
ktére sg przez to wystawione na ataki niszcza-
cych drzewostan pasozytniczych grzybdéw. (An-
déra et al. 1974). Odstrzat wzrést o 100%
réwniez w czasie | Wojny Swiatowej, w celu za-
pewnienia zaopatrzenia w migso zotnierzy
walczacych na froncie (Lokvenc 2007).

Wraz ze stworzeniem w Karkonoszach parku na-
rodowego zmianie ulegt takze system polowan.
Zgodnie z § 57 ust. 5 uchwalonej przez parla-
ment Republiki Czeskiej Ustawy o towiectwie,
Dziennik Ustaw z roku 2001, pozycja 449, pan-
stwowa administracja nad wszystkimi kwe-
stiami zwigzanymi z myslistwem na terenie
parku narodowego powierzona zostata Admi-
nistracji KRNAP. Na terenie KRNAP wyznaczo-
nych zostato 5 wtasciwych terendw towieckich,
na ktorych dozwolone sg polowania (oficjalne
tereny towieckie): Prameny Mumlavy, Prameny
Labe, Prameny Upy, Rychory | - Svoboda, Ry-
chory Il - Babi oraz Javornik - jeden wiasciwy
teren towiecki w otulinie parku narodowego. Na
matej czesci parku narodowego oraz w otulinie
KRNAP tereny towieckie wynajete zostaty sto-
warzyszeniom towieckim. W przypadku pozo-
statych, niepotgczonych areatéw znajdujacych
sie w otulinie KRNAP, podlegajacych jurysdykgji



Z tohoto divodu byl také ustanoven jelenarsky
sbor, ktery kazdoro¢né schvaluje plany lovu pro
oblast chovu jelena evropského — Krkonose
a doporuceni orgdntim statni spravy myslivosti
k povolovani vyjimek lovu jeleni zvére pro ho-
nitby v ochranném pdsmu NP nezahrnuté do
oblasti chovu.

Plan lovu je v soucasnosti koordinovén porad-
nim sborem pro otazky myslivosti. Redukénim
odstfelem je povérovan pfevazné persondl na-
rodniho parku.

Normovany jarni kmenovy stav jelena evrop-
ského v KRNAP je v soucasnosti 335 ks (a 737 ks
srnce obecného). K lovu je na tzemi KRNAP roz-
misténo 152 loveckych zafizeni (kazatelen)
a 208 lehkych zatizeni (posedu).

Protoze jelen na ceské strané hor ztratil diky ex-
panzi ¢lovéka v podhaii Krkonos prostor pro

Administracji KRNAP, potwierdzona zostata
zgoda na ich wiaczenie do lokalnych terenéw
towieckich, badz tez Administracja KRNAP wsta-
pita do stowarzyszenia fowieckiego (www.
krnap. cz). Powierzchnia oficjalnych terendw fo-
wieckich KRNAP wynosi 331,5 km?, z czego lasy
obejmuja 273,3 km?, czyli 82,4%.

W 1964 roku na terenie Karkonoszy naliczono
w sumie 700 osobnikéw jelenia szlachetnego,
a jego populacja wciaz rosta az do liczby 1000
osobnikéw. W tym okresie ponownie doszto
jednak o intensywnego regulowanego od-
strzatu, poniewaz sytuacja byta dosy¢ powazna
i szkody wyrzadzane przez te zwierzeta w lasach
stosunkowo duze (Vesely 1965). Mimo to na po-
czatku lat 90 ubiegtego wieku populacja jelenia
ponownie wzrasta do niemal 900 osobnikéw,
jednak od 1995 roku jest juz utrzymywana

= stiténi liczebnode counted no.
= lov polowaria hunting
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Obr. 13., tab. 2. Vyvoj pocetnosti populace a lovu
Jjelena evropského v KRNAP dle
mysliveckych statistik KRNAP
(Turecek, nepubl)

Rozwdj liczebnosci populacji oraz
polowarn na jelenia szlachetnego
w KRNAP zgodnie ze statystykami
fowieckimi KRNAP (Turecek,
nieopubl.)

Ryc. 13., tab 2.

Fig. 13., tab. 2.
of red deer in KRNAP according to
the statistics of KRNAP rangers
(Turecek, unpublished)

Evolution of population and hunting

ROK SCITANI Lov
ROK  LICZEBNOSC ~ POLOWANIA
YEAR ~ COUNTEDNO.  HUNTING
1987 545 355
1988 481 335
1989 509 291
1990 592 354
1991 723 529
1992 829 665
1993 713 557
1994 575 474
1995 429 382
1996 438 252
1997 453 227
1998 477 290
1999 576 432
2000 602 394
2001 448 374
2002 468 298
2003 480 310
2004 514 344
2005 516 385
2006 469 255
2007 417 253
2008 503 341
2009 526 393
2010 500 332
2011 501 327
2012 502 339
2013 539 351
2014 505 342
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Obr. 14.
Ryc. 14.
Fig. 14.

Rozmisténi pfezimovacich oburek na Gizemi Krkonosského ndrodniho parku.
Rozmieszczenie zagréd zimowych na terenie czeskiego Karkonoskiego Parku Narodowego.
Placement of winter enclosures within the Krkonose National Park.

pfirozenou migraci (v 1été do hor a na hfebeny,
v zimé do podufi), bylo nutné najit reseni jak
umoznit preziti jeleni populace na omezeném
Uzemi (na Gzemi parku). Resenim byla vystavba
soustavy prezimovacich oburek. S jejich vy-
stavbou se zacalo v roce 1971 a bylo jich pos-
taveno celkem 18. Oblrky jsou rozmistény
v horskych polohach a zachycuji jedince mi-
grujici z hfebend do podhfi a diky prikrmovani
jim umoznuji prezit jinak tvrdou zimu. Béhem
zimy zGstdva v prezimovacich obUlrkach na
uzemi KRNAP pfiblizné 80-90 % jedinci v zavi-
slosti na priibéhu zimy a mnozstvi snéhu. Krmi-
vem pouzivanym pro pfikrmovani v obdrkach
je seno, jadrné i duznaté krmivo, v€etné speci-
alni silaze.

Kromé systému prezimovacich obdrek je na
uzemi KRNAP dalsich 109 krmelcG mimo prezi-
movaci obUlrky. Celkem je kazdoro¢né spotie-
bovano v KRNAP 1397 g sena, 549 g jadrnych
krmiv, 1423 q duznatych krmiv, 380 q ostatnich
krmiv, 100 q senaze a 1520 q siléze (Schwarz et
al. 2007).
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w granicach 400-600 sztuk (Jon, niepubl.).
Wspotczesny uregulowany stan jelenia na tere-
nie KRNAP wynosi 12,2 sztuk na 1000 ha lasu.

W 2005 roku stworzony zostat obszar hodowli
jelenia szlachetnego - Karkonosze. Przewaza-
jaca czes¢ jego terytorium stanowig tereny to-
wieckie Administracji KRNAP. Z powodzeniem
rozwija sie wspoétpraca z organami administra-
cyjnymi sasiadujgcych miejscowosci, dotyczaca
dziatan i planéw zwigzanych z hodowla i polo-
waniem na jelenie na catym obszarze parku na-
rodowego oraz jego otuliny (www. krnap. cz).

Z tego powodu powotano réwniez sekcje do
spraw jelenia, ktéra co roku uchwala plany po-
lowan na obszarach hodowli jelenia szlachet-
nego - Karkonosze oraz opracowuje zalecenia
dla panstwowych organéw administracji to-
wieckiej, dotyczace wydawania zezwolen na
polowania na jelenie na terenach towieckich
znajdujacych sie w otulinie parku narodowego,
ktoére nie zostaty wigczone do obszaru hodowli.
Obecnie plany polowan koordynowane sa
z dziatem sekcji zajmujgcym sie kwestig polo-
wan. Przeprowadzeniem odstrzatu redukcyj-



Tab. 3. Prehled prezimovacich obdrek KRNAP a pocty jedinct v obdrkdch (Turecek, nepubl.).
Tab. 3. Przeglgd zagrod zimowych KRNAP oraz liczebnos¢ przebywajqcych w nich osobnikdw (Turecek,

Tab. 3. Overview of winter enclosures of KRNAP and number of subjects in these enclosures (Turecex,

niepubl.)
unpublished)
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2 Janova cesta Rokytnice 1979 3,51
3 Milnice Harrachov 1999 1,04
4 Bilavoda Harrachov 1975 4,60
5 Vejpalice Rezek 1986 5,21
6 Vysoky bieh Rezek 1980 4,23
7 Divéilavky SpindlerivMiyn 1993 5,26
8 Kozi hbety SpindlerivMiyn 2003 3,50
9 Michliv mlyn Vrchlabi 1989 7,51
10 Medika Vrchlabi 1980 14,01
11 Digrin Cerny Dill 1973 8,31
12 Hadek Cerny Dil 1972 8,51
13 Hlusiny Horni Marsov 1980 4,12
14 Pénkavak Horni MarSov 2001 2,98
15 Lyseciny UTygra Horni MarSov 1981 7,01
16 Modrokamenka Svobodanad Upou 1985 3,81

Celkem obory Spravy KRNAP

0gotem zagrody Administracji KRNAP 85,82

Total in KRNAP winter enclosures

Myslivost v KRNAP je podfizena poslani parku,
cilem je dosazeni rovnovahy mezi potfebami
jelena a dalSich druht na jedné strané a zdra-
vymi (nejen lesnimi) ekosystémy.
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S
==
o
Se
25 L
sk oS58
e SN
= o N
=5 LS
IZR=] S8

= S
S= ==
5 S A = 5=
=2 Stav/ Stan /No. of ind. B2
=& 2 =2
£ o =532
= T 2=
o wn =3 ~ == (=N o — ~N ESS
g o oS o S S = = = S58¢%
¥ S oS oS S S o o o =B
ax N NN ~ ~ N ~ N aca=
9 2 16 15 12 13 11 12 13 13
35 20 22 25 24 27 27 28 36 26
25

35 13 24 0 24 20 17 o0 17

48 28 28 32 33 29 25 27 37 30
1 13 8 122 8 12 8 10 10 10
50 62 47 50 52 56 50 55 59 54
4 67 60 62 81 72 63 65 62 67
29 18 15 17 19 20 26 20 14 19
26 28 22 24 30 24 24 21 24 25
1 7 7 10 6 7 8 8 6 7
44 35 31 36 42 38 37 35 24 35
22 18 15 14 19 24 16 33 39 22
36 25 23 27 27 28 27 24 30 26
38 50 42 4 65 65 60 55 58 55
44 47 48 48 50 55 54 60 63 53
18 6 8 11 12 19 11 10 4 N
487 481 405 451 480 513 467 480 479 470

nego przewaznie zajmuje sie personel parku
narodowego.

Unormowany stan wiosenny jelenia szlachet-
nego na terenie KRNAP wynosi obecnie 335
osobnikéw (oraz 737 osobnikéw sarny europej-
skiej). W celach fowieckich na terytorium KRNAP
rozmieszczono 152 obiekty mysliwskie (am-
bony) i 208 lekkich obiektoéw (kryjowek).
Poniewaz po czeskiej stronie gor, ze wzgledu
ekspansje cztowieka na karkonoskim podgérzu
jelenie utracity mozliwos¢ naturalnej migracji (w
lecie w gory i na gorskie grzbiety, w zimie na
podgdrze), niezbedne byto zapewnienie popu-
lacji tych zwierzat mozliwosci przezycia na ogra-
niczonym terytorium (na terenie parku).
Rozwigzaniem okazata sie budowa zagréd zi-



obr. 15, 16.

Ryc. 15., 16.

Fig. 15., 16.

Zdkladem prikrmovdni jelena
evropského v prezimovacich
oblrkdch je sildz a seno.

Foto K. Antosovd

Przebywajqce w zagrodach
zimowych jelenie szlachetne sq
dokarmiane przede wszystkim
kiszonkami i sianem.

Foto K. Antosovd

The basis for feeding the red deer in
the winter enclosures is silage and
hay. Photo by K. Antosovd
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mowych, ktére zaczety powstawac juz w 1971
roku, w sumie przygotowano 18 takich obiek-
tow. Zagrody rozmieszczone s3 na terenach
gorskich i skupiaja sie w nich osobniki migru-
jace z gorskich grzbietéw na podgérze. Dzieki
dokarmianiu zwierzeta sa w stanie przetrwac
tam dosy¢ surowg gorska zime. W okresie zimo-
wym w zagrodach na terenie KRNAP przebywa
mniej wiecej 80-90% przedstawicieli catej po-
pulacji, w zaleznosci od przebiegu zimy i ilosci
$niegu. Pokarmem wykorzystywanym w zagro-
dach zimowych jest siano oraz suche i soczyste
pasze wiacznie ze specjalnymi kiszonkami.
Poza systemem zagréd zimowych na terytorium
KRNAP ustawiono ponadto 109 dodatkowych
karmnikéw, umieszczonych poza tymi zagro-
dami. W sumie co roku w KRNAP zuzywa sie
1397 kwintali siana, 549 kwintali pasz suchych,
1423 kwintali pasz soczystych, 380 kwintali po-
zostatych pasz, 100 kwintali sprasowanego
siana i 1520 kwintali kiszonek (Schwarz et al.
2007).

Na terenie KRNAP towiectwo podporzadko-
wane jest przede wszystkim misji parku naro-
dowego, ktdrej celem jest zachowanie réwno-
wagi pomiedzy potrzebami jelenia i pozosta-
tych gatunkéw, a utrzymaniem zdrowych (nie
tylko lesnych) ekosysteméw.



JELENI
V POLSKEM
 KRKONOSSKEM
NARODNIM PARKU
(KPN)

JELEN

W POLSKIM
KARKONOSKIM
PARKU NARODOWYM



Jelen evropsky (Cervus elaphus) patfi k nejvét-
sim zastupcdm krkonosské zvére. Ve viech vét-
Sich lesnich porostech je navic dosti pocetny.
Vyskytuje se pfedevsim v nizinach a v horskych
listnatych a smiSenych lesich. Jeho preference
tykajici se prostfedi zavisi na ro¢nim obdobi.
Zv|asté patrné je to v pfipadé Jizerskych hor
a Krkonos, kde se béhem letniho obdobi
zdrzuje ve vyssich polohach, zatimco v zimé se
premistuje k upatim hor.

Jsou to hlavné byloZravci, ktefi jsou v pfirod-
nich podminkach, kde se vyskytuji velci dravci
jako vlk, rys nebo medvéd, sami soucasti stravy
téchto druhd. Kopytnici neméli v Krkonosich
béhem poslednich 200 let zadné pfirozené ne-
pratele. V poslednich letech mohla mit ale
dopad na populaci jelenovitych pfitomnost
rysu, ktefi se na Uzemi nasich hor opét objevili.
Jesté v 19. stoleti se jeleni v Krkonosich vysky-
tovali bézné, i pfes intenzivni lov jejich popu-
lace prezila do dnedni doby. V roce 1977 se
jejich pocet v narodnim parku pohyboval
kolem 10 jedincl. Vyskyt a dynamika pocet-

Jelen (Cervus elaphus) jest najwiekszym wsréd
zwierzat mieszkaricem Karkonoszy. Jest to ga-
tunek dos¢ liczny, wystepujacy we wszystkich
wiekszych kompleksach lesnych. Gtéwnie
mozna go spotka¢ w nizinnych i gérskich la-
sach lisciastych i mieszanych. Preferencje $ro-
dowiskowe jeleni s zalezne od pory roku.
Wyraznie wida¢ to na przyktadzie Gér Izerskich
i Karkonoszy, gdzie latem przebywa w wyz-
szych partiach gér a zima u ich podnéza.

Sa to zwierzeta gtéwnie roslinozerne. W wa-
runkach naturalnych gdzie wystepuja duze dra-
piezniki takie jak wilk, rys czy niedzwiedz, same
stanowig element diety tych gatunkéw. Ssaki
kopytne w Karkonoszach przez ponad 200
ostatnich lat nie miaty naturalnych wrogoéw.
W ostatnich latach wptyw na liczebnos¢ tych
zwierzat moze mie¢ odnotowana ponownie
obecnos¢ rysia w naszych goérach.

W XIX wieku jelen byt jeszcze pospolitym ssa-
kiem w Karkonoszach. Mimo intensywnych po-
lowan przetrwat do naszych czaséw. W 1977
r. jego liczebnos$¢ w Parku oceniano na okoto

Obr. 17. V[été se vétsina populace presouvd do nejvyssich nadmorskych vysek. Foto R. Rgpata
Ryc. 17. Latem wiekszos¢ populacji jelenia przemieszcza sie w wyzsze partie gor.

Fig. 17.

In summer, majority of deer population is shifted to highest elevations. Photo by R. Rgpata
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nosti krkonosskych jelent byly zkoumény na
pocétku 21. stoleti. Vyzkum se tykal lesnich po-
rostl v Krkono$ském narodnim parku a les(
kolem obci: Swieradéw, Szklarska Poreba, Sni-
ezka. Na zdkladé vyzkumu provedeného v KNP
v letech 2001-2005 byla vypoctena prdmérna
denzita populace jelent ¢itajici 33 jedincl na
1 000 ha, avsak podle terénnich sluzeb narod-
niho parku byly tyto po¢ty nadhodnoceny.V le-
tech 2006-2011 se podle odhadl pocetnost
populace jelena v ndrodnim parku pohybovala
v rozmezi 100-120 jedinc(, tedy témér 24-30
jelent na 1 000 ha lesnich porostl. V letech
2012-2014 pak pocetnost jelen( kolisala kolem
80-110 jedincd.

Vysoka pocetnost jeleni populace vyplyva
mimo jiné z toho, ze béhem poslednich dvou
staleti zde tato zvér prakticky neméla zadné pfi-
rozené nepratele. Stala pfitomnost predator(,
jako napriklad vlka, by mohla vyraznym zp(iso-
bem snizovat a dlouhodobé ovliviovat pocet-
nost jelenovitych. V pfipadé rozsahlych
zachrannych programd, jejichz ucelem je
zména nepfirozené struktury lesnich porostd,
zpomaleni procesu obnovy pfirozenych krko-
nosskych lesnich ekosystému.

Charakteristickou vlastnosti populace jelena
evropského, kterd se vyskytuje v tomto nejvys-
$im sudetském pohofi, je vertikdlni migrace
spojend s ro¢nim obdobim. Tato migrace je z&-
visla pfedevsim na snéhové pokryvce. Jeleni se
snazi vyhybat silnéjSim vrstvam snéhu, proto se
v pfipadé zesilovani snéhové pokryvky pre-
souva i horni hranice vyskytu tohoto druhu.
Béhem zimniho obdobi tedy velkd ¢ast popu-
lace, kterd se béhem vegetacniho obdobi
zdrzovala ve vyssich horskych oblastech, mi-
gruje do nizsich poloh.V pohofi a v lesich mon-
tanniho stupné se pak zdrzuji az do pfichodu
jara.V |été se vétsina populace jelent opét pre-
souva do subalpinského stupné, maximalné do
nadmorské vysky 1 500 m.

V pfipadé jelent je pfirozena spise denni akti-
vita. V dusledku externich faktor(, k nimz patii
téméf neustala pfitomnost turistll na krkonos-
skych stezkach (a ruseni zvifat, kterd se na-
sledné citi v ohrozZeni), je vsak denni aktivita
Casto posunuta do noc¢nich hodin. V pribéhu

110 osobnikéw. Rozmieszczenie oraz dynamike
liczebnosci jelenia w Karkonoszach badano na
poczatku XXI wieku. Pracami objeto kompleksy
lesne nalezace do Karkonoskiego Parku Naro-
dowego oraz nadle$nictw: Swieradéw, Szklar-
ska Poreba, Sniezka. Na podstawie badan
przeprowadzonych w latach 2001-2005 w KPN
obliczono srednie zageszczenie populacji wy-
noszace 33 osobniki na 1000 ha, co wedtug
stuzby terenowej Parku byto oceng zawyzona.
W latach 2006-2011 wielko$¢ populacji jelenia
w Parku oceniona zostata na okoto 100-120
osobnikéw, czyli blisko 24-30 jeleni na 1000 ha
powierzchnile$nej. A w latach 2012-2014 jego
liczebnos¢ wynosita okoto 80-110 osobnikdw.
Wysoki stan populacji jelenia wynika miedzy in-
nymi z braku przez okres niemal dwoch stuleci
naturalnych wrogéw. Stata obecnosé¢ drapie-
znikéw - np. wilka, w znacznym stopniu mo-
gtaby ograniczy¢ i wyregulowac liczebnos¢
jeleniowatych. Przy szeroko zakrojonych pro-
gramach ochronnych majacych na celu prze-
budowe i zmiane struktury nienaturalnych
drzewostanéw, szkody wyrzadzane w odno-
wieniach drzew s3a gtéwnym czynnikiem spo-
walniajagcym proces renaturalizacji ekosyste-
moéw lesnych Karkonoszy.

Dla populacji jelenia zamieszkujacej najwyzszy
masyw Sudetéw, charakterystyczne jest okre-
sowe zjawisko migracji pionowej. Uzaleznione
jest to od wystepowania pokrywy $nieznej. Je-
lenie unikaja grubej warstwy $niegu i wraz z jej
przybywaniem, gérny zasieg wystepowania ga-
tunku obniza sie. Na okres zimy znaczna cze$¢
populacji, ktéra w okresie wegetacyjnym prze-
bywata w wyzszych partiach gér, migruje na te-
reny lesne potozone nizej. W pietrze pogérza
i regla dolnego jelenie pozostaja do wiosny.
Latem wiekszo$¢ populacji przebywa w pietrze
regla gérnego i w pietrze subalpejskim, maksy-
malnie do wysokosci okoto 1500 m n.p.m.

Naturalny dla jeleni jest dzienny tryb zycia. Jed-
nak pod wptywem czynnikéw zewnetrznych —
takich jak niemal stata obecnos¢ turystéw na
karkonoskich szlakach (zaktécajacych spokéj
zwierzat i poczucie bezpieczenstwa), jelen za-
czat prowadzi¢ gtéwnie nocny tryb zycia.
W dzien ukrywa sie przed ludzmi w lesnych os-
tepach lub w labiryntach kosodrzewiny. Za-
Zwyczaj rozpoczyna zerowanie dopiero po
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Obszar Karkonoskiego Parku Narodowego
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LETNI ZASIEG
WYSTEPOWANIA JELENIA
NA POLSKIE] STRONIE

KARKONOSZY

Obr. 18., 19 Letni hranice rozsiteni jelena na polské strané Krkonos.
Ryc. 18., 19 Letni zasieg wystepowania jelenia po polskej stronie Karkonoszy.
Fig. 18., 19  Summer boundaries of red deer distribution on polish side of Krkonose Mts.

dne se tedy jeleni obvykle skryvaji v lesich nebo
porostech klece. Aktivni byvaji zpravidla v noci,
rano se opét vraceji do svych ukrytd. BEhem
dne je tato zvér aktivni pouze tam, kde neciti
ohrozeni.

Pokud jde o socidlni strukturu, jedinci jelena ev-
ropského ziji oddélené do stad. Skupinu lani
s mladaty a mladé jedince obvykle vede zku-
sena lan. Dospéli samci se také sdruzuji do tlup,
v nichz prebyvaji témér cely rok. Je pfirozené,
Ze se tyto tlupy rozpadaji pred zacatkem fije, je-
likoz zadny dospély samec nestrpi jakoukoliv
konkurenci. BEhem letniho obdobi je mizeme
nejsnaze vidét za rozbfesku a za soumraku nad
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zmierzchu a nad ranem wraca do swojej ostoi.
W ciggu dnia zeruje tylko w miejscach, w kto-
rych nie wyczuwa zadnego zagrozenia.

Jelenie zyja w stadach okreslanych w gwarze
mysliwskiej chmarami. Zazwyczaj w sktad
chmary wliczaja sie tanie (samice jelenia) oraz
ich potomstwo. Przewodzi im doswiadczona
fania nazywana licéwka. Byki — czyli samce je-
lenia tworzg odrebne chmary, ktére utrzymuja
sie niemal przez caty rok. Naturalnym jest, ze
w okresie godéw (nazywanym rykowiskiem)
byki nie toleruja konkurencji, wiec na ten czas
chmary bykéw rozpadajg sie. Latem najtatwiej
jest zobaczyc jelenie o Swicie lub po zachodzie
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ZIMOWY ZASIEG
WYSTEPOWANIA JELENIA
NA POLSKIE]J STRONIE

KARKONOSZY

0br. 20., 21. Zimni hranice rozsiteni jelena na polské strané Krkonos.
Ryc. 20.,21 Zimowy zasieg wystepowania jelenia po polskej stronie Karkonoszy.

Fig. 20., 21

Winter boundaries of red deer distribution on polish side of Krkonose Mts.

horni hranici lesa, v zimé se zpravidla vyskytuji
pobliz mist pfikrmovani.

Obdobi rozmnozovéni, zndmé jako jeleni fije,
patii k nejuchvatnéjsim predstavenim krko-
nosské prirody. Samci hlasitym troubenim da-
vaji najevo svou pfitomnost a silu a snazi se
zdUraznit, Ze dané Uzemi patii pouze jim. Nej-
hlasitéji troubi zdravi a silni samci. Sila hlasu
umoznuje lanim vybér nejvhodnéjsiho a nejsil-
néjsiho partnera (coz je také zarukou prenosu
téchto genl na potomstvo). Obdobi rozmno-
zovéni zacina v Krkonosich pfiblizné v druhé
poloviné zafi. Troubeni mizeme nejcastéji za-
slechnout pfi svitani nebo naopak pfi sou-

storica powyzej gornej granicy lasu, zima
w okolicach miejsc dokarmiania.

Rykowisko jeleni jest jednym z najciekawszych
przedstawien przyrodniczych Karkonoszy. Tym
terminem okresla sie gody jeleni, podczas kté-
rych byki donosnym, ryczacym gtosem, pod-
kreslaja swojg site i wskazuja zajecie
okreslonego terytorium. Najdonos$niej pory-
kuja silne i zdrowe samce jelenia. Taki gtos jest
podpowiedzig utatwiajaca taniom wybor naj-
bardziej odpowiedniego partnera (co tez jest
gwarancjg na przekazanie silnych genéw po-
tomstwu). Rykowisko w Karkonoszach rozpo-
czyna sie w drugiej potowie wrze$nia. Najakty-
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mraku. Ve vrcholné fazi fije je Ize slyset i béhem
dne. Jeleny je mozno béhem fije v Krkonosich
nejsnadnéji zaslechnout (a dokonce i spatfit) na
stezkach v okoli horni hranice lesa, v nadmof-
ské vysce 1200 az 1 300 m.
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whniej jelenie porykuja o $wicie oraz po za-
chodzie storica. W szczycie rykowiska ich gtosy
mozna ustyszec takze w ciggu dnia. Jelenie na
rykowisku w Karkonoszach najtatwiej ustyszec
(a moze nawet i zobaczy¢) na szlakach przebie-
gajacych w okolicach goérnej granicy lasu, na
wysokosci od 1200 do 1300 m n.p.m.
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Tematicky nejdulezitéjsi ¢asti preshrani¢niho
projektu zaméreného na jeleni populaci Krko-
nos je podrobné zmapovani jejich ¢asoprosto-
rovych aktivit. Pfi dfivéjsich snahach stejného
zaméteni byly k dispozici jen omezené efektivni
piistupy, potifebné informace proto nebylo
mozné ziskat v dostate¢né hloubce a rozsahu.
Aktudlné reSeny projekt je jiz postaven na GPS
technologii, kterd nedostatky vsech pfed tim
pouzitych pfistupt mnohonasobné pirekonava.
Ziskané detailni vystupy se mohou stat mno-
hem lepSim podkladem pro budouci rozhodo-
véni o zésazich do populace tohoto nejvyznam-
néjsiho bylozravce na ¢eské i polské strané hor,
jez jsou vedeny predeviim snahou ochranit zi-
votni prostfedi Krkonos. S uplatnénim GPS
technologie a s vyuzitim jejich dat jsou vsak
spojeny i dalsi aplika¢ni moznosti tykajici se ve-
terindrné medicinské problematiky krkono3ské
jeleni populace. Samotné GPS zafizeni v po-
dobé obojkd je tfeba individualné navésit zvi-
fatlim, coz vyzaduje chemickou imobilizaci
kazdého obojkovaného jedince. Takovato indi-
vidudlni manipulace je idedIni pfilezitosti ziskat
od imobilizovaného jedince biologické vzorky
(krev, trus, srst) Ci provést jednoduché vzorko-
vaci ukony (vytéry, stéry). VSechny tyto mate-
ridly ziskané na obou stranach statnich hranic
CR/PL, za standardnich podminek a v ideaInim
stavu, jsou diky navazujicim laboratornim 3e-
tfenim kvalitnim zdrojem odborného poznani.
Ta jsou zamérena predevsim na infekéni one-
mocnéni (virového, bakteriadlniho ¢i parazitar-
niho pdvodu), doplnkové i na geneticky stav
provéfované populace zvifat. Navic, k vysvét-
leni nékterych veterinarné-medicinskych na-
lez(l, se mohou opét hodit ziskana GPS data.

V nésledujici ¢asti této publikace jsou uvedeny
tfi podkapitoly, které se zabyvaji problematikou
infek¢nich onemocnéni a genetiky jeleni po-
pulace v podminkach Krkonos. Obsahy prvnich
dvou podkapitol, které jsou vénovany infek¢-
nim chorobam pasobenych viry, priony, bakte-
riemi a parazity, jsou koncipovény jako
zamysleni nad aktualné rozhodujicimi Zivot-
nimi podminkami, ve kterych krkono3$ska jeleni
vani laboratornich Setfeni. Geneticka podkapi-
tola je vénovana jiz predbéznym shrnutim
doposud ziskanych vystupl odpovidajicich
analyz.
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Z tematycznego punktu widzenia najistotni-
ejsza czescig transgranicznego projektu po-
$wieconego populacji jeleni w Karkonoszach
jest szczegbtowe zmapowanie czasoprzestr-
zennej aktywnosci tych zwierzat. W przypadku
wczesniejszych dziatan o podobnym charak-
terze mozna byto korzysta¢ z procedur o mocno
ograniczonej efektywnosci, w zwigzku z czym
nie byto mozliwe uzyskanie informacji w niez-
bednej ilosci i zakresie. Obecny projekt wyko-
rzystuje juz technologie GPS, dzieki ktérej udato
sie wyeliminowa¢ wiekszg czes¢ problemoéw,
pojawiajacych sie podczas wczesniejszych prac.
Zdobyte szczegdtowe dane moga stanowic
znacznie lepszy materiat wyjsciowy podczas po-
dejmowania przysztych decyzji odnosnie inge-
rencji w populacje tego najbardziej znaczacego
rodlinozercy po czeskiej i polskiej stronie gor,
ktorych celem jest przede wszystkim ochrona
srodowiska naturalnego Karkonoszy. Zastoso-
wanie technologii GPS oraz wykorzystanie zdo-
bytych dzieki niej danych otwiera tez kolejne
mozliwosci w zakresie problematyki medyczno-
weterynaryjnej zwigzanej z karkonoska popu-
lacjg jeleni. Same urzadzenia GPS maja forme
obrozy, ktére nalezy indywidualnie zatozy¢ kaz-
demu zwierzeciu, co wigze sie z unieruchomie-
niem danego osobnika za pomoca Srodkéw
chemicznych. Tego typu indywidualny zabieg
jest rbwnoczednie idealng okazjg do pobrania
z unieruchomionego osobnika prébek biolo-
gicznych (krew, odchody, siers¢) badz tez prze-
prowadzenia prostych czynnosci zwigzanych
z uzyskaniem obszerniejszego materiatu (wy-
mazy, zeskrobki). Wszystkie tego typu materiaty
zdobyte w standardowych warunkach i w ide-
alnym stanie po obu stronach czesko-polskiej
granicy, sa, dzieki szybko przeprowadzanym ba-
daniom laboratoryjnym, znakomitym zrédtem
wiedzy specjalistycznej. Badania te prowadzone
s przede wszystkim pod katem infekcji (wiru-
sowych, bakteryjnych czy pochodzenia paso-
zytniczego), zas w drugiej kolejnosci dotycza
takze stanu genetycznego badanej populacji
zwierzat. Ponadto, w celu wyttumaczenia niek-
torych odkry¢ weterynaryjno medycznych
mozna ponownie wykorzysta¢ dane uzyskane
dzieki GPS.

W kolejnej czesci niniejszej publikacji przedsta-
wione zostaly trzy podrozdziaty dotyczace
problematyki zwigzanej z infekcjami i genetyka



Infekéni nemoci J. Lamka
jelena evropského

vyvolavané parazity

populacji jeleni w Karkonoszach. Pierwsze dwa
podrozdziaty, poswiecone chorobom wywoty-
wanym przez wirusy, priony, bakterie i pasozyty,
maja charakter rozwazan dotyczacych kluczo-
wych obecnie warunkéw zycia karkonoskich je-
leni i wynikajacych z tego kierunkéw dalszych
badan laboratoryjnych. Z kolei w podrozdziale
poswieconym genetyce wstepnie podsumo-
wane zostaty wyniki przeprowadzonych dotad
analiz.

Choroby infekcyjne J.Lamka
jelenia szlachetnego

wywolywane przez pasozyty

Souziti zivych organizm0 na nasi planeté ma
mnoho podob. Jednou z nich je souziti parazi-
tické, které Ize charakterizovat jako vyhodné
jen pro jednu ze zucastnénych stran. Ten z or-
ganizmd, ktery souzitim ziskava vyhody, je pa-
razitem, druhy organizmus, ktery jim naopak
vyhody ztréci, je jeho hostitelem. Z nejobec-
néjsiho pohledu je parazitismus jako Zzivotni
strategie vlastni velkému mnozstvi organizmt
od nejmensich virl, pres mnohé dalsi az po nej-
vétsi obratlovce, parazituji i rostliny. Jednotli-
vymi skupinami zivocichd, a tedy i téch, které
vyzivaji parazitismus jako strategii souziti, se za-
byvaji odpovidajici védni discipliny, pro vlastni
parazitologii je typickym zaméreni na prvoky,
Cervy a ¢lenovce. Nemoci plsobené parazity
jsou oznacovany jako parazitdzy, jejich Sifeni ve
zvitecich populacich se uskutec¢riuje formou
sdileni; parazitézy jsou tedy zaroven i nemo-
cemi infek¢nimi. Obecné jsou pro vznik parazi-
tézy nezbytné tfi zakladni faktory; plvodce
parazitarniho onemocnéni (v nasem pfipadu
vota), dale hostitel, bez kterého by plvodce
onemocnéni nebyl schopen existovat a nako-
nec prostiedi, ve kterém se cely paraziticky
vztah uskutecnuje. Plivodci parazitarnich one-
mocnéni mohou byt v populacich zvifat siteny
ptimym ¢i nepfimym stykem zvifat. Prvni moz-
nost zahrnuje bezprostiedni kontakt dvou
avice jedincq, je jim ale i prestup infek¢nich sta-
dii zmatky na plod v dobé brezosti ¢i navazujici
laktace. Nepfimy prenos je uskutecnitelny me-
chanicky (vodou, krmivy, ptidou aj.) nebo bio-

Wspotzycie organizmoéw zywych na naszej pla-
necie przybiera rozmaite formy. Jedng z nich
jest wspotzycie pasozytnicze, czyli takie, ktore
korzystne jest wylacznie dla jednej ze stron.
W takim uktadzie organizm, ktéry w wyniku
wspotzycia osigga korzysci jest pasozytem, na-
tomiast ten, ktory traci zwany jest jego zywicie-
lem. Ogédlnie rzecz biorac, pasozytnictwo jako
forma strategii przetrwania jest charakterys-
tyczne dla bardzo wielu organizméw zywych,
poczawszy od najmniejszych wiruséw, a skon-
czywszy na wielu innych, bardziej ztozonych or-
ganizmach, nie wylaczajac najwiekszych
kregowcow. Pasozytuja rowniez rosliny. Kazda
z grup organizméw zywych, a co za tym idzie
réwniez pasozytéw, zajmuje sie odpowiednia
gataz nauki. W przypadku wiasciwej parazyto-
logii typowe sa dziedziny ukierunkowane na
pierwotniaki, robaki i stawonogi. Choroby
wywotywane przez pasozyty wystepuja pod
nazwa parazytoz, zas ich rozprzestrzenianie sie
wsréd organizméw zywych odbywa sie poprzez
przekazywanie. W ten sposéb parazytozy
mozna réwniez zaliczy¢ do kategorii choréb in-
fekcyjnych. Méwiac ogdlnie do powstania pa-
razytozy niezbedne s3 trzy podstawowe
czynniki: sprawca parazytozy (w naszym przy-
padku jest to organizm prowadzacy pasozyt-
niczy tryb zycia), zywiciel, bez ktérego sprawca
choroby nie bytby w stanie przetrwac, na koniec
za$ Srodowisko, w ktérym zachodzi zwiagzek po-
miedzy pasozytem a zywicielem. Sprawcy cho-
réb pasozytniczych moga rozprzestrzeniac sie
w populacjach poprzez bezposrednie lub po-
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logickou cestou (pomoci bezobratlych, malych
¢i velkych obratlovc(). Samotnou existenci pa-
razitdzy, ale i rozsah jejiho prosazeni v hostitel-
ské populaci, vzdy vyznamné ovliviuji
konkrétni Zivotni podminky, ve kterych parazi-
tické souziti probiha.

Tato odborna publikace je zamérena na parazi-
v podminkach Krkonos, horstva rozkladajiciho
se na uzemi Ceské republiky a Polska. Zivotni
podminky na obou stranach statnich hranic
jsou v mnohém podobné ale i v mnohém od-
lisné. Pro posouzeni jejich vyznamnosti, tj. jak
mohou ¢i nemohou tyto podminky ovlivnit za-
vleceni parazitéz do jeleni populace, zde jejich
parazitickou fixaci na populaci jelena véetné
moznosti jejich dalsiho Sifeni, je tfeba tyto ak-
tudlni podminky popsat a vyhodnotit.

Jednou z nejvyznamnéjsich Zivotnich projevi
jelena evropského na Krkonosich je jeho se-
zénnost ve vyskytu na konkrétnich lokalitach
a v urcitych koncentracich. Po dobu vegetac-
niho roku je jeleni populace vyznamné sou-
stfedéna do vrcholovych partii hor a teprve na
jeho konci, s ndstupem zimnich podminek, po-
stupné sestupuje do mnohem nizsich nadmof-
skych vysek. Zde je, pouze ale na ¢eské strané
Krkonos, soustfedovana do cetnych prezimova-
cich objektt. Ve vegetacni dobé je tak jelen roz-
ptylen po celém Uzemi hor a naopak, v dobé
pfezimovani se jeho koncentrace na jednotku
plochy z pohledu celého roku maximalné zvy-
Suje. Tato zimni situace pretrvava obvykle néko-
lik mésicl, vznikaji zde tak predpoklady pro
snadnéjsi sireni vsech infek¢nich onemocnéni
predevsim vsak virového ¢i bakteridlniho pu-
vodu, i kdyZ ani snadnéjsi Sifeni parazitéz nelze
vyloucit. Pfesto Ze je v pfezimovacich objektech
uzaviena rozhodujici vétsina jeleni populace
(90-95 %), jeji zbyvajici ¢ast vyhledava béhem
zimy vhodné lokality v podhfi Krkonos, kde
bézné prichazi do mist s chovem hospodafskych
zvitat. V polském podhdfi neni ani v lokalitach
zimniho soustiedéni jelent praktikovano v Sir-
$im méfitku zimni prikrmovani, k navySovani
koncentraci zde proto dochazi v podstatné men-
$im rozsahu, nez je tomu na strané ¢eské. Zéro-
ven zde ale nastavaji moznosti zimnich kontakt
s hospodaiskymi chovy, a to v mnohem vyssim
rozsahu, nez které byly uvedeny pro zbytkovou
populaci jelenli na opac¢né strané hor.
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$rednie kontakty zwierzat. W przypadku pierw-
szej z tych mozliwosci mamy do czynienia z bez-
posrednim kontaktem dwoéch lub kilku
osobnikéw, infekcja moze by¢ jednak przeno-
szona réwniez z matki na ptéd w okresie ciazy,
czy na mtode podczas laktacji. Przenoszenie po-
$rednie odbywa sie mechanicznie (za posred-
nictwem wody, pokarmu, gleby itp.) lub droga
biologiczna (za posrednictwem bezkregowcow
czy matych lub duzych kregowcéw). Znaczacy
wptyw na samo istnienie parazytozy, jak row-
niez jej rozprzestrzenienie sie w populacji zywi-
cieli, majg warunki srodowiskowe, w ktérych
zachodzi wspétzycie pasozytnicze.

Niniejsza publikacja fachowa poswiecona jest
parazytozom jelenia szlachetnego (Cervus ela-
phus) zyjacego w Karkonoszach, pasmie gérskim
potozonym na terenach Polski i Czech. Warunki
zycia jeleni po obu stronach granicy sg pod wie-
loma wzgledami zblizone, wystepuje tez wiele
réznic. Aby oceni¢ ich znaczenie, czyli sposéb,
w jaki panujace warunki moga, badz tez nie
moga wptywac na pojawianie sie parazytoz
w populadji jeleni, wigcznie z ich pasozytniczym
ukierunkowaniem na te konkretng populacje
oraz mozliwoscia rozprzestrzeniania sig, nalezy
najpierw opisac te warunki oraz dokonac ich
oceny.

Jednym z najwazniejszych zachowan jelenia
szlachetnego w Karkonoszach jest jego sezo-
nowe wystepowanie w konkretnych lokalizac-
jach i w grupach o okreslonej liczebnosci.
W trakcie okresu wegetacyjnego wigkszos¢ je-
leniej populacji skupia sie w grzbietowych par-
tiach gor. Dopiero tuz przed jego koricem, wraz
ze zblizajaca sie zima, zwierzeta stopniowo
przemieszczajg sie na tereny potozone nizej.
Tutaj, jednak wytacznie po czeskiej stronie Kar-
konoszy, jelenie koncentrujg sie w licznych za-
mknietych obiektach zimowych. Podczas
okresu wegetacyjnego jelenie rozproszone sa
na catym obszarze gér, z kolei podczas zimy ich
zageszczenie na jednostke powierzchni jest naj-
wyzsze w skali catego roku. Taki stan utrzymuje
sie zazwyczaj przez pare zimowych miesiecy,
w zwigzku z czym powstaja réwniez warunki do
fatwego przenoszenia wszelkich choréb infek-
cyjnych, powodowanych gtéwnie przez wirusy
i bakterie. Nie da sie tez wykluczy¢, ze fatwiej
rozprzestrzeniajg sie takze parazytozy. Pomimo
ze w zamknietych zimowiskach skupia sie wiek-



Pfitomnost parazitéz v konkrétnich jedincich
a jejich populacich vyznamné ovliviuji zpG-
soby ziskavani potravy. Ta je pIné pfirozenou
v priibéhu vegetacniho roku, nabidka byva
ovlivnéna pouze klimatickym pribéhem kon-
krétniho roku, lokalitou, kde je dosaziteln4, Ci
kde se jelen pravé vyskytuje a oblibou jelend ji
vyuzivat. V dobé soustfedéni zvifat do prezi-
movacich objektt je ale populace plné odka-
zéna na predkladana krmiva. Tato krmiva viak
mohou byt jiz z obdobi produkce vychozich su-
rovin, jejich skladovani, pozdéjsiho zpracova-
vani do findlni podoby ale i béhem skladovani
v prostfedi prezimovaciho objektu kontamino-
véna infek¢nimi zérodky parazitGd. Obdobné,
v obdobi nékolik mésict trvajici lovecké sezény,
je jeleni zvéf vnadéna na mnoha mistech Krko-
nos, pro kvalitu pouzivanych krmiv plati
shodné hodnoceni jako pro dfive zminéna
krmiva vyuzivand v pfezimovacich objektech.

V krkono$skych podminkach nelze také vylou-
¢it zprostredkovany prenos infekénich stadii
parazitl na jelena evropského od populaci ob-
dobné citlivych hostitel(l. Témi jsou jak hospo-
défsky vyuzivani pfezvykavci tak i ostatni zde
uzivani pastvin, které je typické pro polské
i Ceské podminky, ddvd moznost obousmér-
ného pienosu infek¢nich stadii parazitd, i kdyz,
vzhledem ke koncentracim hostitell parazitoz,
s mnohem vyznamnéjsim infekénim tlakem
smérem od hospodarskych na divoké prezvy-
kavce. Zdrojem parazitarnich infekci se tak
mohou snadno stat infikované ovce, které jsou
v nékolika poslednich letech vyuzivany na
Ceské strané ve specialnich programech fesi-
cich problematiku obhospodarovani vegetace
horskych luk, podobné je na ¢eské strané hor
vyuzivan skot. Hospodaisky spasané plochy
rychleji obrustaji pro jelena atraktivni vegetaci,
ten ji v noci s oblibou vyuziva. Parazitologicky
$patny zdravotni stav hospodaiskych zvifat se
tak mliZe negativné promitat i do zdravotniho
stavu divokych populaci prezvykavct. Infekéni
stadia parazitd mohou byt do jeleni populace
vnasena i prostiednictvim populace srnce
obecného. Ta zlistava ve vegetacni dobé zéasti
vdzéna svym zplsobem Zivota na blizkost lid-
skych sidlist tedy i na vyuzivani hospodaisky ci
zajmové chovanych zvifat, ¢ast jeji populace ale
vyuziva i vyse polozenych lokalit. Infekéni sta-

sza cze$¢ populacji jeleni (90-95%), pozostate
osobniki w okresie zimowym wyszukujg do-
godne stanowiska na karkonoskim podgérzu,
gdzie trafiajg zazwyczaj w miejsca, w ktorych
hodowane sa tez zwierzeta gospodarcze. W pol-
skiej czesci podgdrza nawet na stanowiskach zi-
mowej koncentracji jeleni na szerszg skale nie
praktykuje sie ich dokarmiania, dlatego za-
geszczenie zwierzat jest tu mniejsze niz po stro-
nie czeskiej. Réwnoczesnie jednak mozliwos¢
zetkniecia sie wiekszej liczby osobnikéw z ho-
dowlami przemystowymi jest tu znacznie
wyzsza, niz w przypadku zwierzat wystepuja-
cych po przeciwnej stronie gor.

Znaczacy wplyw na infekcje parazytozami po-
jedynczych osobnikéw oraz catych populacji
maja takze sposoby zdobywania pokarmu.
W okresie wegetacji s3 one w petni naturalne,
zas$ obfitos¢ pozywienia uzalezniona jest niemal
wytacznie od panujacych w danym roku wa-
runkéw pogodowych, lokalizacji, pory, podczas
ktérej dany rodzaj pokarmu jest akurat do-
stepny oraz od preferencji samych jeleni. Pod-
czas koncentracji zwierzat na stanowiskach
zimowych ich populacja jest jednak catkowicie
uzalezniona od dostarczanych jej pasz. Tego
typu pokarm moze zostac zanieczyszczony za-
rodkami pasozytéw juz na etapie produkgji su-
rowcéw, z ktérych jest przygotowywany, ich
magazynowania, pézniejszego przetwarzania
do postaci produktu koncowego, lub nawet
w trakcie przechowywania na stanowisku zi-
mowym. Sytuacja wyglada podobnie takze
w trakcie trwajacego kilka miesiecy sezonu to-
wieckiego, kiedy zwierzeta w wielu miejscach
Karkonoszy wabione sa za pomoca wabikéw
produkowanych i magazynowanych w taki sam
sposoéb jak pasze zimowe.

W karkonoskich warunkach nie da sie tez wy-
kluczy¢ posredniego przenoszenia na jelenie
szlachetne infekcyjnych stadiow pasozytéw, po-
chodzacych od populacji innych podatnych na
nie zywicieli. Naleza do nich zaréwno hodow-
lane gatunki przezuwaczy, jak i pozostate dziko
Zyjace zwierzeta roslinozerne. Typowe zaréwno
w polskich jak i czeskich warunkach wspélne
wykorzystywanie tych samych pastwisk przez
rézne gatunki zwierzat umozliwia dwukierun-
kowe przenoszenie stadiéw infekcyjnych paso-
zytéw. Nalezy jednak nadmieni¢, ze w zwigzku
z zageszczeniem nosicieli parazytoz prawdopo-
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dia parazitd, ke kterym jsou oba druhy divo-
kych prezvykavcl stejné citlivé, se tak v dobé
vegetace mohou dostat az do pasma, kde Ziji
spolec¢né s jeleni populaci. Obdobné podminky
nastavaji také pred koncem vegetacniho roku,
kdy se jeleni populace postupné stahuje z vyse
polozZenych partii hor do nizsich poloh a kdy
zde vyuziva i pastevnich ploch dfive pred-
nostné spasanych srnéi populaci. Z ostatnich
kym vlivem na jelena je treba zminit véechny
zastupce masozravcu (psovité a lasicovité
Selmy), jejichz populace nejsou pocetnosti za-
nedbatelné zvlasté pak u lisky obecné.

Z parazitologického hlediska az dosud zminéna
negativni strdnka provozovani prezimovacich
objektll ma i pozitivni pfinos. Jeleni populace
je zde po dobu jejich kazdorocniho provozo-
véani dobfe pristupna k vizudlni kontrole zdra-
votniho stavu, pfes trus k parazitologické
kontrole, pfi individudlnich manipulacich s imo-
bilizovanymi jedinci pres ostatni biologické ma-
teridly (krev, stéry, vytéry, aj.) i k dalsim
detailnim Setfenim. Lze tak snadno ziskat po-
tiebny prehled o stavu konkrétni skupiny zvifat
¢i jedince a po jeho vyhodnoceni uskutecnit
korekci v podobé nezbytnych opatfeni. Témi
mohou byt podani léCivych latek, uskute¢néni
individualnich o3etfeni, sanitarni vyfazeni zvi-
fete apod. Jsou-li k dispozici opakovana Setteni
stejného zaméreni, Ize tak snadno vyhodnoco-
vat vyvoj sledované parazitézy, a pokud vyvoj
sméfuje ke stavu, ktery by mohl navozovat vy-
raznéjsi zdravotni komplikace, Ize jim tak
véasné uplatnénymi opatienimi predejit.

Ke krkono3ské realité také patfi vysoka turis-
tickd atraktivita hor na obou stranach hranic,
coz pfindsi jesté daldi moznosti ovliviiovani pa-
razitologického stavu jeleni populace. Lidska
sidla se vyskytuji az do zna¢nych nadmofskych
poloh, lidmi jsou zde intenzivné vyuzivana
a s nimi do téchto lokalit pfichazeji nebo jsou
zde chovani napt. i domaci masozravci. Ne vzdy
jsou tato domdci zvitata pIné fixovana na obydli
chovatele, ¢asto se pohybuji vice ¢&i méné volné,
a pokud jsou infikovana, tak diky v trusu vylu-
¢ovanym parazitarnim zarodkdim na pastevni
plochy (predevsim skupina prvokd) mohou
pres divoké prezvykavce zahajit dalsi fazi svého
cyklu. Divoci pfezvykavci obecné nejsou pfimo
ohroZeni na zdravi, ale pokud je postizeny jedi-
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dobienstwo zainfekowania dzikich przezu-
waczy przez zwierzeta hodowlane jest znacznie
wyzsze niz w odwrotnym przypadku. Zrodtem
infekcji moga byc¢ zaréwno zainfekowane owce,
w ostatnich latach hodowane po czeskiej stro-
nie gér w ramach programéw, ktérych celem
jest przywrécenie naturalnego gospodarowa-
nia na gorskich takach, jak i bydto, wykorzysty-
wane z tej samej przyczyny. Powierzchnie na
ktérych odbywa sie wypas bardzo szybko za-
rastaja roslinnoscia atrakcyjng dla jeleni, ktore
w nocy z upodobaniem korzystajg z tego zZrédta
pokarmu. W ten sposéb zty stan zdrowia zara-
zonych pasozytami zwierzat hodowlanych
moze mie¢ negatywny wptyw takze na kon-
dycje populacji dziko zyjacych przezuwaczy.
Stadia infekcyjne pasozytéw moga pojawic sie
w populacji jeleni réwniez za posrednictwem
saren europejskich. Dzieje sie tak ze wzgledu na
tryb zycia saren, ktére w okresie wegetacji
dosy¢ czesto przebywaja w poblizu siedlisk
ludzkich, gdzie moga spotkac sie zréznymi zwie-
rzetami hodowanymi przez cztowieka. Cze$c
sarniej populacji pojawia sie takze w wyzszych
partiach gor, przez co stadia infekcyjne pasozy-
téw, na ktére podatne sa zaréwno sarny jak i je-
lenie ma szanse znalez¢ sie réwniez na
stanowiskach wykorzystywanych wspdlnie
przez oba te gatunki. Podobne warunki poja-
wiajq sie tez przed koncem sezonu wegetacyj-
nego, kiedy jelenie przemieszczaja sie
z wyzszych partii gér na nizej potozone stano-
wiska, gdzie zywia sie na pastwiskach do tej
pory wykorzystywanych gtéwnie przez sarny.
Co do innych dziko wystepujacych gatunkéw
zwierzat, stanowigcych potencjalne zrédto pa-
sozytéw groznych réwniez dla jeleni, nalezy wy-
mieni¢  wszystkie gatunki miesozercow
(drapiezniki psowate i fasicowate ), ktérych po-
pulacje sg dosy¢ liczne, szczegdlnie jesli chodzi
o lisy.

Z parazytologicznego punktu widzenia ek-
sploatacja wymienionych juz wczeéniej za-
mknietych zagréd zimowych ma tez swoje
pozytywne strony. Mozliwa jest coroczna kon-
trola wizualna przebywajacej tam populadji je-
leni, tatwe do zbadania pod katem pasozytow
s tez odchody tych zwierzat, za$ dzieki indywi-
dualnym badaniom unieruchomionych osobni-
kow mozna podda¢ dokfadnej analizie
pozostate materiaty biologiczne (krew, wymazy,



nec uloven a jeho zvéfina konzumovéna bez re-
spektovani béznych hygienickych pozadavka,
muze se stat zdrojem zdravotnich komplikaci
i pro ¢lovéka.

Az doposud byly uvedené obecné tdvahy smé-
rovany na parazity, ktefi svlij Zivot v hostiteli us-
kutecnuji v jeho vnitinim prostredi, jsou proto
oznacovani za vnitini parazity. Nezbytna ¢ast
jejich vyvojovych cykll se ale bézné uskutec-
fuje mimo organizmus hostitele, probihat tak
mohou bud'pfimo v Zivotnim prostiedi (v ptidé,
vodé, na vegetaci apod.) a takovi parazité maji
vyvojovy cyklus pfimy. Pokud je pro vyvojovy
dalsich zivocichd, ktefi jsou nazyvani mezihos-
titeli, takovy parazit ma vyvojovy cyklus ne-
piimy. At uz se jedna o prvni ¢i druhou variantu
vyvojového cyklu, mimofadné vyznamné pro
uskutecnéni takovych cykld jsou konkrétni pi-
rodni podminky, ve kterych parazité a hostitelé
Ziji. Jestlize infek¢ni stadia parazita s pfimym vy-
vojem nejsou napf. kvlli teplotdm, intenzité
slune¢niho zafeni, nadbytku vihkosti ¢i naopak
pro pfiliSnou suchost schopna pfezivat a tak
pokracovat v zahajeném cyklu, ten je zastaven.
Dalsi citlivy hostitel se tak nemuze parazitézou
nakazit. Shodné podminky plati i pro existenci
mezihostitelQ, kterymi mohou byt jak bezobratli
tak i obratlovci. UpIné spektrum poznanych pa-
razitd jelena evropského je pritom v Ceské re-
publice ¢i Polsku znacné rozsahlé, drsné
klimatické podminky a stav vegetace v Krkono-
Sich viak vyhovuji vyvojovym stadiim a mezi-
hostiteldm jen omezené casti parazitl, ¢imz se
celé zminéné spektrum vyznamné zuzuje.
Kromé parazit(i vnitinich existuje rozsahla sku-
pina parazitd vnéjsich. Ti jsou ve svych Zivot-
nich potrebach odkazani na povrch hostiteld,
z hlediska celkové pocetnosti jsou rozhodujici
skupinou vnéjsich parazitll. Existuje vsak
i mensi skupina téchto parazitd, ktera potiebuje
pro vyvoj svych infekénich stadii docasné
vnitini prostfedi hostitele, vlastni rozmnozo-
vani viak jiz probihd mimo hostitele. Vnéjsi pa-
razité ndlezi zoologicky mezi ¢lenovce,
paraziticky se uplatnuji zastupci pavoukovct
a hmyzu. K jejich Zivotnim potfebam patii zis-
kavani biologickych tekutin hostitele, ke kte-
rym si zajistuji pfistup pomoci nejriznéjsich
fixacnich, kousacich a sacich Ustroji na svém
téle. Soucasné ale mohou vnést do mist, kde

zeskrobki itp.). W ten sposéb mozna fatwo oce-
ni¢ stan konkretnej grupy zwierzat czy poje-
dynczych osobnikéw i w razie potrzeby podjac
niezbedne srodki zaradcze. Nalezy do nich pod-
awanie substancji leczniczych, przeprowadze-
nie leczenia indywidualnego, poddanie
zwierzecia kwarantannie itd. Dysponujac wie-
loma wynikami badan obejmujacych ten sam
zakres informacji mozna w fatwy sposéb sledzi¢
rozwoj obserwowanej parazytozy. Jezeli wiec
obserwatorzy dojda do wniosku, ze moze ona
spowodowac wieksze komplikacje zdrowotne,
istnieje mozliwos¢ szybkiego wdrozenia odpo-
wiednich srodkéw zaradczych, eliminujacych
zagrozenie w zarodku.

Nieodtaczna czescig karkonoskich realidw sa tez
turysci, licznie odwiedzajacy goéry po obu stro-
nach granicy i stanowiacy kolejne mozliwe za-
grozenie parazytologiczne dla populacji
miejscowych jeleni. Intensywnie wykorzysty-
wane siedliska ludzkie mozna spotkac réwniez
w wysokich partiach gér, za$ zamieszkujagcym
lub odwiedzajacym je ludziom czesto towa-
rzysza takze domowe zwierzeta migsozerne. Nie
zawsze sg one $cisle przywigzane do domoéw
swych wiascicieli i zazwyczaj majg mniejsza lub
wieksza mozliwo$¢ poruszania sie na wolnej
przestrzeni. Ich odchody, wydalane czesto na
pastwiskach, moga zawiera¢ zarodki pasozytow
(gtéwnie pierwotniakéw), ktére w ten sposéb
maja szanse na rozpoczecie kolejnej fazy swo-
jego cyklu rozwoju w ciatach dziko zyjacych
przezuwaczy. Dziko zyjace zwierzeta roslino-
zerne nie stanowig bezposredniego zagrozenia
dla zdrowia cztowieka, jednak dziczyzna spozy-
wana z pominieciem podstawowych zasad hi-
gieny moze by¢ przyczyng powaznych kompli-
kacji zdrowotnych.

Powyzsze ogdlne rozwazania dotyczyty paso-
zytéw zyjacych wewnatrz organizmu swojego
zywiciela, ktére w zwiagzku z tym okreslane sa
jako pasozyty wewnetrzne. Niezbedna czes¢ ich
cyklu rozwojowego odbywa sie jednak poza or-
ganizmem zywiciela, na przyktad bezposrednio
w $rodowisku naturalnym (w glebie, wodzie, na
czesciach roslin itp.). W takim przypadku mamy
do czynienia z bezposrednim cyklem rozwojo-
wym pasozytéw. Jezeli jednak do rozwoju pa-
sozyta niezbedny jest jeszcze jeden, badz tez
kilka innych zywych organizmoéw, zwanych zy-
wicielami przejsciowymi, méwimy o posrednim
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napadnou hostitele, davky infekcnich zérodka,
které se pozdéji stanou zacatkem podstatné
nebezpecnéjsi ndkazy, nez kterou je samotna
parazitéza. Mnozi zevni parazité jsou proto
velmi vyznamnymi prenaseci infekci vice typU
(virovych, bakterialnich, parazitarnich).
Parazité nezbytné potiebuji hostitelsky ¢i mezi-
hostitelsky organizmus, jejich strategii je maxi-
malné jich vyuzit ve svj prospéch, kterym je
zajisténi vsech svych Zivotnich funkci. Jsou-li
z riiznych ddvodd (silné infekce, napadeni dii-
lezitych orgdnd hostitele, dlouhotrvajici infekce
aj.) negativni dopady na hostitele ¢i mezihosti-
tele natolik zadvazné, Ze jej v jeho nezbytnych
aktivitach vyraznéji omezuji, projevi se toto ne-
gativni plsobeni v jejich stradani. To mize vy-
ustit az do Uhynu hostitell ¢i mezihostitel(
parazitézy. V dobé stradani jsou vétSinou
hlavné na hostitelich patrné zmény i pouhym
okem (vyhublost, kasel, zmény na srsti, pod-
kozni Utvary, Spatnd sezénni vyména srsti, aj.),
které se oznacuji jako klinické zndmky parazi-
t6zy. Mnohé parazitézy ale mohou probihat na
hostitelich i bez klinickych pfiznakd, je tomu tak
napf. v pocatcich infekce, jsou-li infekce mir-
néjsiho rozsahu apod. Existuji ale i infekce, které
maji na hostitelsky organizmus jen velmi mirné
dopady (nedochazi k vyraznéjsimu poskozeni
organ(, systému, povrchu tél aj.), hostitel na
jeho pritomnost ve svém téle reaguje prede-
vsim tvorbou protilatek, pfitom ale mGze byt
dllezitym ¢lankem pro dalsi pokracovani vy-
vojového cyklu parazita. Pokud vyuzijeme
vhodnych biologickych materiall (trus, krev,
vytéry, seskraby aj.), Ize se dobfe zorientovat
v celé této problematice a mit tak prehled o ak-
tualnim stavu parazitace konkrétnich jedinca,
mensich i vétsich skupin zvifat ¢i celych jejich
populaci.

Parazitozy plisobené prvoky

V podminkach Krkonos se miizeme setkat u je-
lena i s parazit6zami ptsobenymi prvoky. Jejich
spole¢nou vlastnosti je mikroskopickd velikost
vsech vyvojovych stadii, i kdyz vysledna posti-
zeni organt ¢i tkani mohou byt naopak velmi
rozsahld a tak i snadno makroskopicky patrna.
Infek¢ni stadia prvokd jsou v piirodnich pod-
minkach vétSinou zna¢né odolng, ti uskutecnuji
svlj vyvojovy cyklus bud na jediném (tzv. jed-
nohostitel3ti prvoci) ¢i na vice hostitelich (vice-
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cyklu rozwojowym. Zaréwno w pierwszym, jak
i w drugim wariancie cyklu rozwojowego
bardzo wazna role petnig konkretne warunki
srodowiskowe, w ktérych zyja pasozyty i ich zy-
wiciele. Jezeli stadia infekcyjne pasozyta o bez-
posrednim cyklu rozwojowym nie sg w stanie
kontynuowac rozpoczetego cyklu np.z powodu
temperatur, intensywnosci promieniowania sto-
necznego, zbytniej wilgotnosci lub suszy, roz-
woj ten zostaje zatrzymany. W ten sposéb
kolejny potencjalny zywiciel nie moze sie juz za-
razi¢ parazytoza. Te same zasady dotycza réw-
niez zywicieli przejsciowych, ktérymi moga by¢
zaréwno kregowce, jak i bezkregowce. Zaréwno
w Czechach jak i w Polsce wystepuje bardzo
wiele gatunkéw zidentyfikowanych pasozytow
jelenia szlachetnego, jednak panujace w Karko-
noszach surowe warunki klimatyczne oraz tam-
tejsza  roslinno$¢ odpowiadajg jedynie
ograniczonej liczbie gatunkéw pasozytéw i zy-
wicieli przejsciowych. W zwigzku z tym zaweza
sie rowniez liczba gatunkéw pasozytow, kto-
rymi moga zakazi¢ sie karkonoskie jelenie.

Oproécz pasozytdw wewnetrznych istnieje tez
szeroka grupa pasozytow zewnetrznych. Zde-
cydowana wiekszo$¢ tych organizméw zami-
eszkuje na powierzchniach zewnetrznych
swoich gospodarzy. Istnieje tez mniejsza grupa
pasozytéw zewnetrznych, w przypadku ktérych
do rozwoju ich stadidw infekcyjnych tymcza-
sowo niezbedne jest rowniez wnetrze ciata zy-
wiciela, natomiast samo rozmnazanie odbywa
sie juz poza nim. Z zoologicznego punktu wi-
dzenia pasozyty zewnetrzne naleza do grupy
stawonogéw, pasozytami sg wiec rézne gatunki
pajeczakow i innych owadéw. Zywia sie one ply-
nami biologicznymi gospodarza, do ktérych do-
step uzyskuja dzieki réznego rodzaju narzadom
stuzacym do zaczepiania sig, gryzienia i wysy-
sania. Rbwnocze$nie moga tez przenosi¢ na go-
spodarza réznego rodzaju infekcje, niekiedy
znacznie grozniejsze dla zywicieli od nekaja-
cych ich pasozytow. Wiele gatunkéw pasozytéw
zewnetrznych jest wiec gtéwnym zrédtem roz-
przestrzeniania sie ré6znego rodzaju infekgji (wi-
rusowych, bakteryjnych, pasozytniczych).

Organizm zywiciela czy zywiciela przejscio-
wego jest dla pasozytéw niezbedny. Mimo to
w celu zaspokojenia swoich potrzeb zyciowych
starajg sie one jak najbardziej wykorzysta¢ swo-
jego gospodarza. Jezeli z réznych przyczyn



hostitelti prvoci). Cast parazitickych prvokd
znamych z nasich podminek je prvotné vazana
na jiné hostitele (napf. Selmy), rozsah infekci
prezvykavcl je tak dan cetnosti kontaktl mezi
obéma skupinami zvifat. Vétsina prvokd se pro-
sazuje v populacich zvitecich hostitel( nizkého
véku nebo zvifat s narusenou imunitou.

Mezi parazitické prvoky s moznym uplatnénim
v jeleni populaci v Krkonosich patii toxoplaz-
moza, neospordza, kryptosporididza a sarko-
cystéza. Plvodci ostatnich parazitéz této
skupiny (kokcidioza, giardi6éza, babeziéza ci
besnoitid6za) nenachazeji ve zminénych pfi-
rodnich podminkdch dostate¢né vhodné Zi-
votni podminky.

Vétsina teplokrevnych Zivocich( vcetné clovéka
se muze stat mezihostitelem prvoka Toxo-
plasma gondii, ktery zpUsobuje nakazu toxo-
plazmézu. Jedinym zdrojem infekce jsou
kockovité selmy, infikovani jedinci do prostiedi
vylucuji ohromna mnozstvi infek¢nich castic,
které jsou v prostfedi schopny velmi dlouho
prezivat. Infekce mezihostitel(i se uskutecni pi-
jmem potravy, v nich i pokracuje mnozeni pa-
razitickych stadii s vyslednou tvorbou
drobnych utvarg, tzv. cyst. Infekce mohou pro-
béhnout bez klinickych pfiznakl, mozné jsou
alei pfedcasné porody, potraty, zanéty organd.
Infekce ¢lovéka mGze mit podobné nasledky
zvlasté u jedincG s omezenou funkenosti imu-
nitniho systému.V soucasnosti je toxoplazmoéza
¢lovéka ve stfedu intenzivniho zdjmu odborné
verejnosti na celém svété, nebot byly proka-
zany do nedavné doby netusené spojitosti
mezi toxoplazmoézou a nékterymi psychickymi
(schizofrenie) ¢i neurologickymi poruchami
(Parkinsonova choroba, migréna), ndkaza je da-
vana i do souvislosti s chovanim ¢lovéka (po-
zornost pii fizeni dopravnich prostredkd,
tém kontaktu se zdroji infekce a proto jejich
produkty (zvéfina) patfi mezi vyznamné zdroje
infekce i pro ¢lcvéka. Nejpostizenéjsimi jsou di-
voci masozravci a viezravci, vylou¢ena neni ale
ani infekce bylozravcl (jelen, srnec aj.). Velmi
zalezi na konkrétnich podminkach, pfitom roz-
sah vyskytu protilatek v krvi divokych zvifat
proti plvodci toxoplazmdzy Ize povaZzovat za
indikator infekéniho zatizeni chovatelského
prostfedi v dané oblasti (KOLEKTIV AUTORU, 2007).

(silne lub diugotrwate infekcje, niszczenie wa-
znych dla zywiciela organéw itp.) negatywny
wptyw pasozytédw znaczaco ograniczy aktyw-
nos¢ zyciowag wykorzystywanego organizmu,
moze dojs$¢ do znaczacego ostabienia lub nawet
$mierci zywiciela lub zywiciela przejsciowego.
Osobniki cierpigce na parazytoze mozna czesto
rozpozna¢ gotym okiem po réznego rodzaju
zmianach (wychudzenie, kaszel, zmiany na sier-
$ci, zgrubienia podskoérne, zta wymiana siersci
w trakcie sezonu itp.), nazywanych objawami
klinicznymi parazytozy. Wiele tego typu choréb
moze rozwijac sie tez bez objawdw klinicznych,
na przykfad na poczatku infekgji, czy w przy-
padku infekcji o ograniczonym zakresie. Istnieja
tez infekcje, ktorych wptyw na organizm go-
spodarza jest bardzo niewielki (nie dochodzi do
wyraznego uszkodzenia organéw, uktadéw, po-
wierzchni ciata itp.). Z reguty organizm gospo-
darza reaguje na obecnos¢ infekgji, wytwarzajac
przede wszystkim odpowiednie przeciwciata.
Mimo to nadal pozostaje waznym ogniwem
w cyklu rozwojowym pasozyta. Analiza odpo-
wiednich materiatéw biologicznych (odchody,
zeskrobki, wymazy, krew) w znaczacym stopniu
umozliwia okreslenie stopnia, w jakim pasozy-
tami zakazone sg pojedyncze osobniki, mniej-
sze i wieksze grupy zwierzat, a nawet cate ich
populacje.

Parazytozy wywolywane

przez pierwotniaki

Parazytozy wywotywane przez pasozytnicze pier-
wotniaki moga atakowac jelenie szlachetne
réwniez na terenie Karkonoszy. Mimo, ze
w przypadku zaatakowanych organéw skutki
infekcji s czesto bardzo powazne i widoczne
gotym okiem, wspdlng cechg wszystkich paso-
zytniczych pierwotniakdw sg ich mikroskopijne
rozmiary. Jednoczesnie wystepujace w naturze
stadia infekcyjne pierwotniakow s zazwyczaj
bardzo wytrzymate, zas ich cykl rozwojowy od-
bywa sie albo tylko na jednym (tzw. pierwot-
niaki z jednym zywicielem) lub kilku zywicielach
(pierwotniaki o kilku zywicielach). Cze$¢ wyste-
pujacych w naszych warunkach pasozytniczych
pierwotniakdéw pasozytuje gtéwnie na innym
gatunku gospodarza (np. na drapieznikach),
dlatego zakres zainfekowania przezuwaczy uza-
lezniony jest od liczby kontaktéw pomiedzy
tymi grupami zwierzat. Zazwyczaj pierwotniaki
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Toxoplazmoéze zvifat je velmi podobnd neo-
sporodza plisobena prvokem Noespora canis. Pri-
marnim hostitelem nakazy jsou psovité selmy,
coz je udavano v odborné literature jako jediny
vyznamnéjsi rozdil.

Prvoci rodu Cryptosporidium jsou parazité va-
zani vyvojovym cyklem na zazivaci trakt hosti-
tele. Parazitéza je diagnostikovdna hlavné
u velmi mladych zvifat, existuje ale pfedpoklad,
Ze jeji pfitomnost je vazana na vyskyt dalsich
patogen(i zminéného traktu. Parazitéza je po-
mérné bézna u domdcich i hospodafskych zvi-
fat, pfenosnd je i na ¢lovéka. Projevuje se
zanéty stiev s projevy ve formé nechutenstvi,
prijmu, postupného hubnuti, ztraty kondice aj.
Rod Sarcocystis ma nékolik druht s definitiv-
nimi hostiteli ze skupiny psovitych Selem. Pre-
zvykavi byloZravci se nakazi pfijmem potravy,
kterd byla infikovana zérodky vylou¢enymi Se-
Imami. Zvlasté po déle trvajicich expozicich se
mohou vyskytnout klinické pfiznaky onemoc-
néni jako prujmy, poruchy krve, krevnich cév
a srdce, centralniho nervového systému aj. Do-
konéeni Zivotniho cyklu parazita je mozné, tak
jako u vétsiny ostatnich nakaz této skupiny, po-
zifenim tkani ¢i tél mezihostiteld (CHrousT,
2001).

Parazitézy vyvolané oblymi cervy

Podle poctu zndmych rodd a druhd jsou para-
zitologicky nejpestrejsi skupinou obli cervy
(hlistice), také u jelena evropského v Krkono-
Sich jsou nejcastéjsim parazitologickym nale-
zem. Tento stav souvisi se zcela béznou
pritomnosti oblych cerv(i v zaZivacim traktu
a dychacim systému nebo i méné ¢astou para-
zitaci télnich dutin & podkozi hostitel(i. Castymi
jsou také smisené infekce s prikazy vice za-
stupct jednotlivych skupin hlistic v konkrétnim
jedinci ¢i populaci zvifat (LocHmAN, 1985). In-
tenzita a délka napadeni hostitelG samotnymi
hlisticemi, soubézné probihajici jiné ¢i dru-
hotné vyvolané dalsi infekce (bakterialniho, vi-
rového puvodu, infekce prvoky, zevnimi
parazity), to vie jsou okolnosti, které spoluroz-
hoduji o vysledném parazitologickém stavu
zvitete ¢i jeho populaci. Projevy onemocnéni
s pGvodem v infekci hlisticemi maji velkou
skalu klinickych projev(, nejcitlivéjsimi zvitaty
jsou nejmladsi vékové kategorie. Také uhyny ve
vyraznéji postizenych populacich hostitel(i pa-
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wystepuja u zywicieli w mtodym wieku lub
o obnizonej odpornosci.

Do wywotywanych przez pasozytnicze pier-
wotniaki choréb, mogacych wystepowac wsrod
zamieszkujacej Karkonosze populacji jeleni na-
leza toksoplazmoza, neosporoza, kryptospory-
dioza i sarkocystoza. Organizmy wywotujace
inne parazytozy nalezace do tej grupy (kokcy-
dioza, giardioza, babezioza czy besnoitioza) nie
wystepuja tu ze wzgledu na wspomniane juz
warunki, ktére nie sprzyjaja ich rozwojowi.
Wiekszos¢ zwierzat cieptokrwistych wiacznie
z cztowiekiem moze stac sie zywicielem przejs-
ciowym dla pierwotniaka Toxoplasma gondii,
powodujgcego chorobe o nazwie toksoplaz-
moza. Jedynym Zrédtem infekcji s kotowate
drapiezniki, zas zainfekowane osobniki skazaja
otoczenie olbrzymimi ilosciami zarodnikéw in-
fekcyjnych, ktére s w stanie bardzo dtugo prze-
trwa¢ w Srodowisku zewnetrznym. Zainfe-
kowanie zywiciela przejsciowego odbywa sie
droga pokarmowa. Nastepnie w zarazonym go-
spodarzu kontynuowany jest rozwdj stadiow
pasozyta, zakoriczony powstaniem nieduzych
formacji zwanych cystami. Infekcja moze prze-
biegac bez objawdw klinicznych, w jej wyniku
moze jednak dochodzi¢ réwniez do przed-
wczesnych porodéw, poronien czy zapaler orga-
néw wewnetrznych. W przypadku cztowieka
skutki infekcji sa odczuwalne szczegélnie u jed-
nostek z ostabionym uktadem odpornoscio-
wym. Obecnie wystepujgca u ludzi tokso-
plazmoza znajduje sie w centrum zaintereso-
wania kregéw naukowych na catym $wiecie,
udowodniono bowiem do niedawna jeszcze
nieznane zwiazki pomiedzy toksoplazmoza
a niektérymi chorobami psychicznymi (schizo-
frenia) czy neurologicznymi (choroba Parkin-
sona, migrena). Wedtug niektérych badaczy
toksoplazmoza moze tez wptywac¢ na ludzkie
zachowanie (koncentracja podczas kierowania
pojazdami mechanicznymi, samobéjstwa itd.).
Dzikie zwierzeta maja czesty kontakt ze zrod-
fami infekcji, dlatego tez wytworzone z nich
produkty (dziczyzna) naleza do znaczacych zré-
det infekgcji rowniez w przypadku ludzi. Do naj-
bardziej poszkodowanych gatunkéw naleza
wprawdzie dziko zyjace drapiezniki i wszystko-
zercy, moze jednak dochodzi¢ réwniez do zain-
fekowania roslinozercéw (jelen, sarna i inne).
Wiele zalezy tez od konkretnych warunkdw, jed-



razitdz nelze vyloucit zvlasté pak u infekci pu-
sobenych hlisticemi s lokalizaci do dychacich
cest. Z hlediska Zivotni cyklG patii prevazna ¢ast
parazitujicich hlistic u divokych prezvykavct
mezi parazity s pfimym vyvojem. Obdobi nez-
bytného setrvavani nejmladsich forem infek¢-
nich ¢astic mimo hostitele paraziti (na padé,
vegetaci, ve vodé, apod.) muze byt nékolik dnli
az tydn(, poté se nové vyvinutd stadia stavaji
pro citlivé hostitele znovu infekénimi. Zbyvajici
¢ast parazit (napt. hlistice s vazbou k dycha-
cimu systému) ma nepfimy vyvojovy cyklus,
mezihostitelsky se na ném podili Siroké rodové
a druhé spektrum mékkysu. K infekci jelent do-
chazi u obou skupin hlistic pfijmem bézné po-
travy, kterd je kontaminovdna plné infekce
schopnymi zarodky parazit(. Kromé jiz zminé-
nych hlistic parazituje u jelent i mensi skupina
parazit(, jejichz dospéld stadia jsou nachazena
typicky v télnich dutinach ¢i podkozi. Jejich
mezihostiteli jsou zastupci skupiny krev sajiciho
hmyzu.

Obli ¢ervi zazivaciho traktu

Do skupiny patfi vice rodu hlistic se zna¢nym
mnozstvim druhd, postihovat mohou témér
cely zazivaci trakt hostitele. Jednotlivé druhy
sice maji druhové typickou afinitu ke konkrétni
Casti zazivaciho traktu, vzhledem ale k tomu, Ze
béZnou situaci jsou smisené infekce témito hlis-
ticemi, tak se v mnoha ptipadech jedna o po-
stizeni vétSinové (asti zazivaciho traktu
infikovaného jedince, tedy i o komplexnéjsi
hlistice se ¢asto vyznacuji i malou hostitelskou
specificnosti, tzn., ze jsou zaroven parazity
mnoha ostatnich prezvykavcl (napt. hospo-
dafrskych); pfi nezajisténych kontaktech se tak
mohou mezi nimi snadno prendset (Kassal,
1999).

V prednich oddilech zaZivaciho traktu (slez,
tenké strevo) jelenlt mohou parazitovat rody
Ostertagia, Haemonchus, Cooperia, Marshalagia,
Spiculopteragia, Trichostrongylus, Skrjabinagia,
Nematodirus, v zadnich oddilech (slepé a tlusté
stievo) rody Chabertia, Oesophagostomum, Tri-
churis. Mezi rGznorodé aktivity parazitd této
skupiny s negativnim dopadem na zdravotni
stav hostitele patfi sani krve, drdzdéni sliznic za-
zivaciho systému, odnimani Zivin, produkce
splodin vlastniho metabolizmu drazdici hosti-

noczesnie za$ poziom przeciwciat ukierunko-
wanych na organizmy wywotujace toksoplaz-
moze, wykrywany w krwi dzikich zwierzat
mozna uznac za wskaznik umozliwiajacy okres-
lenie stopnia zagrozenia choroba w danym re-
gionie (Zesp6t autoréw, 2007).

Bardzo podobna do zwierzecej toksoplazmozy
jest neosporoza, wywotywana przez pierwot-
niaka Noespora canis. W przypadku tych orga-
nizmow pierwotnym gospodarzem sg dra-
piezniki psowate, co wedtug literatury fachowej
jest jedyna znaczaca réznica pomiedzy tymi
chorobami.

Z kolei cykl rozwojowy pasozytniczych pier-
wotniakéw z rodziny Cryptosporidium odbywa
sie w uktadzie pokarmowym zywiciela. Parazy-
toza ta diagnozowana jest przede wszystkim
u bardzo mfodych zwierzat, jest jednak moz-
liwe, ze jej obecno$¢ zwigzana jest z wystepo-
waniem réwniez innych patogenéw uktadu
pokarmowego. Jest stosunkowo powszechna
u zwierzat domowych i gospodarskich, moze
tez przenosic sie na cztowieka. Jej objawami sg
zapalenia jelit, potaczone z brakiem apetytu,
biegunkami, stopniowa utratg masy ciata czy
pogorszeniem kondycji. Roddzina Sarcocystis
sktada sie z kilku gatunkéw, ktérych koncowymi
zywicielami sg psowate drapiezniki. Roslino-
zerne przezuwacze zarazaja sie droga pokar-
mowa, po zjedzeniu pokarmu zainfekowanego
zarodnikami pochodzacymi z odchodéw dra-
pieznikéw. Szczegdlnie po dtuzszym wystawie-
niu na wptyw czynnikéw chorobotwérczych
moga pojawic¢ sie objawy kliniczne, takie jak
biegunki, dysfunkcje uktadu krazenia, serca,
centralnego uktadu nerwowego itp. Tak jak
w przypadku wiekszosci tego typu infekgji, do-
konczenie cyklu zyciowego pasozyta jest moz-
liwe poprzez zjedzenie tkanek czy ciat zywicieli
przejsciowych (CHrousT, 2001).

Parazytozy wywotlywane

przez nicienie

Biorgc pod uwage liczbe znanych rodzin i ga-
tunkow, z parazytologicznego punktu widzenia
nicienie sg grupa najbardziej zréznicowang
i wystepujaca najczesciej. S takze najczesciej
wykrywane réwniez u zyjacych w Karkonoszach
jeleni szlachetnych. Ten stan rzeczy zwigzany
jest z powszechnym wystepowaniem pasozyt-
niczych nicieni w ukfadzie pokarmowym i od-
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Obr. 22. Na jednotlivych sklenénych miskdch jsou
uloZeny ctyri druhy hlistic izolovanych
zriznych oddild zaZivaciho traktu jelena.
Foto J. Lamka

Ryc. 22. Na poszczegdlnych szklanych

miseczkach umieszczone zostaty cztery

gatunki nicieni, wyizolowanych z

réznych czesci uktadu pokarmowego

jelenia. Foto J. Lamka

The individual glass dishes contain four

species of nematodes isolated from

different parts of the red deer
gastrointestinal tract. Photo by J. Lamka

Fig. 22.

telGv organizmus, ovliviiovani imunitniho sys-
tému, aj.

Obli éervi dychaciho systému

Dospéli cervi se usazuji podle rodd na typic-
kych mistech v dychacim systému hostitele, rod
Dyctiocaulus osidluje dychaci cesty, rody Vare-
strongylus pfip. Protostrongylus parazituji pfimo
v plicni tkani. Hlistice v dychacich cestach jed-
nak snizuji svou pfitomnosti efektivitu dychani
hostitele, jednak drazdi hostitelovi tkdné dy-
chaciho systému. Ten se brani produkci hlenu,
ktery spolu s vlastnimi hlisticemi jesté vice
omezuje prlsvit dychacich cest az je i ucpava.
Navazujici ¢ast plic se tak stava nefunkéni, zvire
se dusi. Drazdéni napadené plicni tkdné vede
k obranym reakcim hostitele, vysledkem jsou
rizné velka loziska funkéné zménéné tkané.
Jelen evropsky je hostitelem jesté jedné hlistice
patfici k rodu Elaphostrongylus. Jeji dospéla sta-
dia parazituji v kosternim svalstvu, infek¢ni sta-
dia (larvy) se z hostitele dostavaji do zivotniho
prostiedi a k mezihostitelim pouze pies dy-
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dechowym oraz nieco rzadszg ich obecnoscia
w otworach ciata czy pod skoéra zywicieli. Czesto
wystepuja réwniez infekcje mieszane, podczas
ktorych pojedyncze osobniki lub nawet cate po-
pulacje infekowane s nicieniami nalezacymi do
kilku réznych rodzajéw czy grup nicieni (Lo-
CHMAN, 1985). Intensywnos¢ i czas trwania in-
fekcji spowodowanej przez same nicienie,
przebiegajace réwnoczesnie infekcje wtérne
lub inne choroby (wywotywane przez bakterie,
wirusy, pierwotniaki czy pasozyty zewnetrzne),
nalezag do czynnikéw wspétdecydujacych
0 0godlnym stanie parazytologicznym danego
zwierzecia lub populacji z ktérej pochodzi. Cho-
roby wywotywane przez nicienie maja wiele
réznych objawoéw klinicznych, zas najbardziej
wrazliwe na infekcje sg najmtodsze zwierzeta.
W4rdd zarazonych osobnikéw zdarzaja sie row-
niez zgony, szczegodlnie u przedstawicieli naj-
bardziej zainfekowanych populacji oraz
w przypadku wystapienia wywotywanych przez
nicienie infekcji drog oddechowych. Jesli chodzi
o cykl rozwojowy tych pasozytéw, wieksza
czes¢ nicieni pasozytujacych na dzikich przezu-
waczach nalezy do kategorii organizméw o roz-
woju bezposrednim. Okres nieodzownej
obecnosci najmtodszych form czastek infekcyj-
nych poza organizmem zywiciela (w glebie, ros-
linnosci, w wodgzie, itd.) wynosi od kilku dni do
kilku tygodni. Po ich uptywie kolejne stadia roz-
wojowe pasozytdéw sg juz zdolne do zainfeko-
wania zywicieli. Mniejsza grupa pasozytow (np.
nicienie zamieszkujace w uktadzie oddecho-
wym ) charakteryzuje sie rozwojem posrednim,
przy czym role gospodarzy posrednich od-
grywa w tym przypadku szerokie spektrum rod-
zajow i gatunkéw mieczakéw. W przypadku obu
tych grup nicieni do zainfekowania jeleni do-
chodzi drogg pokarmowa, wskutek przyjmo-
wania standardowego pokarmu
zanieczyszczonego zdolnymi do zarazania za-
rodnikami pasozytéw. Oprécz wymienionych
juz rodzajéw nicieni, na jeleniach pasozytuja
rowniez organizmy nalezace do mniej licznej
grupy, ktérych doroste stadia wystepuja gtow-
nie w otworach ciata czy pod skoéra. Ich gospo-
darzami przejsciowymi s3 przedstawiciele
owadodw zywiacych sie krwia.



Obr. 23., 24, 25.

Ryc. 23., 24, 25.

Fig. 23., 24., 25.

Vdychacich cestdch hostitel( Ize
nalézt hlistice, které v dospélém
stadiu dosahuji nékolikacenti-
metrovych rozmérd. Pri jejich
vétsim poctu dochdzi az k dplnému
ucpdvani dychacich cest, hostitel
parazita nemd moznost navazujict
cdst plic vyuzivat k vymené plynt
do krve, dusi se. Foto J. Lamka

W drogach oddechowych zywicieli
mozna znaleZ¢ réwniez nicienie,
ktére w dorostej postaci mogq
mierzy¢ nawet kilka centymetréw.
W przypadku pojawienia sie ich
wiekszej liczby drogi oddechowe
zywiciela zostajq catkowicie
zablokowane, przez co zwierze
dusi sie. Foto J. Lamka

Nematodes, which can be found in
the respiratory tract of the host,
can be several centimetres long in
their adult stage. If their number is
higher, the airways become
completely clogged and the host
can no longer use that section of
the lung for gas exchange and
suffocates. Photo by J. Lamka
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Obr. 26. Vnitini strana kize jelena se smiSenou infekci viasovci a podkoZnimi stiecky, uzliky s viasovci jsou
nejcetnéjsi v oblasti kyt, larvy Zivych stfeckd a jejich chitinové zbytky jsou typicky usazeny blizko

htbetni linie, v jeji celé délce. Foto J. Lamka

Ryc. 26. Strona wewnetrzna skdry jelenia zainfekowanego nicieniami i podskérnymi muchéwkami.
ZaweZlenia z nicieniami wystepujq najczesciej w okolicy ud, Zywe larwy muchdwek oraz ich
chitynowe pozostatosci pojawiajq sie gtdwnie w poblizu linii grzbietu, na cafej jej dtugosci. Foto

J.Lamka
Fig. 26.

The inside of a deer’s skin with the mixed infection of roundworms and subcutaneous bot flies;

nodules with roundworms are most numerous in the ham area, larvae of live bot flies and their
chitinous remains are typically located close to the backbone throughout its length. Photo by J.

Lamka

chaci cesty a nasledné zazivaci trakt. Nebez-
pecnost hlistice spociva predevsim v tom, Ze po
napadeni hostitele se larvélni stadia parazita
pohybuji po celém téle vcetné centralniho ne-
rvového systému, kde mohou vyvolat lokalni
poskozeni nervd. U takto postizenych jedincd
se proto mohou vyskytnout problémy s po-
hyblivosti (SAmMUEL a kol., 2001). Zminéna para-
zitéza je aktudlné zdaleka nejcastéji
diagnostikovanou mezi viemi hlisticemi, které
maji vazbu na dychaci systém.
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Nicienie wystepujqce

w uktadzie pokarmowym

Do tej grupy nalezy kilka rodzin nicieni, w sktad
ktorych wchodzi znaczna liczba réznych gatun-
kéw, mogacych atakowacd caty uktad pokar-
mowy zywiciela. Poszczegdlne gatunki tych
pasozytéw sa wprawdzie przywigzane do kon-
kretnej czesci uktadu pokarmowego, jednak
biorac pod uwage powszechnie wystepujace in-
fekcje kilkoma réznymi gatunkami nicieni,
w wielu przypadkach zaatakowana jest wieksza
czes¢ uktadu pokarmowego zainfekowanego
osobnika. Wystepuje tu wiec sytuacja bardziej
skomplikowana, powazniejszy jest rbwniez stan
zainfekowanych zwierzat. Bardzo czesto nicie-
nie te nie s uzaleznione od jednego konkret-



Obr. 27.

Ryc. 27.

Fig. 27.

Detail mista v podkoZi jelena s Utvary parazitdrniho pavodu, které maji pivod ve smisené infekci
podkoZnim streckem a viasovci; zcela vlevo nahore, piekrytd tkdnémi hostitele, je Zivd larva
podkozniho stfecka, kterd se do tohoto stavu vyvinula po nakladeni béhem posledni letni sezény, tj.
pred ndslednym zimnim ulovenim jelena; tmavy Utvar uprostred je zbytek po larvé usmrcené vlivem
osetreni jelena antiparazitdrnim pripravkem v predchozich sezéndch, hostitel parazita obsah mrtvé
larvy mumifikoval kromé cerné zbarveného chitinového obalu, ktery v podkoZi pretrvd az do konce
hostitelova Zivota; vpravo nahore uzlik vytvoreny hostitelem okolo klubka viasovcd. Foto J. Lamka
Szczegdlowy widok struktur pasozytniczych w podskornej tkance jelenia zainfekowanego
réwnoczesnie przez wiosnie i podskdrne typy muchdwek. W lewym gérnym rogu widoczna jest
zakryta tkankg zywiciela zywa larwa muchdwki, ktdra rozwineta sie do tego stadium po
wylegnieciu z jajeczek ztozonych w ostatnim sezonie letnim, czyli przed zimq podczas ktorej
upolowany zostat jeleri. Ciemna struktura posrodku zdjecia to pozostatos¢ po larwie usmierconej
przez srodek przeciw pasozytom, ktérego dziataniu jeleri poddany byt podczas poprzednich
sezondw. Zywiciel pasozyta zmumifikowat ciato martwego pasozyta, poza czarnego koloru
pancerzykiem chitynowym, ktory pozostanie w ciele zywiciela do korica jego zycia. W prawym
gornym rogu widoczne jest zaweZlenie, wytworzone przez zywiciela wokdt ktebka nicieni. Foto J.
Lamka

Detail of an area under the deer skin with formations of parasitic origin which originated in the
mixed infection by the subcutaneous bot fly and roundworms; in the upper left corner, covered
by the tissue of the host is a live larva of the subcutaneous bot fly which evolved into this stage
after being laid here during the last summer season, i.e. before the deer was shot in a hunt in the
winter; the dark shape in the middile is the remains of a larva after it was killed due to the red
deer being treated with an antiparasitic agent in the previous seasons, the host has completely
mummified the dead larva except for its black chitin cover, which will remain under the host's
skin until its death; in the upper right corner, a node created by the host around a ball of
subcutaneous roundworm parasite. Photo by J. Lamka
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Ostatni obli cervi

Nejcastéji v bfisni a hrudni dutiné Ize zazname-
nat dospélé jedince dalSich hlistic rodu Setaria,
v podkozi hostitelll pak mohou parazitovat
dalsi dva druhy tzv. vlasovct patficich do rod
Wehrdickmansia a Onchocerca. Vsechny zmi-
néné druhy jsou spole¢nymi parazity pro jelena
i srnce. Zjevné priznaky infekce jsou patrné
pouze u podkoznich hlistic; hlavné v oblasti kyt
jsou na téle hostitel patrna zdurela mista, pfi-
pominajici pozdni vyvojovou fazi infekce plso-
benou podkoznimi druhy stfeckl. Popisované
hlistice jsou Siteny v populacich hostitelG hmy-
zimi mezihostiteli sajicimi krev hostiteld, jakymi
jsou muchnicky, bodalky ¢i komafi.

Obr. 28. V blizkosti jater, na zdvésu strev, je patrny
meéchyrkovity dtvar, je jim
mezihostitelské stddium tasemnice, kterd
md hostitele v masozravcich. Foto J.
Lamka

Ryc. 28. W poblizu wqtroby, na odcinku jelit

widoczna jest pecherzykowa struktura,

bedqca wystepujqcym w zywicielach
przejsciowych stadium tasiemca,
ktdrego koricowymi zywicielami sq
zwierzeta miesozerne. Foto J. Lamka

In the vicinity of the liver, where the

intestines are hinged, there is a bladder-

shaped formation; this is the intermediate
host stage of a tapeworm, which is
hosted by carnivores. Photo by J. Lamka

Fig. 28.
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nego typu zywiciela, co oznacza ze mogg ata-
kowac réwniez inne gatunki przezuwaczy (w
tym réwniez zwierzeta domowe) i w przypadku
niekontrolowanych kontaktéw tatwo przenosi¢
sie pomiedzy nimi (Kassal, 1999).

W przednich czesciach uktadu pokarmowego
($luzéwka, jelito cienkie) jeleni moga pasozyto-
wac rodziny Ostertagia, Haemonchus, Cooperia,
Marshalagia, Spiculopteragia, Trichostrongylus,
Skrjabinagia i Nematodirus, za$ w czesciach tyl-
nych ($lepa kiszka i jelito grube) rodziny Cha-
bertia, Oesophagostomum i Trichuris. Do
czynnosci pasozytéw nalezacych do tej grupy,
majacych negatywny wptyw na stan zdrowia
zywiciela nalezy wysysanie krwi, draznienie
bton sluzowych uktadu pokarmowego, zabiera-
nie substancji odzywczych, produkcja draznia-
cych organizm odchodéw metabolicznych,
wplywanie na system odpornosciowy i inne.

Nicienie wystepujqce

w uktadzie oddechowym

Doroste nicienie pasozytujg w typowych dla
danej rodziny tych zwierzat miejscach w ukfa-
dzie oddechowym gospodarza. Rodzina Dyc-
tiocaulus osiedla sie wiec w drogach
oddechowych, natomiast rodziny Varestrongy-
lus oraz Protostrongylus pasozytuja bezposred-
nio w tkance ptucnej. Obecnos¢ nicieni
w uktadzie oddechowym zywiciela obniza efek-
tywnos¢ jego oddechu, a rbwnoczes$nie podra-
Zniaja tkanki drég oddechowych. Zaatakowane
zwierze broni sie za pomocg zwiekszonego
wydzielania $luzu, ktéry razem z samymi nicie-
niami jeszcze bardziej ogranicza przeswit drog
oddechowych, co w skrajnych przypadkach
moze sie skonczy¢ ich catkowitym zapchaniem.
W ten sposéb zatamowany zostaje dostep po-
wietrza do ptuc i zywiciel dusi sie. Réwniez po-
draznienie zaatakowanej przez pasozyty tkanki
ptucnej wywotuje reakcje obronng gospodarza,
przez co powstajg duze skupiska tkanek ze
zmianami chorobowymi. Ponadto jelen szla-
chetny jest zywicielem jeszcze jednego gatunku
nicieni z rodziny Elaphostrongylus. Jej doroste
stadia pasozytuja na miesniach szkieletowych,
natomiast stadia infekcyjne (larwy) przedostaja
sie z zywiciela do $rodowiska, a tym samym
réwniez do zywicieli posrednich, przez drogi
oddechowe, a nastepnie uktad pokarmowy. Za-
grozenie ze strony tego nicienia polega przede



Parazitozy piisobené tasemnicemi
Tasemnice maji nepfimy zivotni cyklus, jelen
evropsky muze byt jak hostitelem, tak i mezi-
hostitelem tasemnice. Pokud je hostitelem,
jako v pfipadech tasemnice ov¢i (Moniezia ex-
pansa) a tasemnice srn¢i (Moniezia benedeni), je
také zdrojem infek¢nich zérodkl pro jejich
mezihostitele (zemni roztoci). Pokud je jelen
mezihostitelem, jako je tomu v pfipadech ta-
semnice vroubené (Taenia hydatigena), tasem-
nice jeleni (Taenia cervi) a méchozila
zhoubného (Echinococcus granulosus), tasem-
nice ma hostitele v masozravcich a jimi konzu-
mované organy ¢i svalovina jsou pro tyto
hostitele zdrojem nové infekce. Vnimavymi
hostiteli uvedenych tasemnic jsou psovité, ko¢-
kovité i lasicovité Selmy, které se v krkonos-
skych podminkach i bézné vyskytuji. Jelen jako
hostitel tasemnice mlze vykazovat klinické
znamky onemocnéni zvlasté u silnéjsich infekci
a u mladych zvitat (ztrdty hmotnosti, priijmy,
poruchy chlize, poruchy chovéni az i uhyn).
V pfipadé mezihostitelstvi se bézné podobné
pfiznaky neobjevuji, pfi vyvrhovani ¢i pitvé
mohou byt pouze zaznamenany méchyrkovité
utvary na vnitinich orgénech. Vyjimkou
v tomto sméru je méchozil, u kterého je pro
vyvoj klinickych pfiznak(i u mezihostitele roz-
hodujici lokalizace vyvojového stadia tasem-
nice.

Parazitozy piisobené motolicemi

Motolice maji nepfimy vyvojovy cyklus, ve kte-
rém se jako mezihostitelé uplatruji vodni nebo
suchozemsti plzi. Dospéli jedinci motolic jsou
pfevazné vazani na jatra hostitele, kterd posko-
zuji v zavislosti na poctu parazitujicich jedinct
a stadiu jejich vyvoje. Pro hostitele mize byt
znacné zatézujici ale i faze prestupu mladych
motolic ze stfeva do jater. Obé stadia navozuji
zjevné priznaky nakazy, kterd muze koncit
i Uhynem postizeného jedince. Pro nejobéva-
n&j$i motolici zndmou z uzemi CR, tj. motolici
velkou (Fascioloides magna), je jelen evropsky
(spolu s darikem evropskym a jelencem virzin-
skym) specifickym hostitelem v tom smyslu, ze
jediné z nich dochazi k vylucovani infekénich
stadii motolice (vajicek) do prostiedi. Infikovani
jeleni se tak stavaji nebezpecnymi zdroji infekce
pro ostatni vnimavé zviteci druhy, tj. i pro di-

wszystkim na tym, ze po zaatakowaniu zywi-
ciela stadia larwalne pasozyta przemieszczaja
sie po catym ciele gospodarza, wiacznie z jego
centralnym systemem nerwowym, przez co
moga powodowac lokalne uszkodzenia ne-
rwéw. Poszkodowane w ten sposéb osobniki
moga mie¢ ktopoty z poruszaniem sie (SAMUEL
i kol., 2001). Wyzej wymieniona parazytoza na-
lezy obecnie do najczesciej diagnozowanych
sposrod wszystkich choréb pasozytniczych wy-
wotywanych przez nicienie powigzane z ukfa-
dem oddechowym.

Pozostate nicienie

W jamie brzusznej i wewnatrz klatki piersiowej
najczesciej zanotowa¢ mozna obecnos¢ doros-
tych osobnikéw nicieni z rodziny Setaria, za$
pod skéra zywicieli pasozytuja dwa kolejne ga-
tunki tak zwanych nicieni, nalezacych do rod-
ziny Wehrdickmansia i Onchocerca. Wszystkie
wyzej wymienione gatunki pasozytuja zaréowno
na jeleniach, jak i na sarnach. Widoczne objawy
infekcji dostrzegalne sg wytacznie w przypadku
zainfekowania nicieniami podskornymi, w ta-
kich wypadkach na ciele zywicieli, szczegdlnie
za$ w okolicach ud widoczne sg zgrubienia
przypominajace pdzna faze rozwojowq infekgji
wywotywanych przez podskérne gatunki mu-
chéwek. Opisywane tu nicienie przenosza sie na
populacje gospodarzy za posrednictwem
owadzich zywicieli posrednich, pijacych krew
roslinozernych ssakéw. Do takich owadéw na-
leza na przyktad muszki, meszki czy komary.

Parazytozy wywolywane

przez tasiemce

Ze wzgledu na posredni cykl rozwojowy ta-
siemcéw jelen szlachetny moze by¢ dla tych pa-
sozytow zaréwno zywicielem koricowym jak
i zywicielem posrednim. Jezeli jest zywicielem
ostatecznym, tak jak dzieje sie w przypadku
wystepujacego u owiec tasiemca Moniezia ex-
pansa i preferujgcego sarny tasiemca Moniezia
benedeni, jelen szlachetny staje sie zrédtem za-
rodkow infekcyjnych dla zywicieli posrednich
tych pasozytow (roztocze ziemne). W przy-
padku tasiemca Taenia hydatigena, Taenia cervi
oraz tasiemca bablowcowego Echinococcus
granulosus, jelen szlachetny petni z kolei role je-
dynie zywiciela posredniego, za$ zywicielem
koncowym sg drapiezniki, ktére zarazaja sie pa-
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Obr. 29. Rezy jdtry sanitdrné uloveného starého jelena s cetnymi zndmkami po dFive prodélanych
infekcich motolicemi; pfimo na povrchu jater jsou patrné tmavé jizvy vzniklé migraci motolic
jaterni tkdni, v horni ¢dsti odklonénych rezu je vidét oboustranné velky prdzdny prostor, kde dfive
sidlily motolice. Jdtra tohoto zvitete byla v dobé jeho uloveni jiz ale bez ndlezu Zivych motolic.

Foto J. Lamka

Ryc. 29. Wycinki wqtroby upolowanego w celach sanitarnych starego jelenia, na ktérych widoczne sq
liczne slady po przebytych wczesniej infekcjach motylicq. Bezposrednio na powierzchni wqtroby
widoczne sq ciemne blizny, powstate w wyniku przemieszczania sie motylic przez tkanke. W
gornej czesci rozchylonych wycinkdw widoczna jest duza pusta przestrzen, w ktdrej wczesniej

gniezdzity sie motylice. W chwili upolowania zwierzecia w jego wqtrobie nie wystepowaty
jednak zadne zywe motylice. Foto J. Lamka

Liver incisions of an old red deer stag hunted for sanitation with numerous signs of a long history of
infections of the common liver fluke; on the surface of the liver, there are dark scars formed by the
migration of the flukes through the liver tissue, in the upper section of the skewed incisions, empty
space can be seen from both sides — this is where the liver flukes resided. The liver of this animal
however did not show signs of live flukes by the time it was hunted down. Photo by J. Lamka

Fig. 29.

voké a domaci prezvykavce, pro které muze byt
tato nakaza az smrtelnou i po nizkych infek¢-
nich davkach. Takto velmi citlivym druhem kin-
fekci motolici velkou je napf. srnec (SAMUEL
a kol., 2001). Dalsim v CR bézng&jsim druhem je
motolice jaterni (Fasciola hepatica). Oba zmi-
néné druhy motolic maji spole¢ného mezihos-
titele, kterym je bahnatka mald (Galba
truncatula). Jeji ptitomnost v aredlech vyskytu
jelenich populaci je podminkou uchyceni se pa-
razitdz v nich. Aktualni zkusenosti z nékterych
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sozytem w wyniku konsumpcji zainfekowa-
nego miesa. Czestymi gospodarzami wyzej wy-
mienionych tasiemcéw sg gatunki psowate,
kotowate i tasicowate, powszechnie wystepu-
jace w karkonoskich warunkach. U jeleni kli-
niczne objawy obecnosci tasiemca moga
wystepowad zwtaszcza w przypadku silniej-
szych infekgji lub mtodych osobnikéw (utrata
masy, biegunki, zaburzenia chodu, nieprawi-
dtowosci w zachowaniu sie, w ciezkich przy-
padkach moze wystapic¢ réwniez zgon). Tego



oblasti CR (napt. Sumava) dokladaji skute¢nost,
ze mezihostitel je znac¢né prizplsobivy a tim
i rozsifeny (LAMKA a KasNY, 2013). Proniknuti in-
fekce do oblasti, jakou jsou i Krkonose, tak
muze byt spojeno jen s momentem zavleceni
nakazy pfimo do této oblasti nebo do jejiho
tésného sousedstvi pres pozitivni zvife. Ostatni
druhy motolic, jako je motolice jeleni (Paramp-
histomum cervi) a motolice kopinatd (Dicrocoe-
lium dendriticum), jsou mezihostitelsky vazany
na specificka mista jejich Zivota, ktera se v Krko-
nosich bézné nevyskytuji. Nelze ale vyloucit, Zze
v sousedicich oblastech infikovani jedinci je-
lena, kde naopak takové podminky existuji, ne-
budou migrovat do Krkono$ a Ze zde tak
nemUze byt néktera z motolic prokazana.

Parazitozy piisobené clenovci

Skupina parazitQ, kterd zije na povrchu tél
svych hostiteld (na kdzi, v srsti, v kizi) ale také
v jejich télech (pod kizi, télnich dutinach). Je to
skupina Zivocichl s dlouhodobé znamymi
druhy a rody, z nichZ ale nékteré, napf. klistata,
se dostaly diky rznym okolnostem (moderni
metody diagnostiky, zmény klimatu aj.) nové
do centra pozornosti. U klistat je to dano fak-
tem, Ze tito parazité jsou pfenase¢i mnohych
infek¢nich nékaz, jelen evropsky tak mlze fun-
govat jako rezervodr takovych nékaz. Po nasati
infekénich zarodkul s krvi na hostitelich je klisté
pfedava novym generacim, které roznaseji za-
rodky nakaz dale, na nova zvifata ¢i do lidské
populace. Celd skupina infek¢nich onemoc-
néni, kterd souvisi s parazitaci klistat, se v od-
borné literatufe oznacuje jako ,tick borne
diseases” (SONENSHINE, 2005). Obdobné jako klis-
tata jsou z prenasecstvi provérovany i dalsi
druhy zevnich parazit(, u jelenli se mlze jed-
nat hlavné o zastupce skupiny hmyzu. Tito
zevni parazité ale mohou prendset i dalsi na-
kazy, které se do prostoru stfedni Evropy do-
staly az v poslednich desetiletich a pfinaseji
sem do nedavné doby malo ¢i vliibec nezjisto-
vané infek¢ni zarodky (napf. tiplici prenasejici
kataraIni horecku ovci aj.).

typu objawy nie wystepuja w przypadku zywi-
cieli posrednich, jedynie podczas sekgji lub pa-
troszenia martwego zwierzecia mozna dostrzec
niewielkie pecherzykowate struktury na orga-
nach wewnetrznych. Wyjatkiem jest tu jedynie
tasiemiec bablowcowy, w przypadku ktérego
rozwdj objawéw klinicznych u zywiciela po-
sredniego uzalezniony jest od ulokowania sta-
dium rozwojowego tego pasozyta.

Parazytozy wywotlywane

przez motylice i przywry

Motylice majg posredni cykl rozwojowy, pod-
czas ktorego w roli zywicieli posrednich wyste-
puja ladowe slimaki. Doroste osobniki motylic
wystepuja przewaznie w watrobie zywiciela,
ktora uszkadzaja w stopniu zaleznym od liczby
pasozytujacych osobnikéw i stadium ich roz-
woju. Ucigzliwa dla zywicieli moze by¢ takze
faza, podczas ktérej mtode motylice prze-
mieszczajg sie z jelit do watroby. Oba stadia wy-
wotujg widoczne objawy infekcji, ktéra moze
skonczyc sie nawet Smiercia zarazonego osob-
nika. Dla Fascioloides magna, najgrozniejszej
przywry wystepujacej na terenie Czech, jelen
szlachetny (wraz z danielem i jeleniem wirginij-
skim) jest zywicielem specyficznym, gdyz jedy-
nie wyzej wymienione gatunki wydalaja stadia
infekcyjne (jajeczka) tego pasozyta. W ten spo-
s6b zainfekowane jelenie staja sie niebezpiecz-
nymi zrédtami infekcji dla  pozostatych
podatnych na nig gatunkéw zwierzat, czyli
dziko zyjacych i udomowionych przezuwaczy,
dla ktérych zarazenie nawet niewielka iloscia za-
rodkow tej przywry moze skoriczyc sie Smiercia.
Gatunkiem bardzo wrazliwym na skutki zainfe-
kowania tym pasozytem jest na przyktad sarna
(SAMUEL i kol., 2001). Kolejnym gatunkiem roz-
powszechnionym w Czechach jest motylica wa-
trobowa (Fasciola hepatica). Oba wyzej
wymienione gatunki pasozytéw majg wspol-
nego zywiciela posredniego w postaci btot-
niarki moczarowej (Galba truncatula). Jedynie
obecnos¢ tego gatunku slimaka na terenach
wystepowania populacji jeleni moze dopro-
wadzi¢ do ich zarazenia sie opisywanymi paso-
zytami. Aktualne badania prowadzone na
niektorych obszarach Czech (np. Sumava) wska-
zujg jednak na duze rozprzestrzenienie i zdol-
nos¢ adaptacyjng $limaczego zywiciela
posredniego (LAMKA i KASNY, 2013). Przenikniecie
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Zevni parazité

ze skupiny pavoukovcii

Ze vsech znamych zastupcl pavoukovcd, ktefi
v evropskych podminkach mohou parazitovat
na jelenovi, pfipadaji pro Krkonose v tGvahu
hlavné klistata. Z vice moznych druh klistat,
kterd se vyskytuji v podminkach Ceské repu-
bliky a Polska, vak pouze ti zastupci, jimz vy-
hovuje Zivotni prostfedi vegetacniho roku, kde
se vyskytuje jelen a ktefi zde naleznou i dalsi
potiebné mezihostitele (my3sovité, plazi, ptaky
aj.). Dominujicim druhem je klisté obecné (Ixo-
des ricinus). Klistata vétSinou neohrozuji své
hostitele mirou svého sani krve, produkuji ale
toxiny, které jsou pro né zdrojem celotélovych
poskozeni, dale v mistech pfisani vyvolavaji
mistni poskozeni kiize s moznymi druhotnymi
bakteridInimi komplikacemi a hlavné na hosti-
tele prendseji riznorodé infek¢ni zarodky. Klis-
rezervodry nakazy, tak mohou byt pocatkem
zdravotnich komplikaci pro doméaci maso-
zravce i prezvykavce (lymeska borreliéza, ana-
plazméza, klistova encefalitida, piroplazméza,
rickettsiéza) nebo byt pficinou infekci ¢lovéka
(lymeska borrelidza, klistova encefalitida, ana-
plazmdza, bartoneldza, babezidza, rickettsidza).
Zakozky, které také patfi mezi pavoukovce, zpU-
sobujici lokélné az celotélové rozsifend posko-
zeni kdze hostitele, tzv. prasivinu. Infekce je
mezi zvitaty Sifena jak pfimym tak nepiimym
kontaktem. Problémem by se mohlo stat zimni
soustfedéni jelenich populaci v prezimovacich
objektech, kde se parazitologické podminky
vhodné pro takové siteni ndkazy zhorsuji.

Zevni parazitézy plisobené hmyzem

Vycet parazitujicich druhti této zoologické tridy
u jelena evropského je Siroky, patfi sem stiecci,
klosi, muchnicky, tiplici, ovadi a koméafi. Makro-
skopicky dobfe viditelnym a nejzédvaznéjsim
negativnim dopadem na zdravotni stav jelena
se vyznacuji stfecci. Také jiné druhy zminénych
hmyzim parazitd maji potencial nebezpecného
poskozovéni, mohou ohrozovat hostitele vyra-
znym sanim krve, jeho dlouhodobym zneklid-
novanim a v neposledni fadé opét prenosem
infek¢nich zarodkd. Takové to onemocnéni ne-
musi byt na prvni pohled zcela zfejma, mohou
ale souviset s celotélovymi infekcemi a vyvolaji
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infekcji na teren Karkonoszy moze wiec nasta-
pi¢ wytacznie w przypadku jej bezposredniego
przeniesienia przez zainfekowane zwierze. Zy-
wiciele posredni pozostatych gatunkéw moty-
lic i przywr, takie jak przywra jelenia
(Paramphistomum cervi) i motyliczka watro-
bowa (Dicrocoelium dendriticum), zwigzani sg ze
specyficznymi typami biotopéw, nie wystepu-
jacych w Karkonoszach. Nie da sie jednak wy-
kluczy¢, Zze na sasiednich obszarach, na ktérych
wystepuja warunki odpowiednie do rozwoju
tych pasozytéw, obecne sg réwniez zainfeko-
wane nimi jelenie, ktére z kolei sa w stanie prze-
nikac¢ na teren Karkonoszy, przez co moze tu
dojs¢ do wykrycia tych motylic czy przywr.

Parazytozy wywolywane

przez stawonogi

Pasozytujace stawonogi nalezg do grupy paso-
zytoéw zyjacych na powierzchni ciat swoich zy-
wicieli (na skorze, w siersci, w skdrze) a takze
w ich ciatach (pod skora, w otworach ciata). Sa
to zwierzeta od dawna dobrze znane i zbadane,
jednak niektdre z nich, np. kleszcze, na skutek
roznych okolicznosci (nowoczesne metody di-
agnostyczne, zmiany klimatu itp.) ponownie
znalazly sie w centrum zainteresowania $wiata
nauki. Akurat w przypadku kleszczy zaintereso-
wanie wynika gtéwnie z faktu, ze przenosza one
wiele choréb infekcyjnych, dla ktérych jelen
szlachetny moze by¢ dogodnym rezerwuarem.
Po wyssaniu zarodkéw infekcyjnych wraz
z krwig zywicieli kleszcz przekazuje je nowym
generacjom, ktére z kolei przenosza je dalej, na
nowe zwierzeta albo ludzi. Cata grupa choréb
infekcyjnych zwigzana z pasozytnictwem
kleszczy w fachowej literaturze nosi nazwe “tick
borne diseases” (SONENSHINE, 2005). Oprécz
kleszczy za przenoszenie infekcji wérdéd zwie-
rzat, a wiec i wsrod jeleni moga by¢ odpowie-
dzialne tez inne gatunki pasozytniczych
owaddw. Tego typu pasozyty moga przenosic
réwniez inne choroby, w tym takie, ktére do Eu-
ropy Srodkowej przedostaty sie dopiero pod-
czas kilku ostatnich dziesiecioleci i przedtem nie
wystepowaly tu wcale lub pojawiaty sie spora-
dycznie (np. muchowki sa w stanie przenosic
chorobe niebieskiego jezyka itd.).



Obr. 30. Larvy nosohltanového strecka v rizném
stadiu vyvoje opoustéji béhem chladnuti
hlavové dutiny uloveného jelena. Foto J.
Lamka
Ryc. 30. Rdézne stadia rozwojowe larw muchdwki
pasozytujqcej w nosogardzieli
opuszczajq stygnqcq glowe
upolowanego jelenia. Foto J. Lamka
Larvae of the nasopharynx bot fly in
various stages of development leaving
the head cavities as the hunted red deer
cools down. Photo by J. Lamka

Fig. 30.

nasledky, které nejsou snadno ve volné pfirodé
pozorovatelné (poskozeni vyvoje plodu, porod
Zivota neschopnych mladat, zmetani aj.).

Dlouhodobé dobie zndmymi zevnimi parazity
jsou strecci, ti ve fazi parazitace na hostiteli,
jakym je i jelen evropsky, vyuzivaji jeho podkozi
nebo hlavovych dutin. Do prvé skupiny patfi
stfecek jeleni (Hypoderma acteon) ¢&i strecek
srnéi (Hypoderma diana), do druhé skupiny stre-
¢ek rudohlavy (Cephenemyia auribarbis) a stre-

Pasozyty zewnetrzne

z grupy pajeczakow

Ze wszystkich znanych przedstawicieli pajecza-
kow, ktére w warunkach europejskich moga pa-
sozytowac na jeleniu, na terenie Karkonoszy
pojawiajg sie przede wszystkim kleszcze. Spo-
$réd wielu wystepujacych w Polsce i Czechach
gatunkéw kleszczy Karkonosze zamieszkuja
jednak wyfacznie takie, ktérym odpowiada tu-
tejsze srodowisko i ktére znajduja tu tez odpo-
wiednich zywicieli posrednich (myszowate,
ptazy, ptaki i inne). Gatunkiem dominujacym
jest kleszcz pospolity (Ixodes ricinus). 1l0$¢ krwi
wysysanej przez te pasozyty nie stanowi za-
zwyczaj zagrozenia dla ich zywicieli, jednak
kleszcze produkuja toksyny, ktére moga wywo-
tywac uszkodzenia na catym ciele gospodarza.
Oprocz tego przez uszkodzong w miejscach
ukaszen skére moga przedostawac sie bakterie,
za$ w Slinie kleszczy czesto wystepuja rozmaite
zarodki infekcyjne. W ten sposob kleszcze zy-
jace na jeleniach, ktére z winy pasozytow stajg
sie rezerwuarami choréb, moga by¢ zrédtem
komplikacji zdrowotnych réwniez w przypadku
udomowionych miesozercéw albo przezu-
waczy (borelioza, anaplazmoza, kleszczowe za-
palenie opon modzgowych, babeszioza,
riketsjoza) badz tez przyczyna infekcji wsrod
ludzi (borelioza, kleszczowe zapalenie opon
mébzgowych, anaplazmoza, bartoneloza, ba-
beszioza, riketsjoza).

Nalezace do pajeczakéow swierzbowce moga
powodowac¢ bardzo rozlegte uszkodzenia skory
zywiciela, czyli tzw. parch. Infekcja ta rozprze-
strzenia sie wsrod zwierzat poprzez kontakt po-
Sredni i bezposredni. W tym przypadku
problemem moze by¢ tez skupienie populacji
jeleni na stanowiskach zimowych, gdzie wyste-
puja dogodne warunki do przenoszenia tego
typu infekgji.

Parazytozy zewnetrzne
wywolywane przez owady

Liczba nalezacych do tej klasy zoologicznej ga-
tunkéw pasozytujacych na jeleniu szlachetnym
jest bardzo pokazna, naleza do nich miedzy in-
nymi muchéwki, muszki, meszki, gzy, baki byd-
lece i komary. Najlepiej widoczny gotym okiem,
a zarazem najbardziej negatywny wptyw na
stan zdrowia jelenia majg muchoéwki i gzowate.




Obr. 31. Larvy podkoZnich strec¢kd v rizném stadiu vyvoje izolované z podkozi a otvor do kiize, kterym po
Uplném dozrdni larva opousti hostitele. Foto J. Lamka

Ryc. 31. Wyizolowane spod skdry larwy podskérnych muchdwek w réznych stadiach rozwoju oraz otwdr
w skorze, poprzez ktdry dojrzata larwa opuszcza zywiciela. Foto J. Lamka

Fig. 31. Larvae of the subcutaneous warble flies in various stages of development isolated from the
subcutaneous area and opening into the skin, through which the larva leaves the host after its
development is finished. Photo by J. Lamka

Cek Sedocerny (Pharyngomyia picta). Dospéli je-
dinci viech druhl stfeckd kladou vajicka na
hostitele (pobliz nosu zvifat, na kazi zad), ze
kterych se uvolnuji larvy. Ty vyhledavaji v téle
hostitele pro né typicka mista (podkozi zad, kyt,
dutiny hlavy), kde se usadi a déle vyvijeji. V této
dobé je mozné u jelend registrovat klinické pro-
jevy parazitéz (boulovité utvary na hibetu,
frkani, kasel, vytok z nosu aj.). PIné vyvinuta lar-
vélni stadia pozdéji opoustéji hostitele a cyklus
pokracuje na ptdé. Vysledkem jsou dospéli je-
dinci, ktefi se v kratké dobé pafi, oplozené sa-
micky se poté stanou zakladatelkami novych
generaci streckd. Silnéjsi infekce stfecky mohou
byt pro hostitele zdrojem znac¢ného stradani,
které muze koncit i jeho Uhynem. Intenzita in-
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Szkodliwe sg rowniez inne wyzej wymienione
owady, ktére moga zagrazac¢ zywicielom wysy-
sajac ich krew, niepokojac ich czy tez zarazajac
rozmaitymi zarodkami infekcyjnymi. Tego typu
choroby nie musza by¢ widoczne na pierwszy
rzut oka, mimo to w ich wyniku moze cierpie¢
caty organizm zywiciela. Infekcje moga tez po-
wodowac konsekwencje dosy¢ rzadko obser-
wowane w naturze, takie jak uszkodzenia
ptoddéw, rodzenie mtodych niezdolnych do
Zycia, poronienia itd.

Szczegdlnie dobrze znanymi pasozytami sg gzy,
ktore w trakcie pasozytowania na zywicielu, kto-
rym moze byc¢ tez jelen szlachetny, wykorzys-
tujq przestrzenie podskérne lub otwory
w gtowie. Do pierwszej z grup nalezg giez Hy-



Obr. 32,, 33.

Ryc. 32., 33.

Fig. 32., 33.

poderma acteon czy giez Hypoderma diana, do
drugiej giez Cephenemyia auribarbis i giez Pha-
ryngomyia picta. Doroste osobniki wszystkich
gatunkéw gzowatych skfadaja na zywicielu ja-
jeczka (w poblizu nosa zwierzecia, na skérze
plecow), z ktérych wylegaja sie larwy. Te z kolei
po znalezieniu w ciele gospodarza odpowiada-
jacych im miejsc (pod skéra grzbietu, ud, w ot-
worach na gtowie), osiedlaja sie tam i rozwijaja
dalej. W tym okresie u jeleni mozna juz zaob-
serwowac objawy kliniczne parazytoz (guzo-
wate struktury na grzbiecie, chrzakanie, kaszel,
wydzielina z nosa itp.). W petni rozwiniete sta-
dia larwalne opuszczaja swoich zywicieli i ich
cykl rozwojowy kontynuowany jest na ziemi,
gdzie przeksztatcaja sie w osobniki doroste. Te
szybko sie parza, natomiast zaptodnione sa-
miczki s zrodtem nowych generacji gzowatych.
Silniejsze infekcje gzowatymi moga by¢ zrod-
tem znacznego wyczerpania zywiciela, a nawet
doprowadzi¢ do jego smierci. Z kolei wptyw na
intensywnos¢ infekcji maja panujace w danym
roku warunki klimatyczne oraz zageszczenia
populacji zywicieli.

Muchoéwki, baki bydlece, gzy, strzyzaki, a w mniej-
szym stopniu réwniez komary nalezg do kolej-
nych owadzich ektopasozytéw wystepujacych
w Karkonoszach. Wigkszos¢ z nich zywi sie krwig
dziko zyjacych przezuwaczy (albo obie ptcie
albo przynajmniej samice), przy czym w przy-
padku jeleni owady te sg najbardziej ucigzliwe
w okresie zrzucania poroza przez samce. Jelenie
usitujg chroni¢ sie, wychodzac na pastwiska

Mezi cetné prenasece infekcnich onemocnéni vsech typd (virovd, bakteridlni, parazitdrni) patif
hmyz. Jeho vyskyt v prostiedi chovii Ize monitorovat pomoci riznych pristupd, jednim z nich je
vyuZziti specializovanych lapdkd. Hmyz, v tomto pfipadé predevsim tiplici, je k lapdku Idkdn
pomoci svételné vybojky vysilajici svétlo o urcité vinové délce, pomoci ventildtoru je poté strzen
proudem vzduchu do fixacniho roztoku umisténého ve sbérné nddobce. Foto J. Lamka

Owady nalezq do licznej grupy organizmow przenoszqcych choroby infekcyjne wszystkich
typow (wirusowe, bakteryjne, pasozytnicze). Ich wystepowanie wsrdd zwierzqt hodowlanych
mozna monitorowac za pomocq réznych metod, do ktérych nalezy réwniez wykorzystywanie
specjalnych putapek. Owady, w tym przypadku muchdéwki wabione sq za pomocq lampy
emitujqcej swiatto o okreslonej czestotliwosci fali, nastepnie zas wsysane przez prqd powietrza
generowany przez wiatraczek do naczynia z roztworem utrwalajqcym. Foto J. Lamka

Among the most frequent culprits of carrying infective diseases of all types (viral, bacterial or
parasitic) belongs insect. Its appearance can be monitored using various approaches, one of
which is using specialized traps. The insect, in this case mostly the biting midge, is lured into
traps using a lamp emitting light of certain wavelength, and is then snatched from the
airflow using a fan into a fixation solution placed in a collecting container. Photo by J. Lamka
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fekci je ovlivnitelnd klimatickym pribéhem ve-
getacniho roku a hustotou populaci hostiteld.
Muchnicky, ovadi, klosi a tiplici, méné jiz ko-
mafi, jsou daldimi hmyzimi ektoparazity s vy-
skytem v krkono$skych podminkach. Vétsina
z uvedenych druht se zivi krvi divokych pre-
zvykavcl (bud obé nebo alespon samici po-
hlavi), pro jeleny je zvlasté obtiznym obdobi
parozeni samcU. Pfirozenou ochranou jelend je
jejich pozdné vecernia no¢ni pastva, kdy se ak-
tivity parazit( stavaji pro jeleny snesitelnymi.
Pro jedince s otevienymi poranénimi jsou
v dobé bézného vyskytu velkou zatézi i bézné
druhy much, které do obnaZenych ran kladou
vajicka. Pozdéji vylihlé larvy rany drazdi, infikuji
je a tak celkové zna¢né komplikuji jejich vyho-
jeni, v tézsich pripadech takové infekce konci
Uhynem poranéného zvirete.

D. Zendulkova
K. Tesa

Infekéni nemoci
jelenovitych

péznym wieczorem lub w nocy, kiedy ataki tych
pasozytoéw nie sg az tak gwattowne. Dla osobni-
koéw z otwartymi ranami bardzo ucigzliwe sa
rowniez pospolite gatunki much, ktére sktadaja
w nich jajeczka. Wylegajace sie z nich larwy
draznig i infekujg rany, utrudniajac ich gojenie,
zas$ w ciezszych przypadkach taka infekcja moze
skutkowa¢ nawet zgonem zwierzecia.

D. Zendulkovéa

Choroby infekcyjne
K. Tesa

jeleniowatych

Infek¢éni nemoci se nevyhybaji ani divoce ziji-
cim zvitatlim, a tedy ani jelentim. Nékteré z nich
postihuji vyhradné jeleny a ti jsou pak jejich je-
dinym znamym hostitelem, jak je tomu napf.
u chronického chradnuti jelenovitych. Jina jsou
vsak spole¢na mnoha druhiim zvifat, z nichz ur-
¢ity druh zvirete je ten hlavni (primarni), napf.
Aujeszkyho choroba, kde hlavnim hostitelem
a soucasné zdrojem onemocnéni (rezervoa-
rem) je prase domadci ¢i cernd zvér. Ziskavat zna-
losti o vzniku, Sifeni a zaniku infek¢nich chorob
v populacich zvifat, analyzovat faktory a zako-
nitosti vychazejici ze zjisténych infekci zvitat,
aleiodhad a predpovéd prabéhu hromadnych
infek¢nich onemocnéni v populacich, je naplni
oboru epizootologie.

Velkd pozornost je vSude na svété, vcetné
Ceské republiky, vénovana nakazam, které jsou
zahrnuty na seznamu nakaz povinnych hlase-
nim (napf. slintavka a kulhavka, vzteklina, tu-
berkuléza skotu, atd.). Nejvétsim pfinosem
v¢asné informace o vyskytu takové nékazy,
jejim vzniku a Siteni je snizeni rizika zavleceni
plvodce na dalsi Uzemi pfi presunech zvifat,
obchodovani s nimi ¢i s jejich produkty. V zavi-
slosti na odborné drovni veterindrni sluzby
nebo vlivem pfirozenych zemépisnych podmi-
nek jsou urcité oblasti ¢i staty svéta trvale ¢i po
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Choroby infekcyjne nie omijajg réwniez dziko
zyjacych zwierzat, a zatem réwniez jeleni. Co
wiecej niektore z tych choréb dotykaja wytacz-
nie jeleni, ktére staja sie w ten sposdb ich jedy-
nymi znanymi gospodarzami. Dotyczy to na
przyktad przewlekiej choroby wyniszczajacej
u jeleniowatych. Z kolei na inne choroby moze
zapadac wiele gatunkéw zwierzat, sposrod kté-
rych pewien gatunek jest gatunkiem gtéwnym
(pierwotnym), np. w przypadku choroby Au-
jeszkiego, gdzie gtéwnym gospodarzem, a za-
razem zrédiem choroby (rezerwuarem) jest
$winia domowa czy dziko zyjace zwierzeta.
Zdobywaniem wiedzy na temat przyczyn, roz-
przestrzeniania sie i zaniku choréb infekcyjnych
w populacjach zwierzecych, analizg czynnikéw
i prawidtowosci wynikajacych z zaobserwowa-
nych u zwierzat infekgji, jak réwniez prognozo-
waniem  przebiegu masowych choréb
zakaznych w danych populacjach zajmuje sie
dziedzina zwana epizootiologia.

Na calym swiecie, nie wylaczajac Republiki
Czeskiej, wielka uwage poswieca sie infekcjom
figurujacym na liscie choréb objetych obowigz-
kiem zgfaszania (np. pryszczyca, wscieklizna,
gruzlica bydta, itd.). Najwieksza korzyscig wyni-
kajaca z wczesnego poinformowania o wyste-
powaniu tego typu choroby oraz o jej przy-



urcitou dobu bez vyskytu urcité ndkazy ¢i ndkaz
povinnych hlasenim, pak takovd zemé spliuje
podminky a je ji pfiznan stav zemé dané nakazy
prosté. Ceska republika patti v tomto ohledu
k zemim s vysokou Urovni poskytované veteri-
narni péce.

Infekéni nemoci Ize rozdélit v prvé fadé podle
zavaznosti pro zdravi ¢lovéka a zvifat — nejzava-
Znéjsi z nich jsou onemocnéni prenosna ze zvi-
fat na ¢lovéka nebo naopak (tzv. zoonézy — napf.
vzteklina), dale onemocnéni ¢lovéka vznikla po
konzumaci tepelné neosetfenych nebo nedos-
tatecné osetfenych potravin Zzivocisného pu-
vodu jako je maso, vnitini organy, mléko ¢i vejce
(tzv. nemoci pfendsené potravinami — napt. to-
xoplazméza, salmonelové infekce) a v nepo-
sledni fadé velmi nebezpecné ndkazy zvirat
s vyznamnym dopadem na jejich zdravi, ale i so-
cialné-ekonomickymi dusledky (napf. slintavka
a kulhavka, Aujeszkyho choroba).

Dal$im hlediskem, jak mohou byt infek¢ni one-
mocnéni rozdélovana, je podle jejich plvodce
na onemocnéni virova, bakteridlni, plisnova
(mykdzy), prionova ¢i parazitarni. Vzhledem
k tomu, Ze mykdzy nepatfi u volné zijicich zvifat
mezi Castd a zavaznd onemocnéni, bude
v predklddané kapitole vénovéna pozornost
pouze virdm, bakteriim a prionim s vyznam-
nym nebo moznym patogennim plsobenim (tj.
schopnosti vyvolat onemocnéni) na jeleni zvér.
Virus (z latinského slova,virus” = jed) je drobny
nitrobunécny cizopasnik, ktery se nachazi na
pomezi mezi Zivymi a nezivymi organismy. Od
bunék se vyrazné lisi svou stavbou. Pro viry je
charakteristické, ze bez cizi pomoci, tj. bez hos-
titelské bunky nebo bez zvlastnich laborator-
nich podminek, nerostou, nemnozi se a ani
nejsou schopné vyrébét energii ¢i vytvaret
vlastni bilkoviny pro svoji dalsi existenci. Ob-
vykle jsou také mnohem mensi nez bakterialni
buriky.

Bakterie jsou nejrozsitenéjsi skupinou mikroor-
ganismU na svété. Jedna se o jednobunécné or-
ganismy, které maji kulovity ¢i ty¢inkovity tvar
a dosahuiji velikosti nékolika mikrometrd. Jsou
obklopeny bunéénou sténou. Nevyskytuje se
u nich pohlavni rozmnoZovani, nejcastéji se
mnozi délenim. Mnohé z nich jsou prospésné
v téle svého hostitele nebo v potravinarském
a chemickém priimyslu, jiné naopak zpUsobuji
infekce.

czynach i rozprzestrzenianiu sie jest obnizenie
ryzyka przeniesienia infekcji na inne tereny pod-
czas przemieszczania zwierzat czy handlu nimi
lub pochodzgcymi od nich produktami. W zwigz-
ku ze stopniem profesjonalizmu stuzb wetery-
naryjnych dziatajacych na danym obszarze lub
panujacymi na nim warunkami naturalnymi, na
niektérych terenach albo w niektérych pan-
stwach na state lub przez pewien okres czasu nie
wystepuja okreslone infekcje lub choroby objete
obowiazkiem zgtaszania. Tego typu kraje nosza
status kraju wolnego od choroby. Pod tym
wzgledem Republika Czeska nalezy do panstw
o wysokim poziomie opieki weterynaryjnej.
Choroby zakazne w pierwszym rzedzie dzielimy
wedtug stopnia, w jakim sa one niebezpieczne
dla zdrowia cztowieka i zwierzat. Do najpowaz-
niejszych naleza infekcje, ktére moga przenosic
sie ze zwierzat na cztowieka lub odwrotnie (tzw.
zoonozy - np. wécieklizna). Oprécz tego naleza
do nich choroby, ktérymi cztowiek moze zara-
zi¢ sie w wyniku konsumpcji nie poddanej ob-
rébce termicznej lub poddanej takiej obrébce
w sposob niewystarczajacy zywnosci pocho-
dzenia zwierzecego, takiej jak mieso, organy
wewnetrzne, mleko czy jajka (tzw. choroby
przenoszone przez zywnos$¢ — np. toksoplaz-
moza czy salmonelloza). Bardzo grozne sg takze
choroby zwierzat majace powazny wptyw na
ich zdrowie. Wszystkie te infekcje maja ponadto
znaczace skutki w sferze socjalno - gospodar-
czej (np. pryszczyca czy choroba Aujeszkiego).
Innym kryterium podziatu choréb zakaznych
moze stanowi¢ wywotujacy je czynnik. Wyste-
puja wiec infekcje wirusowe, bakteryjne, ples-
niowe (mikozy), prionowe czy pasozytnicze.
W zwigzku z tym, ze w przypadku dziko zyja-
cych zwierzat mikozy nie naleza do czestych
i powaznych choréb, niniejszy rozdziat poswie-
cony bedzie wytacznie wirusom, bakteriom
i prionom o znaczacym lub potencjalnym
oddziatywaniu patogennym (czyli zdolnym do
wywotywania choréb) na jeleniowate.

Wirus (pochodzacy od facifiskiego stowa,virus”
= trucizna) jest mikroskopijnym, wewnatrzko-
moérkowym pasozytem, z pogranicza organi-
zméw zywych i materii nieozywionej. Od
komorek wyraznie odréznia sie swoja budowa.
W przypadku wiruséw charakterystyczna rzecza
jest fakt, ze bez pomocy z zewnatrz, czyli bez
komérki ktéra petnitaby role ich gospodarza lub
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Naproti tomu prion je bilkovina, ktera se bézné
vyskytuje v mozkové tkani vsech savct a prav-
dépodobné se podili na kvalité a intenzité dlou-
hodobé paméti. Infekeni, vadné formy této
bilkoviny vsak u nékterych druhti zvifat a u ¢lo-
véka vyvolavaji onemocnéni nazyvana trans-
misivni spongiformni encefalopatie, mezi néz
patfi napt. nemoc Silenych krav, klusavka ovci,
chronické chiadnuti jelenovitych, aj., u ¢lovéka
pak napf. Creutzfeldt-Jakobova choroba. Hlav-
nim ptiznakem téchto onemocnéni je porucha
funkce mozecku a s ni spojené zmény chovani
(demence, tj. zhloupnuti), konci vzdy smrti. Pri-
ony na rozdil od vird a bakterii neobsahuji dé-
di¢nou informaci a tzv. se mnozi preménou
neinfekénich, pro télo potrebnych prionl na
vadné, infekcni.

Infekéni onemocnéni se mohou z hlediska
rychlosti prdbéhu délit na perakutni (velmi pru-
dky prabéh, velmi kratce trvajici), akutni (pru-
dky prlbéh, kratce trvajici), subakutni (méné
prudky nez akutni) ¢i chronicky probihajici (po-
maly, dlouhotrvajici pribéh). Z hlediska pfit-
omnosti a prokazatelnosti plivodce v téle
hostitele se dale déli na infekce latentni (skryté -
napf. infekéni bovinni rhinotracheitida) nebo per-
zistentni (trvalé — napf. bovinni virova diarea-sliz-
ni¢ni choroba). Z pohledu pfitomnosti nebo
nepfitomnosti pozorovatelnych pfiznakd se roz-
liSuji onemocnéni se zjevnymi pfiznaky (klinicky
prabéh), mélo zjevnymi (subklinicky pribéh) ¢i
bez zjevnych pfiznak{l (asymptomaticky pribéh).
Pfenos infek¢nich onemocnéni se uskutec¢nuje
jednak pfimym kontaktem z nemocnych zvifat
na zdravd (mlezivem, mlékem, plodovymi
obaly, pfi pafeni, moci, slinami, trusem, kapén-
kami z dychacich cest, dotykem, po pokousani,
pres poranénou kizi, apod.), ale i nepfimo
pitim kontaminované vody, pozienim konta-
minovaného krmiva, pfenesenim vzduchem na
velkou vzdalenost, chovatelskymi pomdckami,
atd. Z dalSich moznosti je to pfenos prostred-
nictvim prenasecl (vektor() — napi. hmyzem,
ptaky, hlodavci, atd. Nelze opomenout ani pfi-
padny prenos pfi hromadnych veterinarnich za-
krocich — ockovani, injekéni podavani léka, atd.
dafskych zvitat, v takové mife hromadnymi in-
fek¢nimi onemocnénimi. Je to dano predevsim
tim, ze vlivem jejich ptirozeného zpusobu Zzi-
vota ve volné pfirodé, neziji trvale ve velkych
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bez specjalnych warunkéw laboratoryjnych, nie
sg one w stanie rosna¢, rozmnazac sie czy tez
wytwarzac energie albo produkowac wiasne biat-
ka, niezbedne do swojego dalszego istnienia.
Zazwyczaj sa réwniez znacznie mniejsze od ko-
moérek bakterii.

Z kolei wspomniane bakterie sg najpowszech-
niejsza na $wiecie grupa mikroorganizmoéw. Sa
organizmami jednokomoérkowymi o kulistym
lub pateczkowatym ksztatcie i moga osiggac
rozmiar kilku mikrometréw. Sa tez otoczone
$ciang komoérkowa. Nie wystepuje u nich roz-
mnazanie ptciowe, najczesciej mnozg sie wiec
przez podziat. Wiele gatunkéw bakterii ma ko-
rzystny wptyw na organizm swego gospodarza
lub jest wykorzystywanych w przemysle spo-
zywczym czy chemicznym, z kolei inne powo-
duja choroby.

W odréznieniu od nich prion jest biatkiem, po-
wszechnie wystepujacym w tkance mézgowe;j
wszystkich ssakéw i prawdopodobnie ma
wplyw na jako$¢ i intensywnos¢ pamieci dtugo-
trwatej. Wadliwe, infekcyjne postacie tego biat-
ka wywotuja jednak u niektérych gatunkéw
zwierzat oraz u cztowieka choroby zwane pasa-
zowalnymi encefalopatiami gabczastymi, do
ktérych nalezy np. choroba wsciektych kréw,
choroba ktusowa, przewlekfa choroba wynisz-
czajaca jeleniowatych i inne, natomiast w przy-
padku cztowieka np. choroba Creutzfeldta-
Jakoba. Choroby te zawsze koricza sie $miercia,
a ich gtéwnym objawem jest nieprawidtowe
dziatanie mézdzku i zwigzane z tym zmiany za-
chowania (demencja, czyli otepienie). W przeci-
wienstwie do bakterii i wiruséw, priony nie
zawierajg informacji dziedzicznej i rozmnazaja
sie poprzez przemiane zdrowych, potrzebnych
organizmowi prionéw w wadliwe priony choro-
botwércze.

Z punktu widzenia szybkosci przebiegu cho-
roby zakazne mozna podzieli¢ na bardzo ostre
(bardzo gwattowny przebieg, bardzo krétko-
trwate), ostre (gwattowny przebieg, krétko-
trwate), umiarkowanie ostre (przebieg
fagodniejszy od ostrego) lub chroniczne (po-
wolny, dtugotrwaty przebieg). Jedli chodzi
0 obecnos¢ i wykrywalnos$¢ czynnika chorobo-
twdrczego w organizmie gospodarza choroby
mozna dalej podzieli¢ na latentne (ukryte — np.
zakazne zapalenie nosa i tchawicy) lub trwate
(czyli np. wirusowa biegunka bydta i choroba



skupinach, nejsou ekonomicky vyuzivéna a ne-
dochazi tedy u nich k tak vysoké stresové zatézi
jako u zvifat hospodafiskych. Jsou pfirozené od-
olnéjsi vici radé infek¢nich onemocnéni. Si-
tuace vsak mize byt odlisna u zvirat farmové
odchovavanych, kde jiz dochazi k jejich tésnéj-
simu kontaktu, v pfipadé prikoupenych zvifat
s neznamym zdravotnim stavem a nové zafa-
zenych na farmu ¢i do obory, vypousténim zvi-
fat odchovanych ¢lovékem do volné pfirody,
shlukovanim zvifat napf. v zimnim obdobi
u krmelcd, atd. Dalsi rizika spocivaji v moznosti
prenosu infekce na mistech, kde se mohou di-
skymi (kontaminované pastviny, vybéhy, vodni
zdroje) a kde mohou pfijit do kontaktu s pu-
vodci onemocnéni primarné se vyskytujicimi
u hospodarskych zvifat. Nezanedbatelna je
také moznost pfenosu infikovanym bodavym
hmyzem (klistata, komafi, tiplici, atd.), ktery je
schopen sat krev jak na hospodafskych zvita-
marné infikovan hmyz, k prenosu infekce
témito vektory dochdzi také az po jejich naka-
Zeni sanim krve z infikovanych hospodafskych
nebo divokych zvifat a kazdym dalsim novym
bodnutim se pak infekce sifi dal. U divoce ziji-
cich zvitat je z hlediska prenosu infekce velmi
dulezitd i oblast, kde se zvifata zdrzuji a jejich
migracni trasy, pokud tato mista jsou spojo-
véna s vyskytem néjaké nakazy ¢i ndkaz nebo
pokud jsou charakteristickd pfitomnosti urci-
tych prenasecu. Je znamo, ze rozsifeni nékte-
rych hmyzich vektor( v pfirodé se posledni
dobou pomérné vyrazné méni predevsim v di-
sledku globalniho oteplovani. Nékteré druhy
bodavého hmyzu ziji zpravidla v pro né opti-
malni nizsi nadmorské vysce, jiné viak po-
stupné pronikaji i do podhorskych a horskych
oblasti. Témto okolnostem je pak tieba pfizpU-
sobit i odhad a hodnoceni moznych rizik vzniku
a Sifeni infek¢nich onemocnéni pfenasenych
hmyzimi vektory.

bton $luzowych). Z punktu widzenia obecnosci
lub nieobecnosci widocznych objawdéw, in-
fekcje dziela sie na choroby z objawami widocz-
nymi (przebieg kliniczny), mato widocznymi
(przebieg subkliniczny) oraz bez widocznych
objawéw (przebieg asymptomatyczny).
Rozprzestrzenianie choréb zakaznych odbywa
sie zarbwno poprzez bezposredni kontakt cho-
rych i zdrowych zwierzat (siara, mleko, tozysko
i btony ptodowe, podczas parzenia sie, mocz,
$line, odchody, katar z drég oddechowych,
dotyk, ugryzienie, przez uszkodzona powtoke
skérng, itd.), jak i w sposob posredni, poprzez
picie zakazonej wody, jedzenie zakazonego po-
karmu, przenoszenie w powietrzu na duze od-
legtosci, przyrzady uzywane przez hodowcéw
itd. Do innych mozliwosci nalezy przenoszenie
choréb przez inne organizmy (wektory) - np.
owady, ptaki, gryzonie, itd. Nie mozna tez za-
pominac réwniez o ewentualnym przenoszeniu
choréb podczas masowych zabiegéw wetery-
naryjnych — szczepienia, wstrzykiwania lekarstw
itd.

W przeciwienstwie do zwierzat hodowlanych,
dziko zyjace zwierzeta nie cierpig na masowe
choroby zakazne w tak znaczacym stopniu. Wy-
nika to przede wszystkim z ich naturalnego spo-
sobu zycia na wolnosci, gdzie na state nie zyja
w duzych grupach, nie s3 tez wykorzystywane
gospodarczo, w zwigzku z czym nie sg podda-
wane tak duzemu stresowi jak zwierzeta ho-
dowlane. S tez w naturalny sposéb bardziej
odporne na wiele choréb zakaznych. Z odmienng
sytuacja mozemy spotkac sie w przypadku zwie-
rzat hodowanych na farmach, gdzie ich wza-
jemny kontakt jest zdecydowanie czestszy. Do-
chodzg do tego kontakty z dokupionymi
zwierzetami, ktérych stan zdrowotny nie jest do
korica znany, wprowadzonymi na teren farmy
czy obory. Infekcje moga sie réwniez rozprze-
strzenia¢ w wyniku wypuszczania na wolnos¢
zwierzat odchowanych przez cztowieka, czy
gromadzeniem duzej liczby osobnikow w jed-
nym miejscu, np. w oborach zimowych, itd. Do
innych zagrozen nalezy mozliwo$¢ przeniesie-
nia infekcji w miejscach, w ktérych dziko zyjace
zwierzeta moga zetknac sie ze zwierzetami ho-
dowlanymi (skazone pastwiska, wybiegi, wodo-
poje), a tym samym takze z czynnikami
chorobotwérczymi pierwotnie wystepujacymi
u zwierzat hodowlanych. Niebagatelna role od-



Virovd a prionovd onemocnéni
Onemocnéni virového plvodu, jejichz hlav-
nim hostitelem jsou predevsim jelenoviti.

Epizootické hemoragické onemocnéni
jelenovitych

Jednd se o ndkazu velmi podobnou kataralni
horecce ovci (KHO). Epizootické hemoragické
onemocnénijelenovitych (EHD) je taktéZ nena-
kazlivé onemocnéni pfendsené tipliky r. Culi-
coides, vyvolané virem blizce pfibuznym viru
KHO. Dosud bylo zjisténo v Severni Americe,
Africe, Australii a Asii, zatimco v Evropé se EHD
nikdy nevyskytovalo. Onemocnéni mlize mit
velmi rychly, ale také chronicky pribéh. Klinické
pfiznaky pfipominaji KHO (horecka, otoky,
krvéaceniny, vytoky z nozder) a byvaji zazname-
navany predevsim u jelenovitych, zvlasté pak
u jelence béloocasého a jelence usatého, vyji-
mecné u skotu. U evropskych kopytnikd, jelen(
lesnich, srnct obecnych a dale u muntzak cer-
venych experimentélné infikovanych virem
EHD k rozvoji klinickych projev(i nedoslo.

Vybrana onemocnéni virového plivodu spo-
kavciim, z nichZ pfevazné vétsiné je vénovana
pozornost v ramci feSeného projektu.

Infekéni bovinni rhinotracheitida

a infekce pFibuznymi herpesviry

Jelenoviti mohou byt infikovani také virem in-
fekcni bovinni rhinotracheitidy (IBR) a dale
jemu blizce pfibuznymi viry, herpesvirem jele-
novitych 1 a 2. Virus IBR postihuje primarné do-
maci skot, u kterého infekce muze vyvoléavat
onemocnéni hornich dychacich cest, zapal plic,
zanéty spojivky, CNS, zevnich pohlavnich or-
gant a reprodukéni poruchy (predevsim zme-
tani) anebo bez klinickych pfiznak{. Virus
v organismu infikovaného zvifete pretrvava
v latentni formé po cely jeho Zivot a nasledkem
stresu mUze onemocnéni znovu vzplanout.
K jeho prenosu dochazi prostifednictvim kapé-
nek, vytoku, semenem, pres placentu a plodovou
vodou a obaly. Kromé skotu byl virus IBR pfimo ¢i
nepiimo zjistén u mnoha druhd evropskych,
americkych i africkych divokych kopytnikd, napf.
u jelend lesnich, jelencl béloocasych a usatych,
sobl polarnich ¢i bizonG. Klinické ptiznaky se
vsak u téchto druhd objevuji velmi vzacné.
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grywa takze mozliwos¢ przenoszenia infekg;ji
przez owady zywigce sie krwig (kleszcze, ko-
mary, meszki, itd.), ktére sa w stanie zerowac za-
rébwno na zwierzetach dzikich, jak i ho-
dowlanych. Owady nie zawsze sa jednak pier-
wotnym zrédtem infekgji. Rébwniez one moga
najpierw zarazic¢ sie, wysysajac krew zainfeko-
wanych dzikich czy hodowlanych zwierzat, po
czym z kazdym nastepnym uktuciem przeno-
szac chorobe dalej. W przypadku dziko zyjacych
zwierzat z punktu widzenia rozprzestrzeniania
sie infekcji bardzo wazny jest takze obszar, na
ktérym zwierzeta te przebywajg oraz szlaki ich
migracji, jezeli wystepuja na nich ogniska jakiejs
choroby czy choréb Iub okreslone orga-
nizmy przenoszace infekcje. Powszechnie wia-
domo, ze obecnos$¢ w srodowisku naturalnym
niektérych gatunkéw owadoéw ulega stosun-
kowo wyraznym zmianom w zwiazku z global-
nym ociepleniem klimatu. Niektére gatunki
owaddw zywiagcych sie krwia zyja z reguty jedy-
nie na optymalnej dla nich wysokosci nad po-
ziomem morza, inne jednak stopniowo
przenikaja réwniez na tereny podgérskie i gor-
skie. Do tego stanu rzeczy nalezy dostosowa¢
rowniez szacunki i oceny mozliwych ryzyk zwig-
zanych z wystepowaniem i rozprzestrzenianiem
sie choréb zakaznych przenoszonych przez
owady.

Choroby wirusowe i spowodowane
przez priony

Choroby wirusowe, ktérych gtéwnymi gospo-
darzami jest przede wszystkim zwierzyna
ptowa.

Krwotoczna choroba zwierzyny pfowej

Jest to choroba bardzo podobna do choroby
niebieskiego jezyka (KHO). Podobnie jak ona
krwotoczna choroba zwierzyny ptowej (EHD)
jest niezarazliwg infekcja przenoszona przez gzy
zrodzaju Culicoides i wywotywana przez wirus
spokrewniony z KHO. Jak dotad wystepowanie
tej choroby stwierdzono na terenie Ameryki
Potnocnej , Afryki, Australii i Azji, nigdy nato-
miast nie wystepowata ona w Europie. Przebieg
choroby moze by¢ bardzo szybki, ale takze
chroniczny. Objawy kliniczne przypominaja
KHO (goraczka, opuchlizny, krwawienia, wysieki
znozdrzy) i obserwowane sg przede wszystkim
u jeleniowatych, szczegélnie zas u jelenia wirgi-



Herpesviry jelenovitych (HVJ) 1 a 2 byly dosud
zjistény pouze v Evropé, a sice u jelen( lesnich
(HVJ1) a u sobll polarnich (HVJ2). Nepatii mezi
plvodce zavaznych onemocnéni, ve vyjimec-
nych pfipadech zpusobuji zanéty spojivek a ro-
hovky.

Katardlini horecka ovci (bluetongue)

Virové, avsak nenakazlivé onemocnéni doma-
cich i volné zijicich prezvykavcll, pfenasené
krev sajicim hmyzem, tipliky r. Culicoides. Jeho
plvodcem je Orbivirus z ¢eledi Reoviridae. Ka-
tarélni horecka ovci (KHO) se historicky vysky-
tovala v Africe, pozdéji se rozsitila na viechny
kontinenty s vyjimkou Antarktidy. Na uzem/ se-
verni a zapadni Evropy se KHO vibec poprvé
objevila v r. 2006, v Ceské republice pak v r.
2007. Onemocnéni nejcastéji postihuje ovce
predevsim proslechténéjsich plemen a domaci
kozy, nékteré kmeny viru zpGsobuiji klinické pfi-
znaky také u skotu. Clovék k nému vnimavy
neni. KHO je obvykle provazena vysokou ho-
reckou, tvorbou otokd v oblasti hlavy, prekrve-
nim sliznic s naslednym rozvojem erozivnich
zmén, zanéty spojivek, klze, koncetin, vytoky
jsou k viru obzvlast vnimavi americti jelenoviti,
a to jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus)
a jelenec usaty (Odocoileus hemionus). U téchto
druht probihd KHO ve formé krvacivého syn-
dromu (krvaceniny na sliznicich, krvavy prijem,
vytoky s pfimési krve apod.) a dosahuje vysoké
umrtnosti. Tézky prabéh byl zjistén také u vi-
dloroht americkych (Antilocapra americana).
U evropskych divokych kopytnikd byly klinické
projevy zaznamendny pouze u nékolika mu-
flond ve Spanélsku, v ostatnich popsanych pfi-
padech se jednalo o infekce bez pfiznakl
(predevsim u jelent lesnich a srnct obecnych).
V soucasné dobé se virus KHO jiz v zapadni
a severni Evropé nevyskytuje, pfedevsim diky
plosné vakcinaci domacich prezvykavcd, nelze
viak vyloucit jeho znovuobjeveni se.

Onemocnénivyvolané virem ,Schmallenberg”
Virus ,Schmallenberg” (SBV) je nedévno po-
psany virus, ktery se objevil vr. 2011 u doma-
cich prezvykavch v Némecku a Nizozemsku
a zanedlouho byl zjistén v mnoha dalSich ev-
ropskych zemich, veéetné Ceské republiky. Virus
se pienasi jednak z téla infikované matky na vy-

nijskiego i mulaka, bardzo rzadko réwniez
u bydta. W przypadku europejskich kopytnych,
jeleni szlachetnych, saren jak réwniez mundza-
kow, eksperymentalnie zakazonych wirusem
EHD nie doszto do rozwoju objawéw klinicz-
nych.

Wybrane choroby wirusowe wspdlne dla ho-
dowlanych i dziko zyjacych przezuwaczy, kté-
rych przewazajaca wiekszos¢ badana byta
w ramach niniejszego projektu.

Zakazne zapalenie nosa i tchawicy
oraz pokrewne herpeswirusozy

Réwniez jeleniowate moga zostac¢ zainfeko-
wane wirusem zakaznego zapalenia nosa i tcha-
wicy (IBR) oraz wirusami spokrewnionymi,
herpeswirusem jeleniowatych 1i 2. W pierw-
szym rzedzie wirus IBR zakaza bydto domowe,
w przypadku ktérego infekcja moze wywotywac
choroby gérnych drég oddechowych, zapalenie
ptuc, zapalenie spojowek, CNS, zapalenia zew-
netrznych organéw piciowych oraz wady roz-
rodcze (gtéwnie poronienia) lub odbywac sie
bez objawéw klinicznych. Przez cate zycie zwie-
rzecia wirus przebywa w jego organizmie
w uspionej postaci, ktéra jednak moze uaktyw-
ni¢ sie ponownie pod wptywem stresu. Roz-
przestrzenia sie droga kropelkowa, za
posrednictwem wysiekéw, nasienia i wéd pto-
dowych, przedostaje sie rowniez przez tozysko
i btony ptodowe. Oprécz bydta obecnos¢ wirusa
IBR stwierdzono tez bezposrednio lub posred-
nio u wielu gatunkéw europejskich, amerykan-
skich i afrykanskich dzikich zwierzat kopytnych,
takich jak jelen szlachetny, jelen wirginijski
i mulak, renifer czy bizon. W przypadku po-
wyzszych gatunkéw objawy kliniczne pojawiaja
sie jednak bardzo rzadko.

Herpeswirusy jeleniowatych (HVJ) 1 2 zostaty
jak dotad wykryte wytacznie w Europie, u jeleni
szlachetnych (HVJ1) oraz reniferéw (HVJ2). Nie
powoduja one jednak powaznych chordéb,
w wyjatkowych przypadkach moga wywotywac
zapalenia spojowek i rogowki.

Choroba niebieskiego jezyka (bluetongue)

Wirusowa, ale niezarazliwa choroba hodowla-
nych i zyjacych na wolnosci przezuwaczy, prze-
noszona przez owady wysysajace krew, gzy
zrodzaju Culicoides. Sama infekcje wywotuje or-
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vijejici se plod prestupem pres placentu, ale
také prostrednictvim krev sajictho hmyzu - ti-
plikl z rodu Culicoides. ZpUsobuje predevsim
ztraty mladat, nejcastéji jehnat, kterad se v di-
sledku infekce rodi s vrozenymi vyvojovymi va-
dami, a vyvoldva také akutni horecnaté
onemocnéni dospélého skotu s do¢asnym po-
klesem dojivosti a prijmy. Pfedpoklada se, ze
i jelenoviti jsou k viru vnimavi, nicméné klinické
pfiznaky u nich dosud nebyly popsany. Byla
zjisténa pouze pfitomnost SBV ¢i protilatek
proti nému u jelen lesnich, srnct obecnych,
dankd evropskych, sik(, ale také muflond, bi-
zon(, kamzik(, sobd a alpak. V Ceské republice
byly protilatky proti SBV zjistény navic také
u paovce hfivnaté, marala a bezodrovych koz.
V soucasné dobé SBV nezpusobuje u domacich
Iémy, nebot jejich populace je proti viru chra-
néna zfejmé déletrvajici imunitou. Clovék k viru
vnimavy neni.

Klistovd encefalitida

Klistova encefalitida je sezonni virové onemoc-
néni nervového systému, vyskytujici se v Ev-
ropé a Asii obvykle od dubna do listopadu.
Virem muze byt infikovano Siroké spektrum
hostiteld — savci vcetné clovéka, ale i ptaci
a plazi. Jeho prenos je zprostiedkovan klistaty,
v nasich zemépisnych Sitkach klistétem obec-
nym (Ixodes ricinus), vzacné také nepasterizo-
vanym mlékem infikovanych zvifat. Na udrzeni
viru v pfirodnich podminkach se vyznamné po-
dileji rezervodrové organismy, pfedevsim volné
biha infekce bez klinickych pfiznakl, avsak
u ¢lovéka, opic, pst, vzacné u koni a domacich
prezvykavcl se mlze vyvinout zdvazné posti-
zeni nervového systému. Od 90. let vyskyt pii-
padi u lidi v Evropé (véetné CR) nar(sta
a objevuji se nové oblasti vyskytu, mj. v Polsku.
U jelenovitych nebyla klinicka forma onemoc-
néni v literatufe dosud zaznamenana, proti-
latky proti viru byly zjistény napf. v Némecku
a Rakousku u srnct obecnych, ve Svédsku také
u lost evropskych, jelen( lesnich a dankd ev-
dobné hraje v udrzovani cirkulace viru
v prostiedi nezanedbatelnou roli.
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biwirus z rodziny Reoviridae. Choroba niebie-
skiego jezyka (KHO) historycznie wystepowata
w Afryce, pdzniej jednak rozprzestrzenita sie na
wszystkich kontynentach za wyjatkiem Antark-
tydy. Na terenach pétnocnej i zachodniej Eu-
ropy choroba ta pojawita sie po raz pierwszy
w 2006 roku, natomiast w Czechach w roku
2007. Infekcja najczesciej atakuje owce, gtdwnie
rasowe oraz domowe kozy. Niektdre szczepy wi-
rusa powoduja objawy kliniczne takze u bydta.
Cztowiek nie jest podatny na te infekcje. KHO
towarzyszy zazwyczaj wysoka goraczka, opuch-
lizny w okolicy gtowy, przekrwienie sluzéwek
w ktoérych nastepnie pojawiaja sie zmiany ero-
zyjne, zapalenie spojowek, skory, konczyn, wy-
sieki z nozdrzy oraz oczu. Jesli chodzi o dzikie
zwierzeta, na wirus szczegdlnie podatne sa
amerykanskie jeleniowate jeler wirginijski (Od-
ocoileus virginianus) i mulak (Odocoileus hemio-
nus). W przypadku tych gatunkéw KHO objawia
sie w postaci krwawien (krwawienia $luzéwek,
krwawa biegunka, wysieki z domieszka krwi
itp.) i wigze sie z duza Smiertelnoscia. Ciezki
przebieg stwierdzono réwniez u widtorogéw
(Antilocapra americana). U europejskich dziko
zyjacych kopytnych objawy kliniczne choroby
zaobserwowano wyfgcznie w przypadku kilku
muflondéw zyjacych w Hiszpanii, natomiast po-
zostate opisane przypadki infekcji przebiegaty
bezobjawowo (przede wszystkim u jeleni szla-
chetnych i saren). Obecnie wirus KHO nie
wystepuje juz w pétnocnej i zachodniej Europie,
przede wszystkim dzieki masowemu szcze-
pieniu hodowlanych przezuwaczy. Nie da sie
jednak wykluczy¢ jego ponownego pojawienia
sie.

Choroby wywolywane przez wirus
»~Schmallenberg”

Wirus ,Schmallenberg” (SBV) nalezy do nie-
dawno opisanych wiruséw, ktéry w roku 2011
pojawit sie u hodowlanych przezuwaczy na te-
renie Niemiec i Holandii, wkrotce za$ jego obec-
nos¢ stwierdzono takze w wielu innych
panstwach europejskich, wtacznie z Czechami.
Wirus przenosi sie na rozwijajacy sie ptod, prze-
dostajac sie przez tozysko z organizmu zakazo-
nej matki, moze jednak rozprzestrzenia¢ sie
rowniez za posrednictwem pijacych krew owa-
doéw - gzéw z rodzaju Culicoides. Powoduje
przede wszystkim poronienia, najczesciej



Hepatitida E

Hepatitida E je infekéni onemocnéni virového
plvodu probihajici za ptiznak( prudkého za-
nétu jater. Plvodcem tohoto onemocnéni je
virus z Celedi Hepeviridae, rodu Hepevirus. In-
fekce ¢lovéka timto virem je povazovana za za-
vazné zdravotni riziko. Az donedavna se véfilo,
Ze tento typ hepatitidy se vyskytuje pouze
v rozvojovych zemich, kde k jejimu Sifeni pfi-
spiva piti vody kontaminované virem. Jak se
viak ukdzalo, v poslednich letech je zazname-
navan pozvolny narlst piipadd onemocnéni
lidi i v rozvinutych zemich, a to v¢etné Evropy.
Tyto pfipady nemaji vzdy souvislost s pobytem
infikovanych lidi v nékteré z rozvojovych zemi.
Kromé ¢lovéka byla hepatitida E prokazana
i u fady zvifat — prasat domacich, ¢erné zvére,
jelen(, srnct, muflond, kralikd, potkand, skotu,
ovci, koz, ale i psu, kocek a koni. Podobné vy-
sledky byly zjistény i v Ceské republice. K pre-
nosu infekce dochazi pfimym kontaktem
nakaZenych zvifat se zdravymi lidmi ¢i zvifaty,
nepfimo kontaminovanym vnéjsi prostfedim
(zvlasté povrchové vody) v dlsledku vyluco-
vani viru trusem infikovanych zvifat. Moznému
riziku infekce z kontaminovaného prostiedi
jsou ale vystaveni i lidé pracujici v takovém pro-
stredi ¢i lidé, ktefi tam travi napt. svj volny cas.
Dal$i moznosti nakazeni ¢lovéka je konzumace
syrového nebo nedostate¢né tepelné osetie-
ného masa ¢i vnitfnich organd z infikovanych
zvitat, pfedevsim viak z prasat domacich, ¢erné
zvére a z jelend.

Onemocnéni prionového plivodu, jehoz hlav-
nim hostitelem jsou jelenoviti. Vyskyt této na-
kazy byl v Ceské republice v nedavnych letech
predmétem sledovani. Vzhledem k negativ-
nim vysledkim nebyla tato nakaza zahrnuta
do nasich sledovani.

Chronické chiadnuti jelenovitych

Chronické chradnuti jelenovitych je onemoc-
néni z kategorie pfenosnych spongiformnich
encefalopatii, mezi které patfi mj. také tzv.
nemoc silenych krav ¢i klusavka ovci (scrapie).
Onemocnéni je zplsobené priony, tj. bilkovi-
nami pritomnymi v nervové tkani, které po
zméné své struktury nejsou organismem od-
bouravény a hromadi se v mozku, coz pozvolna
vede k jeho degeneraci. Vyskytuje se v Severni

w przypadku jagniat, ktére wskutek infekgji
rodza sie tez z wrodzonymi wadami rozwojo-
wymi, wywotuje ponadto ostre goraczki u do-
rostego bydta, ktérym towarzyszy okresowy
spadek mlecznosci oraz biegunki. Zaktada sie,
ze na wirus podatne s3 tez jeleniowate, nie-
mniej jednak jak dotad nie opisano wystepo-
wania u nich objawéw klinicznych choroby.
Zaobserwowano jedynie sama obecnos¢ SBV
lub zwalczajacych te infekcje przeciwciat u je-
leni szlachetnych, saren, danieli, jeleni sika, jak
rowniez muflonéw, bizonéw, kozic, reniferéw
i alpak. W Czechach przeciwciata na SBV stwier-
dzono ponadto u owcy grzywiastej, marala i kéz
bezoarowych. Obecnie SBV nie powoduje za-
dnych probleméw u hodowlanych i dziko zyja-
cych przezuwaczy, poniewaz ich populacja
prawdopodobnie zdazyta juz rozwina¢ dtugo-
trwatg odpornos¢ na ten szczep wirusa. Czto-
wiek nie jest na niego podatny.

Kleszczove zapalenie mézgu

Kleszczowe zapalenie mézgu jest sezonowa
choroba wirusowa systemu nerwowego, wys-
tepujaca w Europie i Azji zazwyczaj od kwietnia
do listopada. Wirusem moze zakazi¢ sie bardzo
szerokie spektrum gospodarzy - ssaki, wigcznie
z cztowiekiem, ale réowniez ptaki i ptazy. Prze-
noszony jest za posrednictwem kleszczy, na na-
szej szerokosci geograficznej przez kleszcza
pospolitego (Ixodes ricinus), bardzo rzadko takze
za posrednictwem niepasteryzowanego mleka
zainfekowanych zwierzat. Znaczacy udziat
w utrzymywaniu sie wirusa w warunkach natu-
ralnych maja zwierzeta stanowiace jego rezer-
wuar, przede wszystkim zyjace na wolnosci
mate ssaki. U wiekszosci gatunkéw infekcja
przebiega bez objawéw klinicznych, jednak
w przypadku cztowieka, matp, pséw, a rzadko
takze koni i hodowlanych przezuwaczy moze
nastgpi¢ powazne uszkodzenie systemu ner-
wowego. Na terenie Europy (wiacznie z Cze-
chami) od lat 90 ubiegtego wieku wyste-
powanie tego wirusa jest coraz czestsze, roz-
przestrzenia sie takze na nowe tereny m.in. Pol-
ske. W literaturze dotyczacej jeleniowatych jak
dotad nie zanotowano klinicznej formy tej cho-
roby, jednak obecnos¢ przeciwciat na nig stwier-
dzono np. u saren w Niemczech i w Austrii oraz
u tosi, jeleni szlachetnych i danieli w Szwecji.
Prawdopodobnie wiec dzikie zwierzeta odgry-
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Americe u jelencl béloocasych, jelencd usa-
tych, jelent lesnich a u wapiti Nelsonovych, a to
jak farmové chovanych, tak volné Zijicich. Pfed-
poklada se, Ze k ndkaze dochdzi pozienim travy
rostouci na pldé, ktera byla predtim kontami-
novana pozménénymi priony vylu¢ovanymive
slindch nemocnych zvifat. Postizenym jedin-
clim se postupné zhorsuje kondice a vyzivny
stav a objevuji se u nich zmény chovani (zvy-
$end spavost, poruchy védomi). Pozdéji se pfi-
davaji nekoordinované pohyby a tfesy. Zvysend
drazdivost se vyskytuje vzacné. Onemocnéni
probiha chronicky a vzdy kon¢i smrti nemoc-
ného zvitete. Pfenos na ¢lovéka nebyl dosud
popsan, aviak nelze ho zcela vyloudit, proto se
doporucuje nekonzumovat mozek, michu, oci
a mizni uzliny jelenovitych, ve kterych mohou
byt obsazeny patologické priony. V letech
2007-2009 probihal v CR a v dal3ich statech EU
monitoring vyskytu této ndkazy, na nasem
uzemi byli vysetfovani jeleni lesni a jelenci bé-
loocasi. Onemocnéni u nds, ani v jiné evropské
zemi nebylo prokazéano.

Bakteridlni onemocnéni

Vybrana bakterialni onemocnéni spolecna
clim, ktera byla soucasti dosavadnich sledo-
vani nebo budou jejich soucasti v dalsi etapé
feseni.

Paratuberkuléza

Paratuberkuldza je, podobné jako tuberkuléza
skotu, nakazlivé onemocnéni se zdlouhavym
prabéhem, vyvolavané vsak odlisSnou myko-
baktérii (M. avium subsp. paratuberculosis).
K'ndkaze jsou vnimavi jak domaci, tak i volné Zi-
jici pfezvykavci. Nejvnimavéjsi jsou mladata.
Zdrojem ndakazy jsou predevsim nemocna zvi-
fata, ktera vylucuji plivodce trusem a kontami-
nuji tak prostredi stdje, ale i pastvin. K nakazenf
dochazi nej¢astéji pozfenim kontaminovaného
krmiva ¢i vody, ale téz po napiti mleziva nebo
mléka od nemocnych matek. U vétsiny infiko-
vanych zvitat nejsou zjistovany zadné priznaky
onemocnéni. Pokud se vyskytnou, jsou pozo-
rovany silné zapachajici prajmy s pfimési krve
a hlenu a postupné chfadnuti. Nakaza je po-
vinna hlaseni.
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wajg istotng role w utrzymaniu cyrkulacji wirusa
w $rodowisku.

Wirusowe zapalenie wqtroby typu E

Wirusowe zapalenie watroby typu E jest cho-
robg zakazng pochodzenia wirusowego, prze-
biegajaca przy objawach ostrego zapalenia
watroby. Chorobe te wywotuje wirus z rodziny
Hepeviridae, rodzaju Hepevirus. W przypadku
ludzi infekcja tym wirusem uznawana jest za po-
wazne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego. Do
niedawna sadzono, ze ten typ zapalenia wa-
troby wystepuje wytacznie w krajach trzeciego
$wiata, gdzie do jego rozprzestrzeniania sie
W znaczacym stopniu przyczynia sie picie zaka-
zonej wirusem wody. Okazato sie jednak, ze
w ostatnich latach notowany jest powolny
wzrost przypadkéw zachorowan réwniez w kra-
jach rozwinietych, wtacznie z parstwami euro-
pejskimi. Zachorowania te nie zawsze zwigzane
53 z wczesniejszym pobytem zarazonych oséb
w ktéryms z krajow trzeciego $wiata. Oprécz
cztowieka obecno$¢ wirusowego zapalenia wa-
troby typu E wykazano takze u wielu gatunkéw
zwierzat — $win, dzikdw, jeleni, saren, muflondw,
krélikow, szczuréw, bydta, owiec i kdz, jak row-
niez pséw, kotéw oraz koni. Podobne wyniki za-
obserwowano takze w Czechach. Infekcja
rozprzestrzenia sie poprzez bezposredni kon-
takt zarazonych zwierzat ze zdrowymi ludzmi
oraz zwierzetami lub posrednio, poprzez ska-
zone wirusem srodowisko (w szczegdlnosci
wody powierzchniowe) ktéry przedostat sie tam
z odchodéw zakazonych zwierzat. Na poten-
cjalne ryzyko infekgji za posrednictwem skazo-
nego wirusem srodowiska narazeni sg jednak
réwniez pracujacy w nim ludzie, a takze na przy-
ktad turysci, spedzajacy w takim miejscu swdj
wolny czas. Ponadto cztowiek moze zarazi¢ sie
poprzez spozywanie surowego lub poddanego
niewystarczajacej obrébce cieplnej migsa czy
organdéw wewnetrznych zainfekowanych zwie-
rzat, szczegoélnie swin, dzikéw i jeleni.

Choroby wywotywane przez priony, ktérych
gtéwnym zrédiem sa jeleniowate. W minio-
nych latach wystepowanie tych choréb byto
w Czechach przedmiotem badan. Ze wzgledu
na ich negatywne wyniki choroby te nie zos-
taty wigczone do naszych obserwacji.



Q horecka

Q horec¢ka patfi k vyznamnym, celosvétove roz-
sitfenym ndkazam, s vyjimkou Nového Zélandu.
Plivodcem je bakterie Coxiella burnetii. Hosti-
telské spektrum Q horecky je velmi Siroké — ¢lo-
vék, domaci prezvykavci (zvlasté skot, ovce
a kozy), volné Zijici pfezvykavci, hlodavci, psi,
kocky, ale také ptaci, studenokrevni Zivoci-
chové a ¢lenovci. U domacich prezvykavcl pro-
bihd Q horecka vétsinou bez pfiznakl nebo
jako mirné klinické onemocnéni. M(ze vsak
zpUsobit zmeténi ¢i porody mrtvé narozenych
mladat. Novym poznatkem z poslednich let je,
ze infekce se prendsi predevsim vdechnutim
kontaminovaného vyschlého aerosolu, dale pfi-
mym kontaktem s infikovanymi zvitaty, zvlasté
s jejich poSevnimi sekrety, placentou, plodo-
vymi obaly (pfi porodech ¢i zmetani), ale tfeba
i kontaminovanou vinou. U zvifat mize pienos
nastat i béhem pafeni. Zvldsté po zmetdni
mohou infikovana zvifata dlouhodobé vyluco-
vat plvodce do vnéjsiho prostiedi posevnim
sekretem. K pfenosu infekce mize dojit také
vzdusnou cestou. Pfendset Q hore¢ku mohou
i ¢lenovci, a to predevsim klistata, kterd jsou
oznacovana za pfirodni rezervoar infekce. Infi-
kovana klistata vylucuji C. burnetii slinami a tru-
sem. Tento zpUsob pfenosu ma ziejmé vétsi
vyznam pro Siteni infekce mezi volné zijicimi
zviraty, zvlasté hlodavci, zajici ¢i mezi volné zi-
jicimi ptaky. Nakaza je povinna hlaseni.

Leptospiroza

Leptospirdza je bakteridlni onemocnéni zvirat
a ¢lovéka, které zahrnuje mnoho rznych syn-
drom (postizeni jater, ledvin, pohlavniho sys-
tému, krvetvorného, cévniho a nervového
aparatu) a radi se mezi pfirodné ohniskové na-
kazy. Onemocnéni je zplsobeno bakteriemi
zrodu Leptospira a vyskytuje se po celém svété.
Bakterie je vylu¢ovdna zejména moci, nékdy
také vykaly, semenem, mlékem a plodovymi
vodami infikovanych zvifat a prenasi se prede-
vsim kontaminovanou vodou. Nejcastéji posti-
huje ¢lovéka a domdci zvifata, pfedeviim psy,
skot, prasata a koné, avsak leptospiréza se vy-
skytuje také u farmové chovanych jelenovitych.
Na Novém Zélandu se k ochrané farmové zvére
proti leptospirdm vyuziva ockovani. U divoce zi-
jicich zvitat se vsak infekce klinicky projevuje
jen vyjimec¢né, ovsem mnoho druhi zvifat

Przewlekta choroba wyniszczajqca
jeleniowatych

Przewlekta choroba wyniszczajaca jeleniowa-
tych zaliczana jest do grupy zakaznych gabcza-
stych encefalopatii, do ktérych nalezy miedzy
innymi réwniez tzw. choroba wsciektych krow
czy choroba klusowa. Choroba ta wywotywana
jest przez priony, czyli biatka obecne w tkance
nerwowej, ktére po zmianie swej struktury nie
s przez organizm eliminowane i gromadzg sie
w modzgu, co prowadzi do jego powolnej dege-
neracji. Wystepuje w Ameryce Pétnocnej u je-
leni wirginijskich, mulakéw, jeleni szlachetnych
i wapiti, zarbwno hodowanych na farmach jak
i zyjacych na wolnosci. Przypuszcza sie, ze do
zakazenia dochodzi w wyniku zjedzenia trawy
rosnacej na ziemi, ktéra wczesniej skazona zos-
tata zmutowanymi prionami pochodzacymi ze
sliny chorych zwierzat. Dotkniete choroba
osobniki stopniowo tracg kondycje i apetyt, po-
jawiaja sie takze zmiany zachowania (podwyz-
szona senno$¢, zaburzenia $wiadomosci).
W podzniejszym okresie dochodza do nich nie-
skoordynowane ruchy i potrzasanie ciatem.
Sporadycznie wystepuje podwyzszona drazli-
wos¢. Choroba ma przebieg chroniczny i zawsze
konczy sie Smierciag zarazonego zwierzecia. Jak
dotad nie opisano zakazenia nig cztowieka, nie
mozna go jednak catkowicie wykluczy¢. W zwiaz-
ku z tym nie zaleca sie spozywania mézgu, rdze-
nia kregowego, oczu i weztéw chtonnych jele-
niowatych, mogacych zawiera¢ patogenne
priony. W latach 2007-2009 w Czechach i po-
zostatych krajach cztonkowskich UE odbywat sie
monitoring wystepowania tej infekcji, przy
czym na terenie Czech badano jelenie szla-
chetne i jelenie wirginijskie. Zaréwno w Cze-
chach jak i innych europejskich krajach nie
wykazano wystepowania tej choroby.

Choroby bakteryjne

Wybrane choroby bakteryjne, na ktére moga
zapadac zaréwno hodowlane, jak i zyjace na
wolnosci dzikie przezuwacze, ktére byly
przedmiotem dotychczasowych obserwacji
lub zostang poddane badaniom na dalszym
etapie projektu.

Paratuberkuloza

Podobnie jak gruzlica bydta, réwniez paratu-
berkuloza nalezy do choréb zakaznych o prze-
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pfedstavuje rezervoary leptospir (pfedevsim
drobni savci) a tedy i mozny zdroj infekce pro
¢lovéka a domaci zvifata. V Evropé byly proti-
latky proti leptospiram zjistény napf. ve Spa-
nélku u jelend hispanskych a dankd
evropskych, v USA potom u jelend bélooca-
sych.V CR byly protilatky u jelenovitych zachy-
ceny spise ojedinéle.

Lymeskd boreliéza

Lymeska boreliéza (LB) je tzv. pfirodné ohnis-
kové onemocnéni prenasené klistaty, postihu-
jici predevsim clovéka, psy, koné a domaci
prezvykavce, vyvolané nékolika druhy bakterii
zahrnutych v komplexu Borrelia burgdorferi
sensu lato. Vyskytuje se v mirném pasu po celé
severni polokouli, ale také v Australii. Onemoc-
nénije v pfirodé udrzovano rezervoarovymi zi-
vocichy, pfedevsim volné Zijicimi drobnymi
savci a také ptaky. Jeho pfenos je na nasem
uzemi zprostfedkovan klistétem obecnym (Ixo-
des ricinus). Lymeskd boreliéza probiha ¢asto
bez zjevnych klinickych pfiznakd nebo se ma-
nifestuje (nejc¢astéji u lidi, psu a skotu) poru-
chami pohybového aparatu, zménami na kizi,
savcl a ptakd se LB klinicky manifestuje vyji-
mecné. Jelenoviti nepatfi mezi rezervoarova
zvitata, presto hraji dllezitou roli v epizootolo-
gii LB, nebot jsou hlavnimi hostiteli dospélych
vyvojovych stadii klistat.

Tularémie

Tularémie je pfirodné ohniskové onemocnéni
zejména hlodavcu a zajicovcli prenosné na ¢lo-
véka a na dalsi druhy savcu i ptakd, at uz do-
madcich ¢i volné Zijicich. Vyskytuje se v Severni
Americe, Evropé, Asii a Africe a je zplsobena
bakterii Francisella tularensis. Prenasi se klistaty
Cel. Ixodidae, kterda mohou zéroven slouzit jako
rezervoary infekce. Zdrojem nakazy muze byt
také kontaminovana voda, slama ze zamore-
nych stohl apod. Tularémie mulze probihat
akutné za priznaku krvacivé septikémie i chro-
nicky za tvorby abscesd a hubnuti a ¢asto vede
k uhynu postizenych zvifat. U ¢lovéka se obje-
vuji viedy v misté vstupu bakterie do téla (napf.
na kdzi pfi bodném poranéni) a zbytnéni miz-
nich uzlin, vzacnéji pak zapal plic ¢i zanét
hltanu. K dmrtim dochdzi vyjimecné. Ve stfedni
Evropé onemocni nej¢astéji zajic polni a drobni
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wlektym przebiegu, wywotuje ja jednak od-
mienna mykobakteria (M. avium podg. paratu-
berculosis). Na zarazenie narazone s3 zaréwno
hodowlane, jak i zyjace na wolnosci przezu-
wacze, przy czym najbardziej wrazliwe sg mtode
osobniki. Zrédtem infekcji sa przede wszystkim
chore zwierzeta, wydalajace chorobotwoércze
bakterie wraz z katem, przez co skazajg zaréwno
przestrzen obory, jak i pastwiska. Do zarazenia
dochodzi najczesciej w wyniku zjedzenia zaka-
zonej paszy lub wypicia zakazonej wody, jak
réwniez po wypiciu przez mtode siary lub mleka
zarazonych matek. U wiekszosci zarazonych
zwierzat nie wystepuja zadne symptomy cho-
roby. W przypadku ich wystapienia obserwo-
wane s3 bardzo mocno cuchnace biegunki
z domieszka krwi i $luzu oraz stopniowe wy-
niszczenie zwierzecia. Choroba podlega obo-
wigzkowi zgfaszania.

Gorgczka Q

Goraczka Q nalezy do znanych choréb rozprze-
strzenionych na catym Swiecie, za wyjatkiem
Nowej Zelandii. Wywotywana jest przez bakterie
Coxiella burnetii. Spektrum gospodarzy goraczki
Q jest bardzo szerokie - czlowiek, domowe
przezuwacze (szczegélnie bydto, owce i kozy),
przezuwacze zyjace na wolnosci, gryzonie, psy
i koty, ale i ptaki, zwierzeta zimnokrwiste i sta-
wonogi. U hodowlanych przezuwaczy goraczka
Q przebiega zazwyczaj bezobjawowo lub z fa-
godnymi objawami klinicznymi. Moze jednak
wywotywac poronienia lub by¢ przyczyna po-
rodéw martwych mtodych. Nowe badania pro-
wadzone w ostatnich latach wykazaty, ze
infekcja przenosi sie przede wszystkim poprzez
wdychanie skazonej wyschnietej wydzieliny,
ponadto takze poprzez kontakty z zarazonymi
zwierzetami, w szczegdlnosci za$ z ich wydzie-
ling pochwowg, tozyskiem, btonami ptodowymi
(podczas porodéw czy poronien), jak réwniez
na przyktad z zakazong wetna. U zwierzat cho-
roba moze przenosic sie takze podczas parze-
nia. Szczegdlnie po poronieniu zwierzeta moga
przez dtugi okres czasu zanieczyszczac srodo-
wisko chorobotwérczymi bakteriami zawartymi
w wydzielinie pochwowej. Infekcja moze tez
rozprzestrzenia¢ sie drogg powietrzng. Go-
raczke Q moga ponadto przenosic takze stawo-
nogi, a zwilaszcza kleszcze, stanowiace
naturalny rezerwuar infekcji. U zarazonych



v epizootologii tularémie vétsi roli, ackoliv v mi-
nulosti byly zaznamenany vzacné pfipady, kdy
se lidé nakazili od jelen(l, medveédu ¢i lisek.

kleszczy bakterii C. burnetii wystepuje w kale
i $linie. Ten rodzaj rozprzestrzeniania sie cho-
roby jest zapewne najbardziej rozpowszech-
niony w przypadku zwierzat zyjacych na
wolnosci, szczegdlnie gryzoni, zajecy czy ma-
tych dzikich ptakéw. Choroba podlega obowi-
azkowi zgfaszania.

Leptospiroza

Leptospiroza jest chorobg bakteryjna ludzi i zwie-
rzat, mogaca przejawiac sie na wiele réznych
sposobow (moze atakowaé watrobe, nerki,
uktad rozrodczy, krwionoény, naczyniowy oraz
uktad nerwowy) i nalezy do choréb o natural-
nym ognisku infekcji. Leptospiroze wywotujg
bakterie zrodziny Leptospira i wystepuje ona na
catym $wiecie. Bakteria wydalana jest zwtaszcza
wraz z moczem, niekiedy takze pojawia sie
w kale, nasieniu, mleku i wodach ptodowych za-
kazonych zwierzat i przenoszona jest przede
wszystkim za posrednictwem skazonej nig
wody. Najczesciej atakuje cztowieka i zwierzeta
hodowlane i domowe, przede wszystkim psy,
bydto, swinie i konie. Wystepuje jednak réwniez
u hodowanych na farmach jeleniowatych.
W Nowej Zelandii hodowane na farmach zwie-
rzeta chronione sg przed leptospiroza za po-
mocg szczepien. W przypadku dziko zyjacych
zwierzat kliniczne objawy infekcji wystepuja
tylko wyjatkowo, jednak wiele gatunkéw zwie-
rzat jest naturalnym rezerwuarem bakterii tej
choroby (gtéwnie mate ssaki) w zwigzku z czym
sg rowniez naturalnym zrédtem infekgji dla czto-
wieka i hodowanych przez niego zwierzat.
W Europie obecnos¢ przeciwciat przeciw bakte-
riom Leptospira stwierdzono np. u zamieszku-
jacych Hiszpanie jeleni i danieli, natomiast
w USA u jeleni wirginijskich. W Czechach obec-
nos¢ tego typu przeciwciat obserwowano u je-
leniowatych jedynie sporadycznie.

Borelioza

Borelioza (LB) nalezy do tzw. choréb o natural-
nym ognisku, przenoszonych przez kleszcze
i atakujacych przede wszystkim ludzi, psy, konie
i hodowlane przezuwacze. Chorobe te wywo-
tuje kilka gatunkéw bakterii nalezacych do
grupy Borrelia burgdorferi. Wystepuje w strefie
umiarkowanej na catej pétkuli pétnocnej, jak
réwniez w Australii. W naturze choroba ta utrzy-
muje sie dzieki zwierzetom stanowiacym jej
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rezerwuary, do ktérych naleza przede wszyst-
kim zyjace na wolnosci mate ssaki, a oprécz nich
réwniez ptaki. Na terenie Czech borelioza prze-
noszona jest przez kleszcze (Ixodes ricinus). Cho-
roba ta bardzo czesto przebiega bez
widocznych objawoéw klinicznych lub objawia
sie (najczesciej u ludzi, pséw i bydfa) w postaci
zaburzen aparatu ruchowego, zapalen skory, za-
palen centralnego uktadu nerwowego czy mie-
$nia sercowego. U dziko zyjacych ptakow
i ssakoéw, LB jedynie wyjatkowo daje objawy kli-
niczne. Mimo ze jeleniowate nie naleza do re-
zerwuaréw tej choroby, odgrywajg znaczaca
role w jej epizootiologii, s bowiem gtéwnymi
gospodarzami dorostych stadiéw rozwojowych
kleszczy.

Tularemia

Tularemia jest chorobg ktérej naturalnym rezer-
wuarem sg w szczegoélnosci gryzonie oraz zaja-
cowate. Moze przenosic sie na cztowieka i inne
gatunki ssakow i ptakéw, zaréwno domowych,
jak i zyjacych na wolnosci. Wystepuje w Ame-
ryce Pétnocnej, Europie, Azji i Afryce i wywoty-
wana jest przez bakterie Francisella tularensis.
Bakteria ta przenoszona jest przez kleszcze
zrodziny Ixodidae, ktére moga by¢ réwniez og-
niskami infekcji. Oprocz tego jej zrodtem moze
by¢ takze zakazona woda, siano pochodzace
z zakazonych stogéw itd. Przebieg tularemii
moze by¢ ostry, z objawami krwawej posocz-
nicy lub chroniczny, ktéremu towarzyszy two-
rzenie sie absceséw i spadek masy ciafa.
Choroba ta czesto prowadzi tez do $mierci za-
razonych zwierzat. W przypadku cztowieka
w miejscu przenikniecia bakterii do organizmu
(np. na skoérze uszkodzonej przez zywigcego sie
krwia owada) pojawiaja sie wrzody, nastepuje
tez powiekszenie weztéw chtonnych, rzadziej
natomiast zapalenie ptuc czy krtani. Do $mierci
dochodzi tylko w wyjatkowych przypadkach.
W srodkowej Europie na tularemie najczesciej
zapadaja zajace i mate gryzonie. Pozostate dzi-
kie zwierzeta nie maja wiekszego znaczenia dla
epizootiologii tej choroby, chociaz w przesztosci
zanotowano przypadki zarazen cztowieka przez
jelenie, niedzwiedzie czy lisy.
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Doplnujici informace pro migracni studie jelena
evropského na Uzemi KRNAP pomoci GPS
obojk tvori vysledky genetickych analyz. Je-
jich vyuzitim bylo mozné charakterizovat stav
jeleni populace a zabyvat se otazkou jeji dru-
hové cistoty. Ziskané informace je pak mozné
vyuzivat v managementu tohoto kopytnika. Je
dalezité si uvédomit, ze kazdy potomek ziskava
pro urcity gen (tj. materialni nosic¢ znaku), ktery
je tvofen dvéma alelami (tj. alternativni varianta
urc¢itého genu), vzdy jednu alelu od matky
a jednu alelu od otce. Potomek tedy nemuze
mit vice vloh od nékterého z rodicl, pokud se
nejednd o geny, které jsou umistény na po-
hlavnich chromozémech. Kazdy jedinec ma
tedy pfiblizné stejny pocet vloh od kazdého
z rodicq, coz je dilezité si uvédomit napf. pfi
provadéni zodpovédného lovu, kdy je nutny
peclivy vybér nejen samcl, ale také samic. Pro
zachovani Zivotaschopnosti, adaptability na
ménici se prostiedi nebo plodnosti populace je
dulezita dobra zdravotni kondice, rdznorodost
(tj. polymorfismus) v genech a geneticka varia-
bilita, ktera je dana poc¢tem polymorfnich genti
a poctem alel kazdého polymorfniho genu.
Velmi zjednodusené receno, ¢im vice bude po-
pulace pestiejsi a bohatsi po strance genetické
a pocet jedincl bude na takové tUrovni, ze miize
probihat ndhodné kfizeni v rdmci druhu, tim
|épe bude populace prosperovat a reagovat na
pfipadné zmény v prostredi. V ramci ochrany
druhové cistoty je pak také dulezité kontrolo-
vat, zda nedoslo k tzv. mezidruhovému kfizeni.
V pfipadé jelena evropského (Cervus elaphus) je
takovym rizikem soucasnd pritomnost popu-
lace napt. siky japonského (Cervus nippon nip-
pon), kdy maze dochazet k jejich vzajemnému
kfizeni a jejich potomci jsou déle plodni. Ke
znehodnocovani genofondu (tj. soubor vsech
alel a gent v populaci) vsak nemusi dochazet
pouze timto zplsobem. Rizikem vzniku tzv.
outbreedni deprese muize byt také pfinos no-
vych mistné nespecifickych alel ur¢itych gen
ovliviujicich zdravotni kondici jedince/popu-
lace ve vztahu k mistnim podminkam prostredi.
Tzv. osvézovani krve by tedy mélo byt vedeno

Informacje uzupetniajgce dotyczace badania
migracji jelenia szlachetnego na terenie KRNAP
przeprowadzanego za pomocg obrozy z nadaj-
nikiem GPS oparte s3 na wynikach przepro-
wadzonych analiz genetycznych. Dzieki ich
wykorzystaniu mozliwe byto scharakteryzowa-
nie stanu populacji jeleni oraz zbadanie kwestii
ich czystosci gatunkowej. Zdobyte informacje
moga nastepnie postuzy¢ do zarzadzania sta-
nem tych zwierzat kopytnych. Nalezy uswiado-
mi¢ sobie, ze okreslony gen (czyli materialny
nosnik informacji) kazdego potomka, sktada sie
z dwdch alleli (czyli wariantéw alternatywnych
okreslonego genu), z ktérych jeden pochodzi
zawsze od matki, natomiast drugi od ojca. Po-
tomek nie moze mie¢ wiec wiekszej ilosci ma-
teriatu genetycznego od ktéregos z rodzicow,
oile nie chodzi o geny umieszczone w chromo-
somach ptciowych. Kazdy z potomkéw ma wiec
taka sama liczbe materiatu pochodzacego od
kazdego z rodzicéw, co nalezy bra¢ pod uwage
na przyktad w celu odpowiedzialnego prowa-
dzenia polowan, podczas ktérych konieczne
jest przeprowadzanie starannego doboru nie
tylko samcow, ale i samic. W celu utrzymania
zdolnosci przetrwania i umiejetnosci zaadapto-
wania sie do zmiennych warunkéw $rodowis-
kowych lub zachowania ptodnosci populadji, is-
totna jest jej dobra kondycja zdrowotna, rézno-
rodnos¢ (czyli polimorfizm) genéw i kombinacji
genetycznych, uzaleznione od liczby genéw po-
limorficznych i liczby alleli w kazdym z tych
gendéw. W bardzo duzym uproszczeniu oznacza
to, ze im populacja bedzie réznorodniejsza i bo-
gatsza pod wzgledem genetycznym, przy li-
czebnosci osobnikéw umozliwiajacej przypad-
kowe krzyzowanie sie w ramach gatunku, tym
lepiej bedzie ona funkcjonowata i radzita sobie
z ewentualnymi zmianami Srodowiskowymi.
W ramach ochrony czystosci gatunkowej wazna
jest natomiast kontrola, czy nie doszto do tzw.
krzyzowania miedzygatunkowego. W przy-
padku jelenia szlachetnego (Cervus elaphus) za-
grozenie moze stanowi¢ na przyktad rowno-
czesna obecnos¢ populacji jelenia wschod-
niego (sika) (Cervus nippon nippon), poniewaz

77



na genetickém zadkladé, aby v dobré vife nedo-
chazelo naopak ke znehodnocovéni populace.
Tento velmi stru¢ny tUvod do problematiky ge-
netiky snad bude dostacujici pro pochopeni
nasledujiciho textu, ktery jiz budeme vénovat
samotnym vysledkdm genetickych Setreni.

Mikrosatelitni sekvence, které nélezi do tFidy
polymorfismd nejcastéji nalezenych v DNA
savcy, patfily mezi prvni genetické analyzy. Jde
vlastné o kratké useky DNA, ve kterych se mno-
hokrat opakuji specifické motivy nukleotido-
vych sekvenci (tj. adenin, thymin, cytosin
a guanin). Po¢tem opakovani jednotky (tzv. re-
petice) v konkrétnim misté DNA (tzv. lokusu) je
definovéna alela. Mikrosatelity se diky hojnému
vyskytu v celém genomu, vysoké hladiné poly-
morfismu a Mendelovské dédi¢nosti staly
vhodnymi genetickymi markery, kterych v bio-
logickych oborech vyuzivame napf. k testovani
rodicovstvi, piibuzenskych vztaht v populaci
nebo stanoveni stupné pfibuzenského kfizeni
(tzv. inbreedingu). Lze jich tedy vyuzivat také
pfi studiu popula¢né-genetické struktury. Z cel-
kem 150 analyzovanych vzorkd jelena evrop-
ského z KRNAP byl polymorfismus nalezen
u vsech deseti mikrosatelitnich lokusd
(OarFCB5, T156, T26, RM188, RT1, RT13, T501,
IOBT965, Haut14, ETH225). Uvedené mikrosa-
telity Ize tedy povazovat pro danou populaci za
vhodné, coz potvrdily také dalsi vypocty. V po-
pulaci krkonosskych jelent dochazi k nahod-
nému kfizeni a jeji geneticky potencial Ize
povazovat za dobry. Poukazuji na to napt. pocty
zjisténych alel, v priméru 10,82 pro celou po-
pulaci (min. 7, max. 12 alel). Déle frekvence alel,
které se pohybovaly v rozmezi od 0,003 do
0,497, a frekvence hlavnich alel (tj. nejcetné;si
alela pro kazdy lokus), které byly v rozmezi
0,168 az 0,497. Zjednodusené lze tedy fici, ze
nejcetnéjsi alela byla pouze v jednom studova-
ném mikrosatelitu na Grovni 49,7 %, pricemz
v celém studovaném souboru byl zjistén v jed-
Jiz tyto prvotni informace tedy vypovidaji o po-
mérné dobré genetické variabilité a rozmani-
tosti v populaci. Jesté lépe nam kvalitu
populace objasnuji dalsi vypocitané hodnoty.
Zjisténa heterozygotnost, ktera se pohybovala
v rozmezi od 0,61 do 0,85, v priiméru za celou
populaci pak 0,76, coz znamena, Ze vice jak tfi
Ctvrtiny jedincG v populaci bylo heterozygot-
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przedstawiciele obu tych gatunkédw moga sie
krzyzowa¢, za$ urodzone mtode pozostaja
ptodne. Zanieczyszczanie funduszu genetycz-
nego (czyli zestawu wszystkich alleli i genéw
w populacji) nie musi sie jednak odbywa¢ wy-
facznie w taki sposéb. Ryzyko powstania tzw.
outbreeding depression moze by¢ réwniez
zwigzane z domieszkami alleli pewnych nie
wystepujacych na danym obszarze genéw, ma-
jacych wptyw na stan zdrowotny osobnika/po-
pulacji, w zwigzku z uwarunkowaniami srodo-
wiskowymi panujacymi na okreslonym teryto-
rium. W zwigzku z powyzszym tzw. odswiezanie
krwi powinno by¢ oparte na podstawach gene-
tycznych, by dziatajac w dobrej wierze nie do-
prowadzi¢ do deprecjacji genetycznej catej
populacji. Ten bardzo zwiezly wstep dotyczacy
genetyki powinien umozliwi¢ zrozumienie na-
stepnej czesci opracowania, poswieconej wyni-
kom badan genetycznych.

Sekwencje mikrosatelitarne, nalezace do klasy
polimorfizméw najczesciej wystepujacych
w DNA ssakoéw, nalezaty do pierwszych analiz
genetycznych. Wtasciwie sg to krétkie odcinki
DNA, w ktérych wielokrotnie powtarzaja sie
specyficzne motywy sekwencji nukleotydo-
wych (czyli adeniny, tyminy, cytozyny i gua-
niny). Liczba powtdrzern jednostki (tzw.
repetycja) w konkretnym miejscu DNA (tzw. lo-
cusie) definiuje allel. Dzieki powszechnemu
wystepowaniu w catym genomie, wysokim po-
ziomie polimorfizmu i dziedzicznosci Mendla,
mikrosatelity spetniajg funkcje odpowiednich
markeréw genetycznych, ktére w biologii wy-
korzystywane sa na przyktad do badania oj-
costwa, stopnia pokrewienstwa w danej
populacji lub okreslania stopnia skrzyzowania
w ramach spokrewnionych jednostek (tzv. in-
breedingu). Moga by¢ réwniez wykorzystywane
podczas badan struktury populacyjno-gene-
tycznej. Sposréd ogotem 150 analizowanych
prébek pochodzacych od jeleni szlachetnych
zamieszkujacych teren KRNAP, polimorfizm
stwierdzono w przypadku wszystkich dziesieciu
locuséw mikrosatelitarnych (OarFCB5, T156,
T26, RM188, RT1, RT13,T501, IOBT965, Haut14,
ETH225). Wyzej wymienione mikrosatelity
w przypadku danej populacji moga zosta¢
uznane za wtasciwe, co potwierdzity kolejne ob-
liczenia. W przypadku populacji karkonoskich
jeleni dochodzi do przypadkowego krzyzowa-



nich. Vysledky jsou tak lepsi nez v praci Zalew-
ski et al. (2009), ktefi zjistili pfiblizné 50% vyskyt
heterozygotnich jedincd u volné Zijicich pol-
skych jelent z oblasti Warminsko-Mazurskie.
Pfipomenme si jen, Ze zjednodusené feceno
plati, ¢im vice heterozygotnich jedincli v popu-
laci, tim vice je populace zivotaschopnéjsi,
adaptabilnéjsi a zdravéjsi. Dale byla vypocitdna
heterozygotnost o¢ekdvana (tzv. geneticka di-
verzita), kterd se pohybovala v rozmezi 0,67 az
0,87, v priiméru pak 0,79. Pokud porovname
hodnoty obou heterozygotnosti nezjistime vy-
raznéjsich rozdild, coz znamen4, ze v migraci
krkonosské populace jelenl neexistuji néjaké
vyrazné migracni bariéry. Zaroven je z téchto
hodnot patrné, Ze jde o kvalitni a geneticky va-
riabilni populaci (viz. Tab 4).

Dal$im ukolem v rdmci mikrosatelitnich analyz
bylo porovnani studované populace s nékte-
rymi jinymi druhy jelenovitych. Pfi porovnani
s kontrolnimi vzorky siky japonského a jelena
marala viak nebylo touto metodou prokazano
vaném souboru jelena evropského.

Otdzku druhové pfislusnosti viak [épe fesi dalsi
metoda, jiz byl soubor krkonosskych jelent po-
droben, ktera jiz nestuduje genomovou DNA,
ale mitochondridlni DNA pomoci tzv. cyto-

nia sie, natomiast jej potencjat genetyczny
mozna uznac za dobry. Dowodem na to sg na
przyktad liczby zanotowanych alleli, przecietnie
10,82 dla catej populacji (min. 7, maks. 12 alleli).
Oprécz tego czestotliwosci wystepowania alleli,
wahajace sie w granicach od 0,003 do 0,497
oraz czestotliwosci gtéwnych alleli (czyli alleli
najczestszych dla kazdego locusu), wahaty sie
w granicach od 0,168 do 0,497. W uproszczeniu
mozna wiec stwierdzi¢, ze najliczniejsze allele
tylko w jednym obserwowanym mikrosatelicie
byty na poziomie 49,7%, przy czym w catym ba-
danym zbiorze stwierdzono w jednym przy-
padku najnizsza liczbe alleli, wynoszaca 7 alleli.
Juz te poczatkowe informacje Swiadczg wiec
o stosunkowo dobrej réznorodnosci i kombi-
nacji genetycznej populacji. Jeszcze lepiej ja-
kos¢ populacji wyjasniajg kolejne obliczone
wartosci. Stwierdzona heterozygotyczno$¢ wa-
hajaca sie w granicach od 0,61 do 0,85, zas
w przypadku catej populacji srednio 0,76
oznacza, ze ponad trzy czwarte osobnikéw
w catej populacji byto heterozygo- tycznych.
Wyniki sg wiec lepsze od tych, ktére zaprezen-
towane zostaty w pracy zespotu Zalewski et al.
(2009), ktéry zanotowat mniej wiecej 50% wys-
tepowanie osobnikéw heterozygotycznych
wsrod polskich jeleni zyjacych na wolnosci

Tab. 4. |dentifikované alely u jelena evropského z ceské i polské cdsti Krkonos. Modre = alela s nejvyssi

frekvenci.

Tab. 4. Zidentyfikowane allele jelenia szlachetnego z czeskiej i polskiej czesci Karkonoszy. Niebieski = allele

o najwiekszej czestotliwosci wystepowania.

Tab. 4. Alleles identified in the red deer from the Czech and Polish side of Krkonose. Alleles with the highest

frequency in blue.

LOKUS JELEN EVROPSKY / JELEN SZLACHETNY

OarFCB5 77,79, 81, 83, 85, 87, 89, 93, 95, 97

T156 124,130, 138, 142, 146, 150, 154, 158, 162, 166, 170, 174
T501 229, 233, 237, 241, 245, 249, 253, 257, 261, 265

RT1 256, 258, 260, 262, 266, 268, 270, 272, 276, 278
RT13 291, 293, 295, 297, 299, 303, 305, 307, 309, 311

T26 330, 334, 338, 342, 346, 350, 354, 358, 362

RM188 121,125,127,129, 131,133, 135,137,139

I0BT965 102,108,110,112,114,116,118

ETH225 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152, 156, 158, 162
Haut14 107,109, 115,119,121, 123, 125,127,129, 131, 135
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chromu b nebo D-loop. V nasem pfipadé byl
studovan cytochrom b, ktery je standardné uzi-
vany pro jelenovité a je fylogeneticky velmi in-
formativni s vyraznou rozliSovaci schopnosti
(napf. Ludt et al. 2004; Pitra et al. 2004). Pouziti
této metody mélo umoznit charakterizovani je-
lena evropského ve studované oblasti, z hle-
diska pfipadné hybridizace s jinymi druhy
jelent (sika, wapiti) a z hlediska pfibuznosti sle-
dované populace k dalSim populacim nebo
poddruhlim, v obou pfipadech po matefské
linii. Vyuzity byly i kontrolni vzorky wapiti a wa-
pitixmaral, které po vyhodnoceni zapadly do
vétve wapiti (Cervus canadensis). U viech krko-
nosskych vzorkd jelend pak byla prokézéna pfi-
slusnost k jelenu evropskému, nikoliv
k wapitimu nebo sikovi.V ramci studia podsku-
pin druhu Cervus elaphus bylo patrné, Ze analy-
zovani krkono$sti jeleni maji genetické varianty
odpovidajici kontinentdlni Evropé. Konkrétné
Ize Fici, Zze vétsina (2/3) ,genetické vybavy” (se-
kvenci) odpovida vétvi typické pro stiedni Ev-
ropu a Balkan (tj. haplotypu C) a mensina (1/3)
je typicka pro vétev severni a zadpadni Evropy
(tj. haplotyp A).

Souhrnné Ize konstatovat, Ze se celd (tj. ceska
i polskd) krkonosska populace jelena evrop-
ského jevi po strance genetické variability jako
kvalitni, probihd zde migrace a ndhodné kfizeni
v ramci druhu jelen evropsky. Pfimés jinych
druh jelenovitych nebyla pomoci téchto dvou
metod prokdazana, aviak bylo by vhodné pro-
vést jesté tzv. D-loop analyzu mitochondridlni
DNA, kterd by fesila problematiku mozného pfi-
kfizeni jinych druht jelenovitych (sika, maral,
wapiti) po otcovské linii. Na uzemi Krkonos se
podafilo prokédzat dvé genetické vétve, pficemz
obé odpovidaji kontinentdlni Evropé.

PFi porovnani ¢eské subpopulace a polské sub-
populace krkonosskych jelent byly mirné roz-
dily zjistény zejména v rozmezi nékterych alel
u sedmi studovanych mikrosatelitd. V tomto
sméru byl zkoumany vzorek polskych jelent
celkem o 13 alel chudsi nez soubor jelent
byt nizsim poctem polskych jedincd, proto
bude nutné tyto vysledky jesté ovérit. Urcité
rozdily jsou i mezi nejcastéji se vyskytujicimi
alelami v jednotlivych studovanych mistech
DNA (tj. lokusech). Pro kazdy lokus existuje vzdy
tzv. hlavni alela, tedy ta, ktera se nejcastéji vy-
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w wojewddztwie Warminsko-Mazurskim. Na-
lezy w tym miejscu przypomnie¢ obowigzywa-
nie ogdlnej zasady, wedtug ktérej liczba
heterozygotycznych osobnikéw w danej popu-
lacji jest wprost proporcjonalna do jej zdolnosci
przetrwania, zdolnosci adaptacyjnej i ogélnego
poziomu kondycji zdrowotnej. Oprécz tego ob-
liczona zostata przewidywana heterozygotycz-
nos¢ (tzw. zréznicowanie genetyczne), ktéra
wahata sie w granicach 0,67 do 0,87, zas sred-
nio 0,79. Poréwnujac obie wartosci dotyczace
heterozygotycznosci nie mozna wiec stwierdzi¢
znaczacych réznic, co oznacza, ze nie wystepuja
zadne znaczace bariery ktére utrudniatyby mi-
gracje karkonoskiej populacji jeleni. Réwno-
czednie na podstawie powyzszych wartosci
mozna wywnioskowac, ze mamy do czynienia
z wysokiej jakosci populacja o duzym zréznico-
waniu genetycznym (patrz Tab 1).

W ramach analiz mikrosatelitarnych kolejnym
krokiem byto poréwnanie badanej populacji
z niektérymi innymi gatunkami jeleniowatych.
Poréwnujac za pomoca tej metody prébki po-
chodzace od jeleni szlachetnych z prébkami po-
branymi od jelenia wschodniego i jelenia
marala nie odnotowano sygnatéw $wiadcza-
cych o ich krzyzowaniu sie lub obecnosci tych
gatunkéw w badanym zbiorze jeleni szlachet-
nych.

Jednakze kwestie przynaleznosci gatunkowej
znacznie lepiej rozwigzuje kolejna metoda, za
pomoca ktdrej zbadany byt zbiér karkonoskich
jeleni, a ktéra nie zajmuje sie genomem DNA,
ale mitochondrialnym DNA, za pomoca tzw. cy-
tochromu b albo D-loop. W naszym przypadku
badany byt cytochrom b, ktéry u jeleniowatych
jest wykorzystywany standardowo i z filogene-
tycznego punktu widzenia zawiera niezwykle
duzo informacji, przy jednoczesnej tatwosci ich
rozrézniania (np. Ludt et al. 2004; Pitra et al.
2004). Uzycie tej metody miato umozliwi¢ scha-
rakteryzowanie jelenia szlachetnego w ramach
badanego obszaru, z punktu widzenia hybry-
dyzacji z innymi gatunkami jeleni (sika, wapiti)
oraz pod katem pokrewienstwa badanej popu-
lacji z innymi populacjami lub podgatunkami,
w obu przypadkach po linii matek. Wykorzys-
tane zostaty réwniez probki kontrolne wapiti
i wapitixmaral, ktére po przeanalizowaniu skla-
syfikowane zostaty w gatezi wapiti (Cervus ca-
nadensis). W przypadku wszystkich prébek
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Obr. 34. Ukdzka vystupu z genetického analyzdtoru — analyzovany jedinec krkonosského jelena

evropského.

Ryc. 34. Przyktad wyniku uzyskanego za pomocq analizatora genetycznego — analizie poddany zostat

osobnik karkonoskiego jelenia szlachetnego.

Fig. 34. Asample of the output of the genetic analysis — the analysed subject is a red deer from Krkonose.

skytuje a z deseti téchto mist byly hlavni alely
rozdilné mezi ceskou a polskou subpopulacive
Ctyrech lokusech. Z pohledu zjisténé heterozy-
gotnosti pak byla mirné lepsi subpopulace pol-
ska (78,79 % heterozygotl) oproti ceské
(76,07 % heterozygotd), ktera viak v priméru
disponuje vy3sim poctem alel a je tedy gene-
ticky variabilngjsi. Koeficient pfibuznosti pak
vysel lépe pro ¢eské krkonosské jeleny, ktefi byli
mezi sebou méné pribuzni, nez subpopulace
polska. Opét se na tomto vysledku mohla po-
souboru a bude nutné tyto vysledky jesté ové-
fit dalsim vyzkumem. Obecné |ze fici, Ze jsou
obé subpopulace z pohledu genetické variabi-
lity kvalitni.

pobranych od jeleni pochodzacych z Karko-
noszy udowodniono ich przynaleznos¢ do ga-
tunku jelenia szlachetnego, nie za$ wapiti czy
jelenia wschodniego. Podczas badania podga-
tunkéw gatunku Cervus elaphus zauwazalne
byto posiadanie przez karkonoskie jelenie wa-
riantow genetycznych odpowiadajacych Europie
kontynentalnej. Konkretnie mozna za$ powie-
dzie¢, ze wieksza czesc¢ (2/3) ich ,wyposazenia
genetycznego” (sekwencji) jest zgodna z gate-
zig typowa dla Europy Srodkowej i Batkanéw (tj.
haplotyp C) natomiast mniejszos¢ (1/3) jest ty-
powa dla gatezi pétnocnej i zachodniej Europy
(tj. haplotyp A).

Ogodlnie mozna wiec stwierdzi¢, ze pod wzgle-
dem zréznicowania genetycznego cata (czyli
czeska i polska) karkonoska populacja jelenia
szlachetnego jest dobrej jakosci oraz dochodzi
tu do migracjii przypadkowego krzyzowania sie
réznych osobnikdéw, przynalezacych do tego sa-
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mego gatunku. Za pomoca dwdch wyzej wy-
mienionych metod nie wykryto domieszki in-
nych gatunkéw jeleniowatych, bytoby jednak
wskazane przeprowadzenie tez tzw. analizy mi-
tochondrialnego DNA D-loop, ktdra rozwigza-
faby kwestie ewentualnych domieszek innych
gatunkéw jeleniowatych (sika, maral, wapiti) po
linii ojcowskiej. Na terenie Karkonoszy udato sie
wykazac istnienie dwdch gatezi genetycznych,
przy czym obie z nich odpowiadajg Europie
kontynentalnej.

Podczas poréwnywania czeskiej i polskiej sub-
populacji karkonoskich jeleni niewielkie réznice
zanotowano zwiaszcza w zakresie niektorych al-
leli w przypadku siedmiu badanych mikrosate-
litbw. Pod tym wzgledem badana probka
polskich jeleni byta ubozsza od zbioru jeleni
z czeskiej czesci Karkonoszy w sumie o 13 alleli.
Przyczyna takiego stanu rzeczy moze by¢ nizsza
liczba polskich osobnikéw, dlatego powyzsze
wyniki nalezy jeszcze sprawdzi¢. Pewne réznice
mozna zaobserwowac réwniez pomiedzy naj-
czesciej wystepujacymi allelami w poszczegodl-
nych studiowanych odcinkach DNA (czyli
locusach). Dla kazdego z locuséw istnieje za-
wsze tzw. gtéwny allel, czyli ten, ktéry wyste-
puje najczedciej, natomiast w przypadku
dziesieciu tych miejsc gtéwne allele réznity sie
u czeskiej i polskiej subpopulacji w czterech lo-
cusach. Z punktu widzenia zanotowanej hete-
rozygotycznosci nieznacznie lepsza okazata sie
polska subpopulacja (78,79% heterozygot)
w poréwnaniu z czeska (76,07% heterozygot),
ktéra jednak przecietnie dysponuje wyzsza
liczba alleli i jest bardziej zréznicowana pod
wzgledem genetycznym. Roéwniez wspotczyn-
nik pokrewienstwa wypadt lepiej w przypadku
czeskich karkonoskich jeleni szlachetnych, ktére
byty ze soba spokrewnione w mniejszym stop-
niu od polskiej subpopulacji. Niemniej jednak
réowniez ten wynik mogta wptyna¢ nizsza liczeb-
nos¢ polskiego badanego zbioru, dlatego po-
winien on zosta¢ potwierdzony za pomoca
kolejnych badan. Ogdélnie mozna stwierdzi¢, ze
z punktu widzenia zréznicowania genetycz-
nego obie subpopulacje charakteryzuja sie
dobra jakoscia.
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Jelen evropsky nestoji na misté. Pohybuje se tak,
aby svym pohybem pokryl svoje potieby spojené
s pfijmem potravy, a zaroven tak, aby se pokud
mozno co nejvice vyhnul konfliktu s predatorem
nebo ¢lovékem. Vechny tyto aktivity samoz-
fejmé provadi takovym zplsobem, aby zby-
te¢né neplytval vydanou energii.

Jelen nepatii mezi druhy, které migruji na velké
vzdalenosti (ANDEL et al. 2010). Typicka je pro né
zejména v horskych oblastech sezonni migrace
v letnim obdobi do hor a v zimé zpét do podh(iri,
dale pak zvySena migracni aktivita v obdobi je-
leni fije, v neposledni fadé hraje svou roli i mi-
grace v podstaté nahodnd, zpisobena neceka-
nymi podnéty (setkani s clovékem nebo s pre-
ddtorem) (HuBeNA 2011). Co se tyce sezénni mi-
grace, pomérné ¢astym jevem je rozdéleni po-
pulace na pravidelné kazdoro¢né migrujici je-
dince a jedince, ktefi v prdbéhu roku nemigru-
ji azUstavaji v podstaté cely Zivot na jednom mis-
té& (viz napt. SusTr 2013b).

Clovék svymi aktivitami pohybovou aktivitu je-
lena ovliviuje v nékolika Grovnich. Jednak jsou
to pfima setkani, ktera plsobi zviteti stres a nuti
ho opustit ustalené Uzemi. Dalsi vyznamnou ak-
tivitou clovéka, ovliviujici jeleni migrace, jsou riiz-
né zmény v krajiné, které zpusobuji fragmenta-
ci krajiny (obce, silnice a dalsi cesty, ale tfeba i pés-
tovani lesa)(ANDEL et al. 2010).

Konkrétni migracni trasy jelend je pomérné
sloZité zaznamenat. V prostoru Krkono$ probéhla
fada pokusU ji zaznamenat. Nejjednodussi me-
todou je pfimé sledovani migrujicich jedincq, re-
spektive rozpoznani konkrétnich jedincl na rl-
znych mistech béhem migrace. Touto metodou
se snazili pohyb jelena v Krkonosich ve své pra-
ci popsat Bercik et al. (2011). Tento pfispévek se
snazi zdokumentovat pocty a migracni trasy je-
lena v oblasti strednich Krkonos v 50.-70. letech
minulého stoleti. Zdkladem jsou poznatky a prak-
tické zkusenosti lesnikd. Jeleni bézné migrova-
li na vzdélenost 15-20 km. K radikdlni zméné do-
$lo od 80. let v souvislosti s imisni kalamitou, téz-
bou dieva a vznikem rozsahlych holin. Disled-
kem zmen3eni pfirozeného prostoru pro ukryt
a pastvu zvére byl jeji castecny presun pres ve-
getacni obdobi do vyssich poloh i nadmérny
okus nové zalozenych kultur (Bercik et al. 2011).
Dal3i pokus se dozvédét néco o migacnich zvy-
cich krkonosskych jelend byl o néco exaktnéjsi.
V péti hlavnich spadovych oblastech, kde jsou
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Jelen szlachetny nie stoi w miejscu. Przemiesz-
cza sie w taki sposdb, by zaspokoi¢ swoje po-
trzeby zwiazane z przyjmowaniem pokarmu,
aréwnoczesdnie jak najbardziej unikac kontaktow
z drapieznikami lub cztowiekiem. Wszystko to robi
oczywiscie w taki sposéb, by bez potrzeby nie zu-
zywac swojej energii.

Jelen szlachetny nie nalezy do gatunkéw mi-
grujacych na duze odlegtosci (ANDEL et al. 2010).
Szczegdlnie na terenach gorskich najczesciej
obserwowane sg migracje typu sezonowego,
w lecie w wyzsze partie goér, za$ w okresie zimo-
wym z powrotem na podgdrze. Poza tym do
wzmozonego przemieszczania sie tych zwierzat
dochodzi w okresie rui, niebagatelng role od-
grywa réwniez migracja czysto przypadkowa,
spowodowana przez niespodziewane czynniki
(spotkania z ludzmi czy drapieznikami) (HUBENA
2011). Jesli chodzi o sezonowe migracje, dosy¢
czestym zjawiskiem jest podziat populacji na
osobniki regularnie i corocznie migrujace oraz ta-
kie, ktore przez caty rok i w zasadzie przez cate
zycie przebywaja wyfacznie w jednej lokalizacji
(patrz np. SusTr 2013b).

Dziatalno$¢ cztowieka wptywa na aktywnosc
ruchowa jeleni na wiele réznych sposobow. Bez-
posrednie spotkania z ludzmi s dla tych zwier-
zat stresujgce i zmuszaja je do opuszczenia da-
nego obszaru. Wptyw na migracje jeleni maja tez
wywotywane przez cztowieka zmiany, w wyniku
ktérych dochodzi do fragmentaryzacji krajobrazu
(powstawanie miejscowosci, szos i innych drég,
aleina przykfad sadzenie nowych laséw)(ANDEL
etal. 2010).

Identyfikacja konkretnych tras migracji jeleni
jest zadaniem stosunkowo trudnym i na terenie
Karkonoszy podjeto juz wiele préb ich okredle-
nia. Najprostsza metoda jest bezposrednia ob-
serwacja przemieszczajacych sie osobnikéw
badz tez rozpoznawanie konkretnych osobnikéw
na réznych miejscach w trakcie migracji. Za po-
mocg tej metody prébowat okresli¢ przemiesz-
czanie sie jeleni szlachetnych w Karkonoszach
zespot Bercik et al. (2011). W opracowaniu autor-
stwa tego zespotu podjeta zostata préba udo-
kumentowania tras migracyjnych jeleni na ob-
szarze srodkowych Karkonoszy w latach 50-70
ubiegtego wieku. Podstawa tej pracy jest wiedza
i doswiadczenie praktyczne lesnikéw. W tamtym
okresie jelenie powszechnie migrowaty na
odlegto$¢ 15-20 km. Radykalna zmiana nastapita



Tab. 5. Tabulka preshrani¢ni migrace jedinct jelena evropského v KRNAP. Tabulka ukazuje procento casu
strdveného na polském tzemi'v prabéhu roku 2014.

Tab. 5. Tabela migracji transgranicznej jelenia szlachetnego w KRNAP. W tabeli pokazany zostat procent
czasu ktdry ,czeskie” jelenie spedzity na terytorium Polski w 2014 roku.

Tab. 5. Table of cross-border migration of the red deer in KRNAP. The table shows the percentage of time
which the “Czech” deer spend on the Polish side of the park in 2014.

CISLO OBOJKU OBURKA POHLAV/ VEK %V CR %V PL
NUMER OBROZY ZAGRODA PLEC WIEK % WCZ % W PL
COLLARNO.  WINTER ENCLOSURE GENDER AGE %IN CZ % IN PL
14071 Milnice jelen byk stag 6 23,32 76,68
14072 Bila voda jelen byk stag 5 98,31 1,69
14073 Modrokamenka jelen byk stag 6 100 0
14074 Hlusiny lan tania doe 10 100 0
14075 Lyseciny jelen byk stag 3 99,98 0,02
14076 Lyseciny jelen byk stag 4 93,22 6,78
14077 Janova cesta lan tania doe 6 100 0
14078 Milnice jelen byk stag 10 36,38 63,62
14079 Vysoky breh jelen byk stag 3 100 0
14080 Milnice jelen byk stag 4 23,8 76,2
14081 Vysoky breh jelen byk stag 6 99,93 0,07
14082 Hadek lan tania doe 8 100 0
14083 Pénkavak jelen byk stag 3 86,6 13,4
14084 Lyseciny jelen byk stag 3 99,72 0,28
14085 Vysoky breh jelen byk stag 4 99,64 0,36
14086 Vysoky bieh lan fania doe 14 100 0
14087 Hlusiny jelen byk stag 9 100 0
14088 Lyseciny jelen byk stag 3 75,6 24,4
14089 Fiserova rokle jelen byk stag 10 86,12 13,88
14090 Vysoky bieh jelen byk stag 3 100 0
14091 Vysoky bieh lan fania doe 8 100 0
14092 Milnice lan fania doe 3 20,2 79,8
14093 Milnice lan fania doe 10 25,32 74,68
14094 Janova cesta lan fania doe 2 75,83 24,17
14095 Lyseciny lan tania doe 10 100 0
14096 Lyseciny lan fania doe 9 100 0
14097 Hlusiny lan fania doe 3 100 0
14098 Modrokamenka lan tania doe 5 100 0
14099 Vysoky bieh jelen byk stag 3 96,31 3,69
14100 Lyseciny lan tania doe 2 100 0
14101 Michlav mlyn lan tania doe 9 100 0
14102 Pénkavak jelen byk stag 3 100 0
14103 Michlav mlyn lan tania doe 7 100 0
14104 Janova cesta lan tania doe 8 100 0
14105 Vysoky bieh lan tania doe 2 100 0
Pramér / srednia / mean 86,87 13,13



jeleni soustfedéni do pfezimovacich obor, bylo
oznaceno barevnymi usnimi znac¢kami s identi-
fika¢nimi ¢isly nékolik desitek jedincd. Po vy-
pusténi z obor tak mohl byt jejich pohyb pfile-
Zitostné dokumentovan (LAmKA, osobni sdélent,
KosTeckA 2006). Jednim z hlavnich divodi této
studie bylo zaméreni na poznani ¢asoprostorové
struktury a chovani populace jelena evropského
na Uzemi KRNAP v souvislosti s pravdépodobnou
intenzivni preshrani¢ni migra¢ni aktivitou na
polskou stranu Krkono$, pfipadné i do sousednich
oblasti, které na krkono3sky masiv navazuji.
V rdmci tohoto sledovani byly usnimi znackami
oznaceny desitky jedincd (Kostecka 2006).
Otazky migrace pres ¢esko-polskou hranici, kte-
ré Uzce souvisi s managementem jelena v Krko-
nosich, viak byly hnacim motorem dalsich vy-
zkum(, které by mély osvétlit, jak velka ¢ast po-
pulace jelena hranici pfechdzi a v kterém smé-
ru.V roce 2007 tedy byly zapocaty prvni poku-
sy s GPS telemetrickymi obojky, které mély ale-
spon ukazat dalsi cestu a prokazat, Ze tato tech-
nologie je v Krkonosich vyuzitelna. Vysledky ¢as-
te¢né mohly odpoveédét na otazky tykajici se pre-
shrani¢ni migrace. Ze sedmi tehdy sledovanych
jedincl celkem ctyfi prekrocili hranici a stravili
na druhé strané hor celkové 23 % ¢asu. Lané tra-
vily na polské strané vice ¢asu (52 %) nez jeleni
(2 %). Dvé z lani bylo tedy mozné povaZovat za
"polské", Zijici na uzemi polskych Jizerskych hor
(SusTr 2013a).

Z nasich aktualnich vysledk( vyplyva fada zjis-
téni. Ukdzalo se, ze jelen ani v Krkonosich neni
pfilis pohyblivy. Podivdame-li se na vysledky 35
sledovanych jedinct v priibéhu celého roku, je-
len usel za den jen v prdméru okolo 3 km, a to
bez ohledu na pohlavi (vzdalenost je pocitana
jako linedrni spojnice 24 zaméreni v prabéhu
dne).

Stejné jako jinde i v Krkonosich néktefi jedinci mi-
gruji béhem roku na delsi vzdélenosti (vice
samci — vice viz diskuze o domovskych okrscich),
jini z4stavaji viceméné na misté.

Jednim ze zasadnich dlivod pro tento vyzkum
je zjisténi preshrani¢ni migrace jelena z CR do Pol-
ska a naopak. Proto bylo v planu obojkovat je-
dince na obou stranach statni hranice. Bohuzel
zatim jsou k dispozici pouze ze strany CR, proto
mUze byt vyhodnocena jen tato ¢ast migrace.
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od poczatku lat 80 i miata zwiazek z kleska zy-
wiotowa spowodowana przez zanieczyszczenia
przemystowe, wyrebem drzew i powstawaniem
rozlegtych poreb. W wyniku ograniczenia natu-
ralnych przestrzeni bedacych kryjéwkami i miej-
scami, w ktérych zwierzeta te znajdowaty pozy-
wienie, w sezonie wegetacyjnym cze$¢ jeleni
zmuszona byta do przemieszczania sie na wyzej
potozone stanowiska, co wigzato sie takze z nad-
miernym zgryzaniem odnowien (BErcik et al.
2011).

Kolejna proba zdobycia informacji na temat
zwyczajéw migracyjnych karkonoskich jeleni
byta bardziej usystematyzowana. Na terenie
pieciu gtéwnych badanych obszaréw, na ktérych
jelenie skupiaja sie w zagrodach zimowych, kil-
kadziesigt osobnikéw oznakowanych zostato
kolorowymi zawieszkami nausznymi, opatrzo-
nymi numerami identyfikacyjnymi. Dzieki temu
po opuszczeniu zimowisk przemieszczanie sie
tych zwierzat mogto by¢ okazjonalnie doku-
mentowane (LAMKA, relacje osobiste, KOSTECKA
2006). Jednym z podstawowych celéw tych ba-
dan byto poznawanie czasoprzestrzennej struk-
tury zachowan populaciji jelenia szlachetnego na
terenie KRNAP, w zwigzku z prawdopodobien-
stwem ich intensywnej migracji transgranicznej
na polska strone Karkonoszy, badz tez na tereny
sgsiadujace z masywem karkonoskim. W ra-
mach tych badarn nausznymi identyfikatorami oz-
nakowano kilkadziesigt osobnikéw (KOSTECKA
2006).

Kwestie dotyczace migracji przez granice polsko-
czeska, $cisle zwigzane z zarzagdzaniem populacja
jelenia szlachetnego w Karkonoszach staty sie sita
sprawczg do przeprowadzenia kolejnych ba-
dan, ktérych celem byto wyjasnienie, jak duza
czes¢ populacji jelenii w ktérym kierunku prze-
mieszcza sie przez granice. W zwigzku z tym
w 2007 roku podjeto pierwsze préby z wyko-
rzystaniem obrozy telemetrycznych opartych na
systemie GPS, ktérych minimalnym celem byto
wskazanie dalszego kierunku badan i udowod-
nienie, Ze tego typu technologia moze by¢ wy-
korzystywana w Karkonoszach. Wyniki mogty tez
czesciowo wyjasni¢ kwestie zwigzane z migracja
transgraniczna. Sposréd siedmiu obserwowanych
wtedy osobnikéw w sumie cztery przekroczyty
granice, spedzajac po drugiej stronie gér ogétem
23% czasu. tanie przebywaty po polskiej stronie
dtuzej (52%) od bykéw (2%). Dwie z fani mozna



Migrace jelena evropského v Krkonosich
Migracje jelenia szlachetnego w Karkonoszach

Obr. 35. Ukdzka rocni (2014) pohybové aktivity v podstaté nemigrujiciho jedince (lari 7 let z obirky
Michldv Mlyn).

Ryc. 35. Przyktad catorocznej (2014) aktywnosci ruchowej w zasadzie niemigrujgcego osobnika (7 letnia
fania z zagrody Michldv Mlyn).

Fig. 35. Yearly sample (2014) of movement activity of a subject that virtually didn’t migrate (doe, 7 years
old, from Michldv Mlyn winter enclosure).

Obr. 36. Ukdzka rocni (2014) pohybové aktivoty hodné se pohybujiciho jedince (jelen 6 let z obdirky
Vysoky breh).

Ryc. 36. Przyktad catorocznej (2014) aktywnosci ruchowej mocno przemieszczajqcego sie osobnika (6
letni byk z zagrody Viysoky breh,).

Fig. 36. VYearly sample (2014) of movement activity of a subject that migrates a lot (stag, 6 years old, from
Vysoky breh winter enclosure)
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Obr. 37. Graf ukazujici mnoZstvi ¢asu "Ceskych"
jelent v KRNAP strdveného na polském
Uzemi'v pribéhu roku 2014.

Ryc. 37. Wykres ilustrujqcy ilos¢ czasu
spedzonego przez ,czeskie” jelenie na
terytorium Polski w 2014 roku.

Fig. 37. Graph showing the amount of time that
the “Czech” deer of KRNAP spend on the
Polish side in 2014.
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Obr. 38. Preshranicni migrace jelend, rozdily v
migraci podle pohlavi.

Ryc. 38. Migracja transgraniczna jeleni, réznice w
migracji z podziatem na ptec.

Fig. 38. Cross-border deer migration, differences
in migration based on gender.

U kazdého jedince byl za Gicelem zjisténi migrace
z CR vypotitan pocet bod(i vyskytu, které se na-
chézeji na polské strané. Jelikoz pozi¢ni data jsou
sbirdna kazdou hodinu, pocet bod(i zaroven uka-
zuje na mnozstvi ¢asu strdveného na tzemi Pol-
ska.

Do Polska migrovalo alespor na kratkou chvili
15 jedinct z celkem 35 oznacenych. Migrace se
vyrazné lisi v jednotlivych ¢astech KRNAP —
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wiec byto uznac za,,polskie”, zamieszkujace na te-
renie polskich Gor Izerskich (Sustr 2013a).

Na podstawie wynikéw aktualnych badan moz-
na wysnu¢ wiele wnioskéw. Okazato sie, ze
w Karkonoszach jelenie nie sg zbyt ruchliwe. Z ob-
serwacji wynikéw dotyczacych 35 osobnikéw
$ledzonych przez caty rok wynika, ze kazdy z je-
leni bez wzgledu na pte¢ w ciggu jednego dnia
przeszedt przecietnie okoto 3 km (odlegtos¢ li-
czona jest jako liniowe potaczenie 24 pomiaréw
dokonywanych w ciggu catego dnia).

Podobnie jak w innych miejscach, réwniez w Kar-
konoszach niektére osobniki migrujg w trakcie
roku na wigksze odlegtosci (w wigkszym stopniu
samce — patrz dyskusja na temat rodzimych te-
renéw), inne pozostaja mniej wiecej w tej samej
lokalizacji.

Jednym z podstawowych celéw niniejszych ba-
dan jest zbadanie migracji transgranicznej jele-
nia szlachetnego z Czech do Polski i w odwrot-
nym kierunku. W zwigzku z tym planowano za-
ktadanie obrozy osobnikom wystepujacym po
obu stronach granicy. Niestety na razie urzagdzenia
te dostepne sa jedynie w Czechach, dlatego moz-
liwa jest ocena jedynie tej czesci migracji.

W celu okreélenia migracji z Czech, w przypad-
ku kazdego wyposazonego w obroze osobnika
zanotowano liczbe punktéw jego wystepowania,
potozonych po polskiej stronie granicy. Poniewaz
dane pozycyjne zbierane sg co godzine, na pod-
stawie liczby punktéw mozna réwniez okresli¢
ilo$¢ czasu spedzonego na terenie Polski.
Przynajmniej na krétko do Polski migrowato 15
sposréd ogétem 35 osobnikéw wyposazonych
w obroze. Zwyczaje migracyjne wyraznie réznig
sie w poszczegdlnych czesciach KRNAP - naj-
wyzsza migracja zanotowana zostata w czesci za-
chodniej (41,07%, 8 z 10 osobnikéw, w tym 5
osobnikéw spedzito w Polsce ponad 50% czasu),
wyraznie mniejsza byta natomiast w srodkowej
(0,37%, 3 z 11 osobnikéw) i wschodniej czesci
KRNAP (3,21%, 4 z 14 osobnikéw). Migracja
w zachodniej czesci Karkonoszy w okolicy Har-
rachova nie jest jednak przemieszczaniem sie
w polskie Karkonosze, jelenie przechodza tam do
polskich Gor Izerskich. Dla uscislenia faktow
mozna dodatkowo stwierdzi¢, ze chodzi tu o zwie-
rzeta zamieszkujace polska czes¢ Gor Izerskich,
ktére na okres zimowy (podczas ktérego prze-
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Obr. 39. Preshranicni migrace jelend,
rozdily v migraci podle
Jjednotlivych oblasti Krkonos.
Migracja transgraniczna jeleni,
réznice w migracji z podziatem
na poszczegdlne rejony
Karkonoszy.

Cross-border migration of deer,
differences based on individual
parts of Krkonose.

Ryc. 39.

Fig. 39.

v zapadni ¢asti je nejvyssi (41,07 %, 8 z 10 jedincd,
z toho 5 jedincl tam travilo vice nez 50 %
¢asu), vyrazné méné je to ve stredni ¢asti KRNAP
(0,37 %, 3z 11 jedincll) i vychodni ¢asti KRNAP
(3,21 %, 4 ze 14 jedinc(l). Migrace v zapadni ¢as-
ti Krkonos v okoli Harrachova vsak neni migra-
ci do polskych Krkonos, jedinci pfechazeji do pol-
skych Jizerskych hor. Jesté presnéjsi definici
Jizerskych horach, kterd v dobé zimy (a pfi-
krmovani v pfezimovacich obdrkach) chodi do
Ceskych Krkonos. Zda se tedy ze migrace z Ces-
ké strany (KRNAP) na polskou stranu (KPN) je na-
prosto zanedbatelnd, opacny efekt bohuzel
diky absenci obojkovanych zvifat na polské
strané neni mozné stanovit. Ddvodem malé
preshrani¢ni migrace (mezi parky) patrné bude
pritomnost relativné velké bariéry hor na hranici,
i kdyz ta bariéra pro né zjevné Uplné nepreko-
natelnd neni.

bywaja w zagrodach, w ktérych sg réwniez do-
karmiane) migruja na czeska strone Karkonoszy.
Wydaje sie wiec, ze migracja z czeskiej strony
(KRNAP) na strone polska (KPN) jest catkowicie
sporadyczna, nie da sie natomiast potwierdzi¢ od-
wrotnego stanu rzeczy po polskiej stronie gér
z powodu braku obrozy lokalizacyjnych u pol-
skich jeleni. Przyczyna nieduzej migracji trans-
granicznej (pomiedzy parkami narodowymi)
jest prawdopodobnie obecnos¢ relatywnie wy-
sokich grzbietéw w pasmie granicznym, chociaz
jak widac bariera ta nie powstrzymata wszystkich
zwierzat.
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Domovsky okrsek zviiete je definovan jako tze-
mi prochazené zvifetem pfi jeho normalnich ak-
tivitach, jako je napf. shanéni potravy, rozmno-
Zovani, péce o mladata. Je to Uzemi, které kaz-
dy jedinec potrebuje ke svému zivotu. Prilezi-
tostné pohyby mimo toto izemi by obecné ne-
mély byt povazovany za souc¢ast domovského
okrsku. Domovsky okrsek neni stejny po cely zi-
vot jedince; zvifata se Casto pfesouvaji na nova
Uzemi a zakladaji nové okrsky. Migratorni jedinci
maji jiny domovsky okrsek v 1été a jiny v zimé, pfi-
¢emz migracni cesta se zpravidla nepovazuje za
soucast okrsku. Velikost domovského okrsku se
mUze lisit dle pohlavi, véku, ro¢niho obdobi a po-
pulac¢ni hustoty. Domovské okrsky riznych je-
dincli se u jelena mohou prekryvat.

Pro vypocet velikosti domovského okrsku se
pouziva nékolik metod. Prvnim zplsobem je nej-
jednodussi vypocet metodou minimalniho kon-
vexniho polygonu (MCP — Mohr 1947). Tento vy-
pocet pres svoji jednoduchost je ¢asto dodnes
Vyuzivan pro srovnani s jinymi studiemi. Druhou
metodou vypoctu velikosti domovského okrsku
je metoda kernel home range (Worton 1989).
Tato metoda nabizi lepsi a biologickému cha-
rakteru dat blizsi uréeni hranic domovského
okrsku, metoda véak ma i své nedostatky (napf.
déleni okrsku na nékolik nepropojenych &asti, za-
vislost na rozptylu dat).

Domovské okrsky
pocitané metodou MCP

Terytoria rodzime zwierzecia sa definiowane
jako obszar, po ktérym zwierze przemieszcza sie
w ramach swojej normalnej aktywnosci, na przy-
ktad podczas poszukiwania pokarmu, rozrodu,
czy opieki nad mtodymi. Jest to teren niezbed-
ny dla zycia kazdego osobnika. Obszary spoza
tego terytorium, na ktérych jelen pojawia sie tyl-
ko okazjonalnie, ogdlnie rzecz biorac nie powinny
by¢ uznawane za cze$¢ jego terytoriéw rodzi-
mych. W trakcie zycia kazdego osobnika jego te-
rytorium rodzime moze ulega¢ zmianom, zwie-
rzeta czesto przemieszczajg sie w nowe miejsca,
gdzie wytyczaja nowe terytoria rodzime. Osob-
niki migrujace posiadaja inne terytoria rodzime
w okresie letnim, a inne podczas zimy, przy
czym tereny na trasie migracji z reguty nie sg
uznawane za cze$¢ terytorium rodzimego. Jego
powierzchnia moze sie r6zni¢, w zaleznosci od
ptci, wieku, pory roku i zageszczenia populacji.
W przypadku jelenia szlachetnego terytoria ro-
dzime kilku osobnikéw moga sie takze pokrywac.
W celu obliczenia powierzchni terytorium rodzi-
mego wykorzystuje sie kilka réznych metod.
Pierwszym sposobem jest dokonanie prostego
obliczenia za pomoca metody minimalnego wie-
lokata wypuktego (minimum convex polygon
MCP — Mohr 1947). Ze wzgledu na ich prostote
tego typu obliczenia sa do dzisiaj wykorzystywane
w celu poréwnania wynikéw z innymi badania-
mi. Druga metoda obliczenia powierzchni tery-
torium rodzimego jest metoda kernel home ran-
ge (Worton 1989). Umozliwia ona lepsze i bardziej
zgodne z biologicznym charakterem okreslenie
granic terytorium rodzimego, metoda ta ma
jednak réwniez swoje wady (np. podziat teryto-
riow na kilka niepotaczonych ze sobg czesci czy
uzaleznienie od rozproszenia danych).

Terytoria rodzime
obliczane za pomoca metody MCP

Domovské okrsky byly v tomto pFipadé pocita-
ny z kompletni série dat pro dané roky, jde tedy
o ro¢ni domovské okrsky. Zahrnuji 100% dat, pro-
toze neocekdvam zadné zasadni chyby pfi zjis-
tovani pozice pomoci GPS (z dat vSech 35 jedinct
byl odstranén jeden,outlier”). Nasledujici tabulka
ukazuje velikosti domovskych okrskl krkonos-
skych jelent a lani v roce 2014, vypocet meto-
dou MCP 100 %. Prdimérna velikost domovské-
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W tym przypadku terytoria rodzime obliczane byty
na podstawie kompletnego zestawienia danych
dotyczacych okreslonych lat, mamy tu wiec do
czynienia z rocznymi terytoriami rodzimymi.
Obejmuja one 100% danych, poniewaz nie prze-
widuja jakichkolwiek zasadniczych btedéw pod-
czas wykrywania potozenia za pomoca nadajni-
ka GPS (z danych dotyczacych wszystkich 35 osob-
nikow zostat usuniety jeden ,outlier”). W ponizszej



Tab. 6. Velikosti domovskych okrski krkonoSskych jelent a lani, vypocet metodou Minimum convex
polygon, MCP 100 %.

Tab. 6. Powierzchnia terytoriéw rodzimych karkonoskich bykow i tani, obliczona za pomocq metody
Minimum convex polygon, MCP 100%.

Tab. 6. Sizes of home territories of the Krkonose stags and does, calculated by the Minimum convex
polygon method, MCP 100 %.

CISLO OBOJKU OBURKA POHLAVI VEK MCP100
NUMER OBROZY ZAGRODA PLEC WIEK [km?]
COLLAR NO. WINTER ENCLOSURE GENDER AGE
14071 Milnice jelen byk stag 6 13,62
14072 Bila voda jelen byk stag 5 16,87
14073 Modrokamenka jelen byk stag 6 71,42
14074 Hlusdiny lan tania doe 10 6,09
14075 Lyseciny jelen byk stag 3 33,99
14076 Lyseciny jelen byk stag 4 42,2
14077 Janova cesta lan fania doe 6 28,96
14078 Milnice jelen byk stag 10 24,57
14079 Vysoky bieh jelen byk stag 3 121,14
14080 Milnice jelen byk stag 4 62,52
14081 Vysoky bieh jelen byk stag 6 108,2
14082 Hadek lan tania doe 8 19,29
14083 Pénkavak jelen byk stag 3 42,22
14084 Lyseciny jelen byk stag 3 23,59
14085 Vysoky bireh jelen byk stag 4 103,91
14086 Vysoky bieh lann tania doe 14 23,79
14087 Hlusiny jelen byk stag 9 25,33
14088 Lyseciny jelen byk stag 3 45,73
14089 Fiserova rokle jelen byk stag 10 27,61
14090 Vysoky bireh jelen byk stag 3 35,33
14091 Vysoky bieh lann tania doe 8 26,97
14092 Milnice lan tania doe 3 13,32
14093 Milnice lan tania doe 10 9,6
14094 Janova cesta lan fania doe 2 52,94
14095 Lyseciny lann tania doe 10 9,48
14096 Lyseciny lann tania doe 9 8,26
14097 Hlusiny lan tania doe 3 6,26
14098 Modrokamenka lann tania doe 5 10,61
14099 Vysoky bieh jelen byk stag 3 222,54
14100 Lyseciny lann tania doe 2 5,93
14101 Michldv mlyn lan fania doe 9 4,17
14102 Pénkavak jelen byk stag 3 73,67
14103 Michlav mlyn larh tania doe 7 14,46
14104 Janova cesta lan tania doe 8 26,66
14105 Vysoky bieh lann tania doe 2 24,06
Pramér $rednia mean 39,58
Pramér jeleni srednia byki mean for stags 60,8

Primér lané srednicatanie mean for does 17,11



Tab. 7. Velikost domovskych okrski krkonosskych jelent dle véku a pohlavi, metoda MCP 100%.
Tab. 7. Powierzchnia terytoriow rodzimych karkonoskich jeleni wedtug wieku i pfci, metoda MCP 100%.
Tab. 7. Size of the home territories of Krkonose deer based on age and gender, MCP method, MCP 100%.

VEKOVA TRIDA KATEGORIA WIEKOWA AGE CATEGORY

jeleni |. vékova byki | kategoria wiekowa
jeleni Il. vékova byki Il kategoria wiekowa
jeleni lll. vékova byki lll kategoria wiekowa

lané l.vékova tanie | kategoria wiekowa
lané Il. vékova tanie | kategoria wiekowa
lané Ill. vékova tanie | kategoria wiekowa

ho okrsku jelena evropského v KRNAP vychazi
dle této metody vypoctu 39,6 km?2. Samci do-
sahuji vétsi velikosti okrsku (priimérné 60,8
km?) nez samice (prdmérné 17,1 km?). Zajima-
vosti je rozdéleni velikosti domovskych okrskd
v zavislosti na véku zvitat. U jelen maji nejvét-
$i domovské okrsky nejmladsi jedinci v I. véko-
vé tfidé (73,4 km?), o néco mensi velikost ma okr-
sek ve II. vékové tfidé (52,5 km?) a nejmensi okr-
sek maji nejstarsi jedinci v lll. vékové tfidé (25,8
km?). Mladi jedinci zfejmé musi travit vice ¢asu
hledanim vhodnych mist k obzivé a k ukrytu.
U lani je tento efekt podobny, i kdyz ne tak vy-
razny - lané I. a ll. vékové tfidy maji o néco vét-
$i okrsky (20,5, resp. 21,2 km?) nez nejstarsi
lané IlI. vékové tridy (10,2 km?).

) -
0

jeiend | byl | stags Lané | larve | does

MCP 100% [km?]

73,35
52,53
25,84

20,5
21,16
10,23

tabeli przedstawiona zostata powierzchnia tery-
toriow rodzimych karkonoskich tani i bykéow
w 2014 roku, obliczona za pomocg metody MCP
100%. Na podstawie powyzszej metody prze-
cietna powierzchnia terytorium rodzimego jelenia
szlachetnego na terenie KRNAP wynosi 39,6 km?.
W przypadku samcéw powierzchnia terytorium
jest wieksza (przecietnie 60,8 km?) niz w przy-
padku samic (przecietnie 17,1 km?). Ciekawost-
ka jest roznica powierzchni terytoriéw rodzi-
mych w zaleznosci od wieku zwierzat. W przy-
padku bykéw najwieksze terytoria rodzime maja
najmtodsze osobniki nalezace do | kategorii wie-
kowej (73,4 km?), nieco mniejsza powierzchnia po-
jawia sie u jeleni z Il kategorii wiekowej (52,5 km?)
natomiast najmniejsze terytoria przypadajg na
osobniki z Il kategorii wiekowej (25,8 km?). Wy-
nika z tego, ze mtode osobniki muszg prawdo-
podobnie spedzac wiecej czasu na poszukiwaniu
miejsc obfitujacych w odpowiednie pozywienie
czy nadajacych sie na kryjowke. W przypadku tani
zalezno$c ta jest zblizona, chociaz nie az tak wy-
razna - fanie nalezace do i Il kategorii wiekowej
maja nieco wieksze terytoria (20,5 km? wzgledem
21,2 km?) od starszych tan z lIl kategorii wiekowej
(10,2 km?).

Obr. 40. Velikost domovského okrsku jelena
v Krkonosich dle pohlavi, metoda MCP
100%
Ryc. 40. Powierzchnia terytorium rodzimego
Jjelenia w Karkonoszach wedtug pfci,
metoda MCP 100%
Size of the home territory of the deer in
Krkonose based on gender, method —
MCP 100%.

Fig. 40.
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14071, Milnice, jelen | byk 1 stag, 6 let | lat | years

Obr. 41.-75.

Ryc. 41.-75.

Fig. 41.-75.

Na ndsledujicich strdnkdch jsou umisténa zobrazeni jednotlivych konkrétnich domovskych
okrskd krkonosskych jelendi a lani za rok 2014, vypocitané metodou MCP 100%. Na
obrdzku je vZdy vidét hranice obou parkt (KRNAP a KPN), hlavni sidla, prezimovaci obdrky,
a data zobrazenych jedinct — body vyskytu za rok 2014 a vysledny domovsky okrsek za rok
2014,

Na kolejnych stronach umieszczone zostaty wizerunki poszczegdlnych terytoridw
rodzimych karkonoskich jeleni i tani w roku 2014, obliczone za pomocq metody MCP
100%. Na rysunku zawsze widoczne sq granice obu parkow narodowych (KRNAP i KPN),
gtdwne siedziby, zagrody zimowe oraz dane dotyczqce przedstawionych osobnikéw —
punkty w ktérych wystepowaty w 2014 roku i koricowe terytorium rodzime w 2014 roku.
The following pages contain the representation of individual specific home territories of
the Krkonose stags and does in 2014, calculated using the MCP 100% method. The image
shows the borders of both parks (KRNAP and KPN), main residences, winter enclosures and
data on the portrayed individuals — places of appearance in 2014 and the resulting home
territory in 2014.
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoridéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14072, Bild voda, jelen | byk | stag, 5 let | lat | years

14073, Modrokamenka, jelen | byk | stag, 6 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14074, Hlusiny, lari 1 tania | doe, 10 let | at | years

14075, Lyseciny, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14076, Lyseciny, jelen | byk | stag, 4 roky | lata | years

14077, Janova cesta, lan | tania | doe, 6 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14078, Milnice, jelen | byk | stag, 10 let | lat | years

14079, Viysoky breh, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14080, Milnice, jelen | byk | stag, 4 roky | lata | years

14081, Viysoky breh, jelen | byk | stag, 6 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14082, Hddek, lari | fania | doe, 8 let | lat | years

14083, Pénkavdk, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14084, Lyseciny, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years

14085, Vysoky breh, jelen | byk | stag, 4 roky | lata | years

102



Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14086, Viysoky breh, lari | fania | doe, 14 let | lat | years

14087, Hlusiny, jelen 1 byk I stag, 9 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14088, Lyseciny, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years

14089, Fiserova rokle, jelen | byk | stag, 10 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14090, Viysoky breh, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years

14091, Viysoky breh, lari | fania | doe, 8 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14092, Milnice, lari fania | doe, 3 roky | lata | years

14093, Milnice, lari1 fania | doe, 10 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14094, Janova cesta, lari | tania | doe, 2 roky | lata | years

14095, Lyseciny, lari | tania | doe, 10 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14096, Lyseciny, lari | fania | doe, 9 let | lat | years

14097, Hlusiny, lari 1 fania | doe, 3 roky | lata | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14098, Modrokamenka, lari | tania | doe, 5 let | lat | years

14099, Viysoky breh, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14100, Lyseciny, lari | fania | doe, 2 roky | lata | years

14101, Michldv mlyn, lari L fania | doe, 9 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14102, Pénkavdk, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years

14103, Michldv mlyn, lari 1 fania | doe, 7 let 1 lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14104, Janova cesta, lan | tania | doe, 8 let | lat | years

14105, Viysoky breh, lari fania | doe, 2 roky | lata | years
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Domovské okrsky
pocitané metodou Kernel

Terytoria rodzime obliczane
za pomoca metody Kernel

Domovské okrsky pocitané metodou kernel (s
nastavenim parametru h=HREF) jsou pocitdny
pro 95% zahrnutych bod{. Pomoci této metody
je také vypocitan domovsky okrsek pro 50% za-
stoupeni bod( - takto vypocitany okrsek byva
oznacovan jako jadrové uzemi (,core area”).
Domovské okrsky metodou vypoctu kernel jsou
pocitany jednak jako celoro¢ni, tak i jako sezénni,
kdy definice sezdn pro ucely této knihy je na-
sledujici:,jaro” = kvéten—Cerven, léto” = erve-
nec-srpen, ,podzim” = zafi-fijen. Tato obdobi
byla takto vybrdna s ohledem na dlouhou zimu
v Krkonosich a dlouhou pfitomnost jedinct bé-
hem zimy v objektech pfezimovacich obGrek. Ve-
likosti domovskych okrskl pocitané metodou
kernel 95 % jsou vzdy mensi nez okrsky pocita-
né metodou MCP 100 %. Primérna velikost
okrsku vychazi celkové 22,1 km2. Vétsi vychazi
okrsek u jelenti (32,2 km?) nez u lani (11,4 km?).
Pomeér velikosti okrsk{ v zavislosti na vékovych
tfidach vychazi podobné jako u metody MCP
100 % — u jelent se velikost okrsku zmensuje od
37,0 km2 u l. vékové tfidy pfes 31,9 km? u ll. vé-
kové tridy, nejmensi je opét u nejstarsich jelen(
lIl. vékové tfidy (14,8 km2). U lani nejvétsi okrsek
maji v nasem piipadé lané z Il. vékové tfidy (17,2
km?) nez lané mladsi (I. vékova trida, 10,4 km?)
a zejména nez lané starsi (Ill. vékova trida, jen
6,3 km?).

Terytoria rodzime obliczane metoda kernel (z na-
stawieniem parametru h=HREF) s obliczane dla
95% namierzonych punktéw. Za pomoca tej me-
tody obliczone zostato takze terytorium rodzi-
me dla 50% namierzonych punktéw — terytorium
obliczone w ten sposéb nosi zazwyczaj nazwe
terytorium rdzennego (,core area”). W przypadku
zastosowania metody kernel terytoria rodzime
obliczane sa zaréwno jako catoroczne, jak i se-
zonowe, przy czym na uzytek niniejszej ksiazki
przyjeto nastepujaca definicje sezondw:,wiosna”
= maj-czerwiec,,lato” = lipiec-sierpien, ,jesien”
= wrzesien—pazdziernik. Okresy te wybrane
zostaty z uwzglednieniem dtugiej karkonoskiej
zimy oraz faktu, ze w okresie zimowym osobniki
dtugo przebywaja w zagrodach zimowych. Po-
wierzchnie terytoriéw rodzimych obliczane za
pomoca metody kernel 95% s zawsze mniejsze
od terytoriéw obliczanych metodg MCP 100%.
Przecietna powierzchnia terytorium wynosi
w sumie 22,1 km?2 Terytorium rodzime bykéw
(32,2 km?), jest wieksze od terytorium tani (11,4
km?). Stosunek wielkos$ci powierzchni w zalez-
nosci od kategorii wiekowych jest podobny jak
w przypadku metody MCP 100% - u bykéw po-
wierzchnia terytorium zmniejsza sie z 37,0 km?
w przypadku | kategorii wiekowej do 31,9 km?
w przypadku Il kategorii wiekowej, najmniejsza
jestzas ponownie w przypadku najstarszych je-
leni z Ill kategorii wiekowej (14,8 km?). U fani

Tab. 9. Velikost domovskych okrski krkonosskych jelend dle véku a pohlavi, metoda kernel 95% a kernel 50%.
Tab. 9. Powierzchnia terytoriéw rodzimych karkonoskich jeleni wedtug wieku i ptci, metoda kernel 95%

i kernel 50%.

Tab. 9. Sizes of home territories of the deer of Krkonose by age and gender, kernel 95% and kernel 50%

methods.

VEKOVA TRIDA KATEGORIA WIEKOWA AGE CATEGORY

jeleni |. vékova byki | kategoria wiekowa
jeleni Il. vékova Dbyki Il kategoria wiekowa

jeleni lll. vékova byki Il kategoria wiekowa

lané l.vékova tanie | kategoria wiekowa
lané Il. vékova tanie | kategoria wiekowa
lané lll. vékova tanie | kategoria wiekowa

K95% [km?] K50% [km?]
36,96 6,4
31,88 5,63
14,84 2,88
10,4 1,59
17,2 3,37

6,3 1,22
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Tab. 10. Velikosti domovskych okrski krkonoSskych jelent a lani, vypocet metodou Kernel HR 95% a 50%
(core areq).

Tab. 10. Powierzchnia terytoriow rodzimych karkonoskich bykdw itani, obliczona za pomocq metody
Kernel HR 95% i 50% (core area)

Tab. 10. Sizes of home territories of the stags and does of Krkonose, calculated by Kernel HR 95% and
50% (core area) methods

CISLO OBOJKU OBURKA POHLAVI VEK K95% K50%
NUMER OBROZY ZAGRODA PLEC WIEK [km?] [km?]
COLLARNO.  WINTER ENCLOSURE GENDER AGE

14071 Milnice jelen byk stag 6 9,81 2,18
14072 Bila voda jelen byk stag 5 8,64 1,82
14073 Modrokamenka jelen byk stag 6 53,76 11,9
14074 Hlusdiny lan tania doe 10 3,46 0,64
14075 Lyseciny jelen byk stag 3 21,12 3,41
14076 Lyseciny jelen byk stag 4 13,35 2,36
14077 Janova cesta lan fania doe 6 23,2 4,73
14078 Milnice jelen byk stag 10 13,68 3,03
14079 Vysoky breh jelen byk stag 3 68,74 6,96
14080 Milnice jelen byk stag 4 21,12 3,64
14081 Vysoky breh jelen byk stag 6 55,33 6,62
14082 Hadek lan fania doe 8 23,06 3,82
14083 Pénkavak jelen byk stag 3 15,71 2,67
14084 Lyseciny jelen byk stag 3 11,62 2,45
14085 Vysoky breh jelen byk stag 4 44,25 6,96
14086 Vysoky breh lan tania doe 14 16,14 3,1
14087 Hlusiny jelen byk stag 9 12,62 2,63
14088 Lyseciny jelen byk stag 3 32,98 5,63
14089 Fiserova rokle jelen byk stag 10 18,23 2,98
14090 Vysoky breh jelen byk stag 3 19,01 3,65
14091 Vysoky breh lan fania doe 8 15,88 2,96
14092 Milnice lan fania doe 3 3,61 0,67
14093 Milnice lan fania doe 10 4,66 1,13
14094 Janova cesta lan fania doe 2 28,2 4,35
14095 Lyseciny lan fania doe 10 5,85 0,85
14096 Lyseciny lan fania doe 9 4,81 0,84
14097 Hlusdiny lan tania doe 3 4,2 0,67
14098 Modrokamenka lan tania doe 5 7,32 1,95
14099 Vysoky breh jelen byk stag 3 127,82 27,03
14100 Lyseciny lan tania doe 2 3,29 0,52
14101 Michlav mlyn lan fania doe 9 2,9 0,78
14102 Pénkavak jelen byk stag 3 30,86 57
14103 Michlav mlyn lan fania doe 7 5,62 0,9
14104 Janova cesta lan fania doe 8 28,11 5,88
14105 Vysoky bireh lan fania doe 2 12,71 1,77
Primér sSrednia mean 22,05 3,92

Pramér jeleni srednia byki mean for stags 32,15 5,65

Pramér lané srednicatanie mean for does 11,35 2,09



Velikost domovskych okrsk v zavislosti na roc-
nich obdobi neukazuje prekvapivy vysledek — jar-
ni okrsek je vétdi nez letni (jarni migrace, jarni hle-
dani potravy), podobné velky (ale mozna prece
jen trochu prekvapivé mensi) je okrsek podzimni
(migrace v dobé fije — detaily viz tabulky na na-
sledujicich stranach.

o)

'o .
5
landd / larwe | does.

edani bk | stags.

w naszym przypadku wieksze terytorium przy-
padto faniom z Il kategorii wiekowej (17,2 km?)
mniejsze mtodszym taniom (I kategoria wieko-
wa, 10,4 km?) natomiast najmniejsze najstarszym
faniom (lll kategoria wiekowa, jedynie 6,3 km?).
Zmiana powierzchni terytoriéw rodzimych w za-
leznosci od p6r roku nie jest zaskakujaca, wio-
senne terytorium jest wieksze od letniego
(wiosenne migracje, wiosenne poszukiwanie
pokarmu). Podobng powierzchnie (cho¢ w tym
przypadku nieco zaskakuje jej mniejszy roz-
miar) ma terytorium jesienne (migracja w okre-
sie rui) — szczegoty znajduja sie w tabelach na ko-
lejnych stronach.

0br. 76. Velikost domovského okrsku jelena v

Krkonosich dle pohlavi, metoda kernel

95%.

Powierzchnia terytorium rodzimego

karkonoskich jeleni wedtug wieku i pfci,

metoda kernel 95%.

Fig. 76. Size of the home territory of the deer of
Krkonose by gender, kernel 95% method.

Ryc. 76.

fkm]

“] lin

jelen [ bn  stags anktarie/ does

Obr. 77. Velikost domovského
okrsku jelena v Krkonosich
v prabéhu roku. Zimni
data nejsou zobrazena,
protoZe zvifata jsou v
zimé v pfezimovacich
obdrkdch.

Powierzchnia terytorium
rodzimego karkonoskich
Jjeleni w trakcie roku.
Zimowe dane nie zostaty
przedstawione poniewaz
w tym okresie zwierzeta
przybywajq w zimowych
zagrodach.

Size of the home territory
of the deer of Krkonose
during all year. Winter
data not shown, because
the subjects spend winter
in the winter enclosures.

Ryc.77.

jara/ wiosna |/ spAng
B o/ ldo! summer
B pocsim/ jesian | auum

Fig. 77.
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Tab. 11. Velikosti domovskych okrski krkonoSskych jelent a lani, vypocet metodou Kernel HR 95% a 50%
(core area) — obdobi jaro 2014 (kvéten—cerven).

Tab. 11. Powierzchnia terytoriow rodzimych karkonoskich bykdw i tani, obliczona za pomocq metody
Kernel HR 95% i 50% (core area) — okres wiosna 2014 (maj—czerwiec).

Tab. 11. Sizes of home territories of the stags and does of Krkonose, calculated by Kernel HR 95% and
50% (core area) methods — spring 2014 (May—June).

CISLO OBOJKU OBURKA POHLAVI VEK K95% K50%
NUMER OBROZY ZAGRODA PLEC WIEK [km?] [km?]
COLLARNO.  WINTER ENCLOSURE GENDER AGE

14071 Milnice jelen byk stag 6 4,81 1,08
14072 Bila voda jelen byk stag 5 3,81 0,87
14073 Modrokamenka jelen byk stag 6 14,34 2,7
14074 Hlusdiny lan tania doe 10 3,03 0,65
14075 Lyseciny jelen byk stag 3 4,68 0,45
14076 Lyseciny jelen byk stag 4 4,71 1,1
14077 Janova cesta lan fania doe 6 15,3 2,32
14078 Milnice jelen byk stag 10 4,65 1,08
14079 Vysoky breh jelen byk stag 3 60,44 15,84
14080 Milnice jelen byk stag 4 5,85 1,21
14081 Vysoky breh jelen byk stag 6 22,85 4,07
14082 Hadek lan fania doe 8 1,32 0,29
14083 Pénkavak jelen byk stag 3 31,29 5,73
14084 Lyseciny jelen byk stag 3 4,65 17
14085 Vysoky breh jelen byk stag 4 14,94 2,47
14086 Vysoky breh lan tania doe 14 12,32 3,35
14087 Hlusiny jelen byk stag 9 4,52 0,9
14088 Lyseciny jelen byk stag 3 9,96 1,5
14089 FiSerova rokle jelen byk stag 10 1,44 0,19
14090 Vysoky bieh jelen byk stag 3 2,39 0,45
14091 Vysoky bireh lan fania doe 8 3,9 0,84
14092 Milnice lan fania doe 3 3,15 0,41
14093 Milnice lan fania doe 10 5,05 1,31
14094 Janova cesta lan fania doe 2 1,34 0,32
14095 Lyseciny lan fania doe 10 54 0,63
14096 Lyseciny lan tania doe 9 2,6 0,46
14097 Hlusiny lan tania doe 3 1,59 0,28
14098 Modrokamenka lan tania doe 5 6,53 1,44
14099 Vysoky breh jelen byk stag 3 231,71 40,82
14100 Lyseciny lan fania doe 2 2,86 0,4
14101 Michltv mlyn lan tania doe 9 2,36 0,48
14102 Pénkavak jelen byk stag 3 8,92 1,27
14103 Michlav mlyn lan fania doe 7 7,41 1,08
14104 Janova cesta lan fania doe 8 26,27 5,05
14105 Vysoky breh lan fania doe 2 2,89 0,7
Primér srednia mean 15,41 2,94

Pramér jeleni srednia byki mean for stags 24,22 4,61

Pramér lané srednicatanie mean for does 6,08 1,18



Tab. 12. Velikosti domovskych okrski krkonosskych jelent a lani, vypocet metodou Kernel HR 95% a 50%
(core area) — obdobi Iéto 2014 (Cervenec—srpen).

Tab. 12. Powierzchnia terytoriéw rodzimych karkonoskich bykéw i tani, obliczona za pomocq metody
Kernel HR 95% i 50% (core area) — okres lato 2014 (lipiec—sierpiers).

Tab. 12. Sizes of home territories of the stags and does of Krkonose, calculated by Kernel HR 95% and
50% (core area) methods — summer 2014 (July-August).

CISLO OBOJKU OBURKA POHLAVI VEK K95% K50%
NUMER OBROZY ZAGRODA PLEC WIEK [km?] [km?]
COLLARNO.  WINTER ENCLOSURE GENDER AGE

14071 Milnice jelen byk stag 6 4,12 0,75
14072 Bilé voda jelen byk stag 5 5,41 0,86
14073 Modrokamenka jelen byk stag 6 46,65 10,44
14074 Hlusiny lan tania doe 10 3,14 0,77
14075 Lyseciny jelen byk stag 3 1,14 0,19
14076 Lyseciny jelen byk stag 4 3,35 0,71
14077 Janova cesta lan fania doe 6 5,87 1,09
14078 Milnice jelen byk stag 10 6,93 0,74
14079 Vysoky breh jelen byk stag 3 25,85 1,48
14080 Milnice jelen byk stag 4 12,01 1,76
14081 Vysoky breh jelen byk stag 6 2,76 0,48
14082 Hadek lan fania doe 8 0,56 0,11
14083 Pénkavak jelen byk stag 3 14,77 2,19
14084 Lyseciny jelen byk stag 3 4,49 0,72
14085 Vysoky breh jelen byk stag 4 7,41 0,87
14086 Vysoky bieh lan tania doe 14 7,3 1,55
14087 Hlusiny jelen byk stag 9 2,84 0,39
14088 Lyseciny jelen byk stag 3 6,64 1,29
14089 Fiserova rokle jelen byk stag 10 1,18 0,14
14090 Vysoky breh jelen byk stag 3 1,2 0,24
14091 Vysoky breh lan fania doe 8 4,02 0,8
14092 Milnice lan fania doe 3 2,25 0,55
14093 Milnice lan fania doe 10 4,53 0,98
14094 Janova cesta lan fania doe 2 0,91 0,21
14095 Lyseciny lan fania doe 10 2,31 0,38
14096 Lyseciny lan fania doe 9 2,28 0,48
14097 Hlusiny lan fania doe 3 0,95 0,24
14098 Modrokamenka lan fania doe 5 7,31 1,46
14099 Vysoky breh jelen byk stag 3 9,29 1,8
14100 Lyseciny lan fania doe 2 1,2 0,26
14101 Michltv mlyn lan tania doe 9 2,67 0,69
14102 Pénkavak jelen byk stag 3 12,01 2,52
14103 Michlav mlyn lan fania doe 7 2,13 0,45
14104 Janova cesta lan fania doe 8 7,06 1,4
14105 Vysoky breh lan fania doe 2 1,92 0,36
Primér srednia mean 15,41 2,94

Prameér jeleni Srednia byki mean for stags 24,22 4,61

Pramér lané srednicatanie mean for does 6,08 1,18



Tab. 12. Velikosti domovskych okrski krkonoSskych jelent a lani, vypocet metodou Kernel HR 95% a 50%
(core area) — obdobf Iéto 2014 (Cervenec—srpen).

Tab. 12. Powierzchnia terytoriow rodzimych karkonoskich bykdw itani, obliczona za pomocq metody
Kernel HR 95% i 50% (core area) — okres lato 2014 (lipiec—sierpiers).

Tab. 12. Sizes of home territories of the stags and does of Krkonose, calculated by Kernel HR 95% and
50% (core area) methods — summer 2014 (July-August).

CISLO OBOJKU OBURKA POHLAVI VEK K95% K50%
NUMER OBROZY ZAGRODA PLEC WIEK [km?] [km?]
COLLARNO.  WINTER ENCLOSURE GENDER AGE

14071 Milnice jelen byk stag 6 8,16 2,19
14072 Bila voda jelen byk stag 5 7 0,87
14073 Modrokamenka jelen byk stag 6 8,24 2,13
14074 Hlusdiny lan tania doe 10 2,42 0,31
14075 Lyseciny jelen byk stag 3 10,6 1,55
14076 Lyseciny jelen byk stag 4 4,3 1,12
14077 Janova cesta lan fania doe 6 4,84 1,13
14078 Milnice jelen byk stag 10 19,49 3,48
14079 Vysoky bireh jelen byk stag 3 51,82 8,94
14080 Milnice jelen byk stag 4 41,22 4,18
14081 Vysoky bieh jelen byk stag 6 65,61 9,51
14082 Hadek lan fania doe 8 12,46 1,39
14083 Pénkavak jelen byk stag 3 4,85 0,86
14084 Lyseciny jelen byk stag 3 9,13 2,39
14085 Vysoky breh jelen byk stag 4 43,41 7,89
14086 Vysoky breh lan tania doe 14 3,74 0,79
14087 Hlusiny jelen byk stag 9 3,83 0,99
14088 Lyseciny jelen byk stag 3 22,41 3,26
14089 Fiserova rokle jelen byk stag 10 18,88 3,03
14090 Vysoky bieh jelen byk stag 3 26,67 514
14091 Vysoky breh lan fania doe 8 1,58 0,43
14092 Milnice lan fania doe 3 2,84 0,52
14093 Milnice lan fania doe 10 4,23 1,07
14094 Janova cesta lan fania doe 2 24,33 4,53
14095 Lyseciny lan fania doe 10 1,77 0,45
14096 Lyseciny lan tania doe 9 5,24 0,77
14097 Hlusiny lan tania doe 3 1,78 0,23
14098 Modrokamenka lan tania doe 5 7,3 1,95
14099 Vysoky breh jelen byk stag 3 17,91 3,69
14100 Lyseciny lan fania doe 2 2,94 0,54
14101 MichlGv mlyn lan tania doe 9 2,28 0,39
14102 Pénkavak jelen byk stag 3 32,4 6,69
14103 Michlav mlyn lan fania doe 7 1,89 0,5
14104 Janova cesta lan fania doe 8 9,7 2,25
14105 Vysoky bieh lan fania doe 2 2,07 0,55
Primér srednia mean 13,92 2,45

Pramér jeleni srednia byki mean for stags 22 3,77

Pramér lané srednicatanie mean for does 5,38 1,05



Tab. 13. Velikost jarnich domovskych okrski krkonosskych jelend dle véku a pohlavi, metoda kernel 95%
a kernel 50%.

Tab. 13. Powierzchnia wiosennych terytoriow rodzimych karkonoskich jeleni wedtug wieku i pfci,
metoda kernel 95% i kernel 50%.

Tab. 13. Sizes of spring home territories of the deer of Krkonose by age and gender, kernel 95% and kernel

50% methods.
VEKOVA TRIDA KATEGORIA WIEKOWA AGE CATEGORY  K95% [km?] K50% [km?]
jelenil. vékova byki | kategoria wiekowa 34,5 6,55
jeleni ll. vékova byki Il kategoria wiekowa 11,45 2,18
jeleni lll. vékova byki lll kategoria wiekowa 3,53 0,72
lané l.vékova tanie | kategoria wiekowa 2,36 0,42
lané Il. vékova tanie | kategoria wiekowa 10,12 1,84
lané lll. vékova fanie | kategoria wiekowa 513 1,14

Tab. 14. Velikost letnich domovskych okrski krkonosskych jelent dle véku a pohlavi, metoda kernel 95%
a kernel 50%.

Tab. 14. Powierzchnia letnich terytoridw rodzimych karkonoskich jeleni wedtug wieku i ptci, metoda
kernel 95% i kernel 50%.

Tab. 14. Sizes of summer home territories of the deer of Krkonose by age and gender, kernel 95% and
kernel 50% methods.

VEKOVA TRIDA KATEGORIA WIEKOWA AGE CATEGORY  K95% [km?] K50% [km?]
jelenil. vékova byki | kategoria wiekowa 8,92 1,25
jeleni ll. vékova byki Il kategoria wiekowa 14,74 3,13
jeleni lll. vékova byki lll kategoria wiekowa 3,65 0,42
lané l.vékova tanie | kategoria wiekowa 1,45 0,33
lané Il. vékova tanie | kategoria wiekowa 4,49 0,88
lané lll. vékova fanie | kategoria wiekowa 3,7 0,81

Tab. 15. Velikost podzimnich domovskych okrski krkonoSskych jelend dle véku a pohlavi, metoda kernel
95% a kernel 50%.

Tab. 15. Powierzchnia jesiennych terytoriow rodzimych karkonoskich jeleni wedtug wieku i ptci,
metoda kernel 95% i kernel 50%.

Tab. 15. Sizes of autumn home territories of the deer of Krkonose by age and gender, kernel 95% and
kernel 50% methods.

VEKOVA TRIDA KATEGORIA WIEKOWA AGE CATEGORY  K95% [km?] K50% [km?]
jelenil. vékova byki | kategoria wiekowa 34,5 6,55
jeleni Il. vékova byki Il kategoria wiekowa 11,45 2,18
jeleni lll. vékova byki lll kategoria wiekowa 3,53 0,72
lané l.vékova tanie | kategoria wiekowa 2,36 0,42
lané Il. vékova tanie | kategoria wiekowa 10,12 1,84

lané lll. vékova fanie | kategoria wiekowa 5,13 1,14



Obr. 78. V/ zimé jsou jeleni v KRNAP vétsinou uvniti pfezimovacich obdrek a nemd smysl méit jejich
velikost domovskych okrsku. Foto K. Antosovd

Ryc. 78. W okresie zimowym jelenie z KRNAP przebywajq zazwyczaj w zagrodach zimowych i nie ma
sensu dokonywanie pomiardw ich terytoriéw rodzimych. Foto K. Antosovd

Fig. 78. In winter, the deer of KRNAP usually stay within the winter enclosures and therefore it is pointless
to measure the size of their home territories. Photo by K. Antosovd
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14071, Milnice, jelen | byk 1 stag, 6 let | lat | years

Obr.79.-113.

Ryc.79.-113.

Fig. 79.-113.

Na ndsledujicich strdnkdch jsou umisténa zobrazeni jednotlivych konkrétnich domovskych
okrskd krkonosskych jelenti a lani za rok 2014, vypocitané metodou kernel 95%. Na
obrdzku je vZdy vidét hranice obou parkt (KRNAP a KPN), hlavni sidla, prezimovaci obdrky,
a data zobrazenych jedinct — body vyskytu za rok 2014 a vysledny domovsky okrsek za rok
2014,

Na kolejnych stronach przedstawione zostaly poszczegdlne terytoria rodzime
karkonoskich bykdw i fani w 2014 roku, obliczone za pomocq metody kernel 95%. Na
rysunku zawsze przedstawione sq tez granice obu parkow narodowych (KRNAP i KPN),
gtéwne siedliska, zimowe zagrody, oraz dane dotyczqce przedstawionych osobnikdw —
punkty w ktdrych pojawiaty sie w 2014 roku oraz catosciowe terytorium rodzime w 2014
roku.

The following pages show the specific individual home territories of the Krkonose stags
and does in 2014 calculated using the kernel 95% method. The image shows the borders of
both parks (KRNAP and KPN), main residences, winter enclosures and data of the shown
subjects — places of appearance in 2014 as well as the resulting home territory for 2014.

121



Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14072, Bild voda, jelen | byk | stag, 5 let | lat | years

14073, Modrokamenka, jelen 1 byk | stag, 6 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14074, Hlusiny, lari 1 tania | doe, 10 let | lat | years

14075, Lyseciny, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14076, Lyseciny, jelen | byk | stag, 4 roky | lata | years

14077, Janova cesta, lan | tania | doe, 6 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14078, Milnice, jelen | byk | stag, 10 let | lat | years

14079, Viysoky breh, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years




Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14080, Milnice, jelen | byk | stag, 4 roky | lata | years

14081, Viysoky breh, jelen | byk | stag, 6 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14082, Hddek, lari | fania | doe, 8 let | lat | years

14083, Pénkavdk, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14084, Lyseciny, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years

14085, Vysoky breh, jelen | byk | stag, 4 roky | lata | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14086, Viysoky breh, lari | fania | doe, 14 let | lat | years

14087, Hlusiny, jelen | byk | stag, 9 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14088, Lyseciny, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years

14089, Fiserova rokle, jelen | byk 1 stag, 10 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14090, Viysoky breh, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years

14091, Viysoky breh, lari | fania | doe, 8 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14092, Milnice, lari fania | doe, 3 roky | lata | years

14093, Milnice, lari1 fania | doe, 10 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14094, Janova cesta, lari | tania | doe, 2 roky | lata | years

14095, Lyseciny, lari | tania | doe, 10 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14096, Lyseciny, lari | fania | doe, 9 let | lat | years

14097, Hlusiny, lari 1 fania | doe, 3 roky | lata | years

134



Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14098, Modrokamenka, lari | tania | doe, 5 let | lat | years

14099, Viysoky breh, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14100, Lyseciny, lari | fania | doe, 2 roky | lata | years

14101, Michldv mlyn, lari | fania | doe, 9 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14102, Pénkavdk, jelen | byk | stag, 3 roky | lata | years

14103, Michldv mlyn, lari 1 fania | doe, 7 let | lat | years
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Velikost domovskych okrskii jelena evropského v Krkonosich
Powierzchnia terytoriéw rodzimych jelenia szlachetnego w Karkonoszach

14104, Janova cesta, lan | tania | doe, 8 let | lat | years

14105, Viysoky breh, lari fania | doe, 2 roky | lata | years
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AKTIVITA A CHOVANI
JELENA EVROPSKEHO
__ VKRKONOSICH

V PRUBEHU DNE A ROKU

AKTYWNOSC

| ZACHOWANIE

JELENIA SZLACHETNEGO
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Pouzité telemetrické obojky jsou vybaveny také
senzorem aktivity, ktery snima pohyb obojku, a to
dokonce ve dvou osach pohybu - pohyb do stran
(pravolevy pohyb) a pohyb v ose zvitete (pfedo-
zadni). Aktivita je u téchto obojkd zaznamena-
vana pravidelné kazdych pét minut po celou
dobu Zivotnosti obojku. Zaznamenana hodno-
ta je prilimérna hodnota za pét minut, hodnota
je vrozmezi 0-255 (0 - zadna aktivita, 255 — ma-
ximalni aktivita). Hodnota je zaznamenavana pro
kazdou osu pohybu zvlast. Celkem je tedy za kaz-
dy rok k dispozici cca sto tisic Udaju o aktivité sle-
dovaného zvitete pro kazdou osu, celkem tedy
za Zivotnost obojku pfiblizné Ctyfista tisic hod-
not pro kazdé zvire.

Denni rytmus jelena evropského v KRNAP jed-
noznacné ukazuje zvysenou aktivitu zvifat ko-
lem svitani a soumraku, v priibéhu svétlé c¢asti
dne jsou zvifata aktivni jen minimalné. Vrcholy
aktivity jsou vzdy zévislé na ro¢nim obdobi
a pro kazdé obdobi probihaji v jiném case podle
toho, jak se méni doba vychodu a zdpadu slun-
ce, coz mlzeme také na grafu aktivity pozorovat.
Pokud se podivame na dynamiku aktivity jele-
na v KRNAP v priibéhu roku, tyto grafy ukazuiji,
Ze aktivita samcU jelena evropského zazname-
nava dva vrcholy aktivity. Prvni probiha v ¢erv-
nu a pravdépodobné souvisi s intenzivni pastvou
po dlouhé zimé, s ristem parozi a také pravdé-
podobné s obranou pfed enormnim mnoz-

= ACT_Collar14071_141127120859.ADF, X, mean + alpha 0.05
—— ACT_Collar14100_141216095317 ADF, X, mean £ alpha 0.05
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Wykorzystane obroze telemetryczne wyposa-
zone sg réwniez w sensor aktywnosci, ktory wy-
czuwa ruch obrozy nawet w dwéch osiach ruchu
- ruch na boki (w prawo i w lewo) i ruch wzdtuz
osi zwierzecia (do przodu i do tytu). Obroze no-
tuja aktywnos¢ przez caty okres dziafania, re-
gularnie w pieciominutowych odstepach. Za-
notowana wartos¢ jest srednig wartoscia z da-
nego pieciominutowego odcinka czasu i ksztat-
tuje sie w przedziale 0-255 (0 - brak aktywnosci,
255 — maksymalna aktywnos¢). Wartosci noto-
wane s3 oddzielnie dla kazdej osi ruchu. W su-
mie co roku dostepnych jest wiec sto tysiecy da-
nych, dotyczacych aktywnosci obserwowanego
osobnika w kazdej osi ruchu, z czego wynika, ze
ogotem otrzymujemy mniej wiecej czterysta ty-
siecy wartosci dotyczacych kazdego zwierzecia.
Rytm dzienny jelenia szlachetnego w KRNAP jed-
noznacznie wskazuje na wzrost aktywnosci tych
zwierzat w okolicach zmierzchu i $witu, zas
w trakcie dnia jelenie aktywne sg jedynie w mi-
nimalnym stopniu. Szczytowe fazy aktywnosci
zawsze uzaleznione s3 tez od pory roku i w przy-
padku kazdego z okreséw majag miejsce o innej
porze, w zaleznosci od tego, jak zmienia sie go-
dzina wschodu i zachodu storica, co widoczne
jest rowniez na wykresie aktywnosci.

Z wykreséw dotyczacych dynamiki aktywnosci
jelenia szlachetnego na terenie KRNAP w okre-
sie catego roku wynika, ze w przypadku ak-

Obr. 114. Mira aktivity
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Obr. 115. Aktivita jelena evropského v KRNAP v pribéhu roku, oddélené u jelend (modrd barva) a lani
(Cervend barva). Osa X: cas v pribéhu roku; Osa Y: primérné mésicni hodnoty aktivity z obojku.
Graf ukazuje nizkou Uroven aktivity v zimnich mésicich a ndrdst v letnim obdobi.

Ryc. 115.

Catoroczna aktywnos¢ jelenia szlachetnego w KRNAPR, oddzielnie dla bykdw (niebieski kolor)

ifani (czerwony kolor). O$ X: czas w ciqgu roku,; Os Y: przecietne miesieczne wartosci dotyczqce
aktywnosci zanotowane przez obroze. Wykres pokazuje niski poziom aktywnosci
w miesiqgcach zimowych i wzrost w okresie letnim.

Fig. 115. Activity of the red deer in KRNAP during one year, shown separately for stags (blue) and does
(red). X-axis: time of the year, Y-axis: average monthly values signalled by the collar. The
graphic shows low activity levels in winter months and rising levels in the summer months.

stvim much. Druhy o néco vyssi vrchol odpovi-
da obdobi fije. Aktivita v obdobi fije se méniv za-
vislosti na véku zvitete - do urcitého véku na-
rdstd, s pribyvajicim vékem pak upada ¢i zcela
ustane. Velmi nizkd je aktivita v zimnim obdobi,
jednoznacné je vidét ostrd zména chovaniv ob-
dobi, kdy se zvife nachazi v prezimovaci obUr-
ce - jak na vstupu (polovina listopadu) tak i na
odchodu z obrky (zacatek kvétna). V prezimo-
vaci oburce se celkova aktivita vyrazné snizi a také
ztrati svoji pravidelnost.

Data ukazujici aktivitu oznacenych lani nepro-
kazuji zadsadné odlisné vysledky od jelen(.V ro¢-
nim grafu aktivity je nicméné snadno mozné vy-
sledovat zménu aktivity souvisejici s obdobim,
kdy pfivadi na svét kolouchy a s naslednou
péci o né v obdobi na konci kvétna a v cervnu.
Stejné jako u jelen(, i u lani se zfetelné projevuje
obdobi pobytu v prezimovaci oburce, kdy vzhle-

tywnosci samcow nalezacych do tego gatunku
wystepuja dwie szczytowe fazy aktywnosci.
Pierwsza ma miejsce w czerwcu i prawdopo-
dobnie zwigzana jest zintensywnym wypasem
po dtugiej zimie, wzrostem poroza, a by¢ moze
réwniez z obrong przed ponadprzecietna liczba
much wystepujaca w tym okresie. Druga, nieco
wyzsza szczytowa faza aktywnosci pojawia sie
w okresie rui. W tym czasie aktywno$¢ zwierze-
cia jest ro6zna w zaleznosci od wieku zwierzecia
- do pewnego wieku rosnie, jednak wraz ze sta-
rzeniem sie osobnika spada badz catkowicie us-
taje. Bardzo niska aktywnos$¢ wystepuje w okre-
sie zimowym, jednoznacznie widoczna jest tez
gwaltowna zmiana zachowania w czasie, kiedy
zwierze znajduje sie w zagrodzie zimowej — za-
réwno podczas wejscia (potowa listopada) jak
i podczas jej opuszczania (poczatek maja). Pod-
czas przebywania w zagrodzie zimowej aktyw-
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dem k dostatku potravy a klidu je veskera akti-
vita snizend a ztraci i denni rytmicitu (v tomto pfi-
padé do poloviny dubna).

Klicovym zobrazenim téchto dat je ale graf ak-
tivity — aktogram; na vodorovné ose se nacha-
zi hodiny dne (0-24) a na svislé ose jednotlivé dny
v pribéhu celého roku. Barvou je v tomto gra-
fu znazornéna mira aktivity (tfeti rozmér grafu),
tmavsi barvy ukazuji vy3si aktivitu, bila a svétlé
barvy nizsi aktivitu zvifete.

Data aktivity je mozné z obojku ziskat az po jeho
ziskani zpét, data se neprendsi na rozdil od po-
zi¢nich dat na dalku. Ke dni zpracovani tohoto
textu byla proto k dispozici data pouze ze dvou
obojkli - upytlaceného Sestiletého jelena 14071
z obrky Milnice a omylem stfelené dvouleté lané
14100 z oburky Lyseciny. Podrobné;jsi analyza ak-
tivity a chovani jelena evropského v KRNAP
tedy bude mozna az po vyméné obojkd na
konci roku 2015.
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nos¢ zwierzat ulega wyraznemu obnizeniu, tra-
ci tez regularnos¢.

Dane dotyczace aktywnosci fani zasadniczo nie
réznia sie od wynikéw obserwowanych w przy-
padku bykéw. Niemniej jednak narocznym wy-
kresie aktywnosci dosy¢ wyraznie dostrzegalna
jest zmiana zwigzana z okresem, w ktérym
przychodza na swiat cielaki i wzrost aktywnosci
zachodzacy w trakcie opieki nad nimi, czyli pod
koniec maja i w czerwcu. Tak samo jak u bykéw,
réwniez w przypadku fani widoczny jest okres,
podczas ktérego zwierzeta przebywajg w za-
grodzie zimowej, gdzie w zwigzku ze spokojem
i obfitoscig pokarmu wszelka aktywnosc¢ jest
obnizona i pozbawiona zwyktego dziennego
rytmu (w tym przypadku do potowy kwietnia).
Kluczowym odzwierciedleniem powyzszych da-
nych jest jednak wykres aktywnosci — akto-
gram; na poziomej osi znajduja sie godziny
dnia (0-24) za$ na osi pionowej poszczegdlne
dni w okresie catego roku. Na tym wykresie ko-
lorami oznaczony zostat poziom aktywnosci
(trzeci wymiar wykresu), ciemniejsze kolory
oznaczaja wyzsza aktywnos¢, biaty i jasniejsze ko-
lory — nizsza aktywnosc¢ zwierzecia.

W przeciwienstwie do przesytanych zdalnie in-
formacji o lokalizacji, zbierane przez obroze
dane dotyczace aktywnosci mozna odczytac¢ do-
piero po jej zdjeciu. Dlatego w dniu, w ktérym
pisany byt niniejszy tekst do dyspozycji byty wy-
facznie dane z dwdch obrozy, noszonej przez za-
bitego przez ktusownikéw 6-letniego byka
14071 z zagrody Milnice oraz przez zastrzelong
w wyniku pomytki 2 letnig fanie 14100 z zagrody
Lyseciny. Bardziej szczeg6towa analiza aktyw-
nosci jeleni szlachetnych na terenie KRNAP
bedzie wiec mozliwa dopiero po wymianie ob-
rozy, pod koniec 2015 roku.



Obr. 116.

Ryc. 116.

Fig. 116.
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Graf aktivity (aktogram) samce jelena evropského v KRNAP (Sestilety jelen 14071, z obdrky
Milnice u Harrachova). Na vodorovné ose jsou vyznaceny hodiny dne (0-24), na svislé ose
Jjednotlivé dny v prabéhu celého roku. Barvou je zndzornéna mira aktivity (tfeti rozmer grafu,
0-255), tmavsi barvy ukazuji vyssi aktivitu, bild a svétlé barvy niZsi aktivitu zvitete. Z grafu je
mozné vycist obdobi relativniho klidu v zimé, kdy jedinec pobyvd uvniti prezimovaci oburky.
Na jare a na zacdtku léta aktivita roste, jeleni dohdnéji svoje potravni potieby po dlouhé zimé a
také potrebuji dostatek vyzivy i minerdinich Idtek pro tvorbu paroZi. Na konci léta aktivita klesd,
vzroste pouze na obdobi fije na pfelomu zdif a fijna a pak jiz se pomalu aktivita zklidriuje.
Wykres aktywnosci (aktogram) byka jelenia szlachetnego w KRNAP (6-letni byk 14071, z
zagrody Milnice u Harrachova). Na osi poziomej wyznaczone zostaty godziny dnia (0-24), na
osi pionowej znajdujq sie poszczegdlne dni w okresie catego roku. Kolor pokazuje poziom
aktywnosci (trzeci wymiar wykresu, 0-255), ciemniejsze kolory oznaczajq wyzszq aktywnosc,
biaty i jasniejsze kolory wskazujq na nizszq aktywnos¢ zwierzecia. Na wykresie mozna
rozpoznac okres relatywnego spokoju w zimowych miesigcach, kiedy osobnik przebywa na
terenie zagrody zimowej. Wiosnq i na poczqtku lata aktywnos¢ wzrasta, jelenie odczuwajq
wzmozony gtéd po diugiej zimie, potrzebujq tez odpowiedniej ilosci pozywienia i substandji
mineralnych do wzrostu poroza. Pod koniec lata aktywnos¢ maleje, rosngc wytqcznie w
okresie rui, na przetomie wrzesnia i pazdziernika, a nastepnie powoli zmniejszajqc sie.

Activity chart (actogram) of a red deer stag in KRNAP (6 years old, stag, 14071, from the Milnice
u Harrachova winter enclosure). The x-axis shows time of day (0—24), the y-axis shows
individual days throughout the year. Colour represents the levels of activity (third dimension of
the graph, z-axis, 0-255), darker colours represent higher activity, white and light colours
represent lower activity of the subject. The chart shows that there are periods of relative calm
during winter, when the subject resides within the winter enclosure. In spring and in the
beginning of summer the activity rises, deer catch up to their nutritional needs after a long
winter as they need a lot of food and minerals for their antlers to grow. At the end of summer,
the activity diminishes and only rises back during heat at the end of September and beginning
of October; afterwards, the activity steadily declines again.
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Obr. 117.

Ryc. 117.

Fig. 117.
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Graf aktivity (aktogram) lané jelena evropského v KRNAP (dvouletd lari 14100, z oblrky
Lyseciny). Na vodorovné ose jsou vyznaceny hodiny dne (0—24), na svislé ose jednotlivé dny v
prubéhu celého roku. Barvou je zndzornéna mira aktivity (tfeti rozmér grafu, 0-255), tmavsi
barvy ukazuji vyssi aktivitu, bild a svétlé barvy nizsi aktivitu zvitete. Z grafu je mozné vycist
obdobi relativniho klidu v zimé, kdy jedinec pobyvd uvnit prezimovaci oburky. Na jare a na
zacdtku léta aktivita roste, lané dohdnéji svoje potravni potreby po dlouhé zimé a také
potrebuji dostatek vyZivy i minerdlnich Idtek z divodu rozeni middat a kojeni. Na konci léta
aktivita klesd, prilis se nezméni ani na obdobi fije na prelomu zdri a fijna, ke konci roku jiz se
pomalu aktivita zklidriuje.
Wykres aktywnosci (aktogram) tani jelenia szlachetnego w KRNAP (2-letnia tania 14100, z
zagrody Lyseciny). Na osi poziomej wyznaczone zostaty godziny dnia (0-24), na osi pionowej
znajdujq sie poszczegdlne dni w okresie catego roku. Kolor pokazuje poziom aktywnosci (trzeci
wymiar wykresu, 0-255), ciemniejsze kolory oznaczajq wyzszq aktywnos¢, biaty i jasniejsze kolory
wskazujq na nizszq aktywnos¢ zwierzecia. Na wykresie mozna rozpoznac okres relatywnego
spokoju w zimowych miesiqcach, kiedy osobnik przebywa na terenie zagrody zimowej. Wiosng i
na poczqtku lata aktywnosc wzrasta, jelenie odczuwajq wzmozony gtéd po dfugiej zimie,
potrzebujq tez odpowiedniej ilosci pozywienia i substancji mineralnych do rodzenia i karmienia
mfodych. Pod koniec lata aktywnos¢ maleje, nie zmieniajqc sie zbytnio rowniez w okresie rui, na
przetomie wrzesnia i pazdziernika. Pod koniec roku aktywnos¢ powoli obniza sie.
Activity chart (actogram) of a red deer doe in KRNAP (2 years old, doe, 14100, from the Lyseciny
winter enclosure) The x-axis shows time of day (0-24), the y-axis shows individual days
throughout the year. Colour represents the levels of activity (third dimension of the graph, z-
axis, 0-255), darker colours represent higher activity, white and light colours represent lower
activity of the subject. The chart shows that there are periods of relative calm during winter,
when the subject resides within the winter enclosure. In spring and in the beginning of summer
the activity rises, deer catch up to their nutritional needs after a long winter as they need a lot
of food and minerals for birthing and rearing their young. At the end of summer, the activity
diminishes and this does not change a lot during heat at the end of September and beginning
of October; afterwards, the activity steadily declines.
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Obr. 118. Zvitata v prezimovacich oburkdch dobre védi, Ze v obdrce najdou vZdy a snadno dostatek
potravy. Foto K. Antosovd

Ryc. 118. Zwierzeta w zagrodach zimowych dobrze wiedzq, ze zawsze znajdq tu odpowiedniq ilos¢
fatwo dostepnego pokarmu. Foto K. Antosovd

Fig. 118. Animals in the winter enclosures know that they will always find a steady supply of food there.
Photo by K. Antosovd
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VYBER PROSTREDI
JELENEM EVROPSKYM
V KRKONOSICH

WYBOR SRODOWISK
PRZEZ

JELENIA SZLACHETNEGO
W KARKONOSZACH



V analyze vyuziti prostiedi je cilem zjistit, jaké
typy prostiedi jsou prednostné vyuzivany sle-
dovanymi zvifaty. Pfi sledovani téchto vztah( zjis-
tujeme dostupnost jednotlivych typl stano-
vist, miru vyuziti kazdého typu stanovisté a pre-
ferenci téchto typu stanovist. Vysledky této
analyzy ndm ukazuji, jaké typy prostredi, at uz
lesni nebo bezles3, sledovana populace vyuzi-
va pro své zivotni potreby, jako je kryt a zejmé-
na pfijem potravy.

V predchozich kapitolach jsme vidéli rizné po-
hledy na pozi¢ni GPS data. Tentokrat tato data
promitneme do vrstvy typl prostiedi a ke kaz-
dému bodu vyskytu pfitadime informaci o typu
prostiedi. Pro tyto analyzy pouzijeme rizné
podkladové mapy — mapu CORINE land cover,
mapu konsolidované vrstvy AOPK, mapu lesa
v KRNAP a KPN a vrstvu digitalniho modelu te-
rénu.

Metodika vypoctu vybéru prostiedi vzdy po-
rovnava data jelent (cca. 8000 pozic za rok) s na-
bidkou prostiedi. Nabidka prostfedi byla vypo-
¢itana tak, ze body vyskytu viech sledovanych
jedinca vytvorily izemi jakéhosi,superdomov-
ského okrsku”, v rdmci tohoto okrsku byly vy-
generovany ndhodné body (8000 bod(). Vybér
prostiedi je pak vypocitan jako pomér mezi real-
nym vyuzitim jelenem proti ndhodné genero-
vanym boddm.

Preference prostiedi
dle CORINE land cover

Celem analizy wykorzystania srodowiska jest us-
talenie, jakie typy srodowisk wykorzystywane s
przez obserwowane zwierzeta. Podczas badania
tych relacji okreslamy dostepnos¢ poszczegol-
nych typéw $rodowisk, stopier wykorzystania
kazdego z nich oraz preferencje zwierzat do-
tyczace badanego typu srodowiska. Wyniki po-
wyzszych analiz umozliwiaja okreslenie, jakie
typy srodowisk, niezaleznie od tego czy chodzi
o biotopy le$ne czy bezle$ne, wykorzystywane
sg przez obserwowang populacje zwierzat do
zaspokajania ich potrzeb zyciowych, takich jak
znalezienie odpowiedniej kryjowki, a w szcze-
golnosci wtasciwego pozywienia.

W poprzednich rozdziatach zaprezentowane
zostaty rézne sposoby wykorzystania danych
uzyskanych dzieki obrozom z nadajnikami GPS.
Tym razem dane te zostang natozone na warstwy
typow Srodowisk, a do kazdego punktu, w kto-
rym pojawialy sie zwierzeta przypisane zostana
informacje dotyczace typu srodowiska. Do prze-
prowadzenia powyzszych analiz wykorzystane
zostana réznego rodzaju mapy, takie jak mapa
CORINE land cover, mapa skonsolidowanej war-
stwy AOPK, mape laséw na terenie KRNAP i KPN
i warstwe cyfrowego modelu terenu.
Metodyka wykorzystana podczas obliczer do-
tyczacych wyboru srodowiska za kazdym razem
poréwnuje dane jeleni (okoto 8000 pozycji
w okresie roku) z dostepnymi srodowiskami.
Punkty w ktoérych wystepowaty wszystkie ob-
serwowane osobniki stworzyty na catym badanym
obszarze rodzaj ,superrodzimego terytorium’,
w ramach ktérego wygenerowane zostaty przy-
padkowe punkty (8000 punktéw). W takim wy-
padku dostepne srodowisko obliczane jest jako
stosunek realnego wykorzystania obszaru przez
jelenia do przypadkowo wygenerowanych punk-
téw.

Preferencje srodowiskowe
na podstawie CORINE land cover

Corine Land Cover 2006 (CLC) je ucelena vrstva
pokryvu a vyuziti Uzemi, kterd je produktem ev-
ropského programu pro monitorovani zivotni-
ho prostredi a bezpec¢nosti. Zdkladem jsou data
dalkového prizkumu Zemé pofizena za spolu-
prace Evropské kosmické agentury (ESA) a EEA.
Zemsky povrch je zde na zdkladé téchto dat kla-
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Corine Land Cover 2006 (CLC) to ujednolicona
warstwa pokrycia i wykorzystania terytorium, be-
daca efektem europejskiego programu moni-
torowania $rodowiska naturalnego i jego bez-
pieczenstwa. Jej podstawa sg dane uzyskane pod-
czas zdalnego badania powierzchni Ziemi, zdo-
byte dzieki wspétpracy Europejskiej Agencji



Obr. 119. Vrstva ndhodné vygenerovanych 8000 bodu v prostoru vyuzitém sledovanymi jedinci jelena
evropského v KRNAR, kterd slouzi v porovndni vybéru prostredi jako vrstva nabidky typu
prostiedi. K témto bodim byly stejné jako u bod( vyskytu jelend pfitazeny atributy typu

prostred!.

Ryc. 119. Warstwa przypadkowo wygenerowanych 8000 punktow w przestrzeni wykorzystywanej przez
obserwowane osobniki jelenia szlachetnego z KRNAP, stuzqca do porédwnania wyboru
srodowiska w charakterze warstwy okreslajqcej dostepne typy Srodowisk. Do wyzej
wymienionych punktéw, analogicznie jak w przypadku punktdw, w ktdrych wystepowaty
Jjelenie przypisane zostaty atrybuty typdw Srodowisk.

Fig. 119.

A layer of randomly generated 8000 points in a space used by the observed red deer subjects in

KRNAP which serves in environment selection as a layer of environment types on offer. These
points were assigned attributes of environment types same as to the points of deer

appearance.

sifikovan do 44 tfid s minimalni mapovaci jed-
notkou o 25 ha - u plosnych prvkd a minimalni
sitkou 100 m u liniovych prvkd. Tuto datovou
vrstvu bylo mozné pouzit pro celé zkoumané
uzemi, Cili pro ¢eskou i polskou stranu vcetné
uzemi lezicich mimo Narodni park.

Tato vrstva slouzi k hrubému pohledu na data na
celém studovaném lUzemi.

Kosmicznej (ESA) i EEA. Na podstawie powyzszych
danych powierzchnia Ziemi moze zosta¢ podzie-
lona na 44 kategorie, z minimalna jednostka
mapowania wynoszaca 25 ha w przypadku ele-
mentéw powierzchniowych i minimalng szero-
koscia 100 m w przypadku elementéw liniowych.
Wyzej wymieniona warstwa danych moze zostac
wykorzystana w przypadku catego badanego te-
rytorium, czyli obszaréw lezacych po obu stro-
nach czesko-polskiej granicy, jak réwniez terenéw
znajdujacych sie poza parkami narodowymi.
Warstwa ta stuzy do ogélnego spojrzenia na dane
dotyczace catego badanego terytorium.
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Obr. 120. Vrstva Corine Land Cover ve studovaném Gzemi.
Ryc. 120. Warstwa Corine Land Cover na badanym terytorium. Opis kategorii Corine zobacz Tab. 16.
Fig. 120. Corine Land Cover layer in the observed area. Corine categories description see Tab. 16.
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Obr. 121. Detail vrstvy Corine Land Cover.
Ryc. 121. fragment warstwy Corine Land Cover. Opis kategorii Corine zobacz Tab. 16.
Fig. 121. Detail of the Corine Land Cover layer. Corine categories description see Tab. 16.
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Tab. 16. Zastoupeni a preference typu prostredi v KRNAP dle kategoriif CORINE Land Cover 2006. Hodnoty
preference VEtsi nez jedna znamenaji vybér daného typu porostu, mensi nez jedna vyhybdni se
porostu.

Tab. 16. Udziat i preferencje dotyczqce typdw Srodowisk w KRNAP na podstawie kategorii CORINE Land
Cover 2006. Wartosci preferencji powyzej liczby jeden oznaczajg wybdr danego typu lasu,
ponizej tej liczby wskazujg na unikanie lasu.

Tab. 16. Representation and preference for the types of environments within KRNAP based on CORINE
Land Cover 2006 categories. Values of preference higher than 1 mean selection of that type of
growth, lower than one mean avoiding that type of growth.

koD POPIS KATEGORIE CORINE NAHODNE BODY BODY JELENU PREFERENCE
KOD OPIS KATEGORII CORINE PRZYPADKOWE PUNKTY PUNKTY JELENIA PREFERENCJE
(ODE CORINE CATEGORY DESCRIPTION RANDOM POINTS  POINTS OF DEER OCCURENCE PREFERENCE
231 loukya pastviny takiipastwiska grassland 0,08 0,06 0,708
zemédélska krajina s vyraznym zastoupenim piirozené vegetace
243 tereny rolnicze z wyraznym udziatem naturalnej roslinnosci 0,06 0,03 0,444
agricultural landscape with a significant proportion of natural vegetation
311 listnaté lesy lasy lisciaste deciduous forests 0,01 0,01 0,808
312 jehlicnaté lesy lasyiglaste coniferous forests 0,47 0,48 1,006
313 smiSené lesy lasy mieszane mixed forests 0,08 0,03 0,417
321 piirozené louky takinaturalne natural grassland 0,02 0,02 0,697
viesovisté, slatiny, kosodfevina
322 wrzosowiska, torfowiska, kosodrzewina 0,03 0,05 1,578
heaths, bogs, dwarf pine
324 pirechodné lesokfoviny przejsciowe laso —zarosla transitional forests 0,18 0,32 1,722
2
1.6
1.2
o
b
o

®
%

311 istratd lesy
312 jehiitnatd bewy

313 amibend levy
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Obr. 122. Preference nabidky prostedi a vyuZziti prostiedi v KRNAP v pribéhu roku 2014. Hodnoty vice nez
Jjedna znamenaji vybér daného typu porostu, mensi nez jedna vyhybdni se porostu. Kategorie
dle vrstvy CORINE Land Cover.

Ryc. 122. Preferencje dotyczqce Srodowisk i ich wykorzystanie w KRNAP na przestrzeni 2014 roku. Wartosci
powyzej liczby jeden oznaczajg wybdr danego typu lasu, ponizej tej liczby wskazujq na unikanie
lasu. Kategoria na podstawie warstwy CORINE Land Cover. Opis kategorii Corine zobacz Tab. 16.

Fig. 122. Preferences of the environment offers and environment use in KRNAP in 2014. The values higher than
1 mean this type of growth was selected, values lower than 1 mean that type of growth was avoided.
Categories based on the CORINE Land Cover layer. Corine categories description see Tab. 16.
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Vybér typl prostiedi jelenem evropskym
v KRNAP dle vrstvy CORINE land cover ukazuje
nejhrubsi pohled na tuto otdzku, vyhodou je ze
zahrnuje vsechna data (vSechny body jelend) —
ostatni vrstvy nejsou k dispozici pro celé tzemi
jelenem vyuzité.

Nejvice preferovnym typem prostiedi dle kate-
gorii CORINE jsou,pfechodné lesokfoviny tedy
porosty zahrnujici obnovujici se les po vétr-
nych/kdrovcovych/imisnich disturbancich.

Na téchto plochach jelen nachazi dostatek po-
travy i krytu a zfejmé ani neni pfilis rusen turis-
ty, ktefi do téchto porostl nechodi. Dal$im pre-
ferovanym typem je kategorie ,viesovisté, slati-
ny, kosodrevina” — pfevazné tedy otevienéjsi typy
krajiny, zfejmé ve vy3Sich nadmofiskych vy-
Skach. Nejvice se podle CORINE jelen vyhybd jak
polim, tak trochu prekvapivé i smisenym lesiim
- to bude zpuUsobeno pravdépodobné malym
procentem ploch smiseného lesa v KRNAP.

Vybér prostredi dle KVES -
- konsolidované vrstvy
ekosystémii AOPK

Wybor typdw srodowisk preferowanych przez je-
lenie szlachetne wystepujace na terenie KRNAP,
z wykorzystaniem warstwy CORINE land cover
jest najbardziej ogélnym spojrzeniem na te
kwestie. Jego zaletg jest uwzglednienie wszyst-
kich danych (wszystkie punkty wystepowania je-
leni) - pozostate warstwy nie sg dostepne dla ca-
tego terytorium wykorzystywanego przez jele-
nie. Wedtug kategorii CORINE do typdw srodo-
wisk w najwyzszym stopniu preferowanych
przez jelenie naleza,przejsciowe laso — zarosla”,
czyli lasy zawierajace odnowienia po wyrebach,
dokonanych na skutek szkéd wyrzadzonych
przez wiatr/korniki/zanieczyszczenia przemy-
stowe. W tych miejscach zwierzeta znajduja od-
powiednie kryjéwki i obfitos¢ pozywienia, praw-
dopodobnie nie s3 tez zbytnio niepokojone
przez turystow, ktérzy zazwyczaj nie pojawiaja
sie w takich lasach. Kolejnym preferowanym ty-
pem $rodowiska sg kategorie ,wrzosowiska,
torfowiska, kosodrzewina®, czyli przewaznie
bardziej otwarte przestrzenie, prawdopodobnie
w wyzszych partiach gér. Wedtug CORINE jele-
nie najbardziej unikaja p6l oraz mieszanych la-
sow, co jest informacja nieco zaskakujaca. Przy-
czyna takiego stanu rzeczy jest prawdopodob-
nie bardzo maty udziat drzewostanéw miesza-
nych w lasach na terenie KRNAP.

Wybor srodowiska na podstawie
KVES - skonsolidowanej warstwy
ekosysteméw AOPK

Konsolidovana vrstva ekosystému (KVES) je
ucelena vrstva vyuziti Uzemi vytvorend pro AV
CR v roce 2013 jako podklad pro hodnoceni a ma-
povani ekosystémovych sluzeb.

Byla vytvofena s pouzitim rdznorodych podklad(i
(VMB, ZABAGED, URBAN ATLAS, CORINE LC
2006, DIBAVOD, HEIS). Tato o mnoho podrobnéjsi
a presnéjsi datova vrstva byla k dispozici pouze
pro ¢eskou stranu zkoumaného tzemi. Krajinny
pokryv tato vrstva déli na tzemi CR do 41 kate-
gorii (Honigova & Chobot 2014). Tato vrstva slou-
zi k podrobnéjsimu pohledu na kategorie (ve
srovnani s CORINE), Ize ji ale vyhodnotit pouze
na Gzemi CR.
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Skonsolidowana warstwa ekosystemoéw (KVES)
jest ujednolicong warstwa okreslajaca wyko-
rzystanie obszaréw, stworzong dla Akademii
Nauk Republiki Czeskiej w 2013 roku jako pod-
stawowy materiat do oceny i mapowania dzia-
fan ekosystemowych. Zostata stworzona przy wy-
korzystaniu rozmaitych danych (VMB, ZABAGED,
URBAN ATLAS, CORINE LC 2006, DIBAVOD, HEIS).
Ta znacznie bardziej szczegétowa i doktadniejsza
warstwa danych mogfa jednak zosta¢ wyko-
rzystana wytacznie w przypadku czeskiej strony
badanego terytorium. Warstwa ta dzieli pokry-
cie terenowe na terytorium Czech na 41 kategorii
(Honigova & Chobot 2014). W poréwnaniu z CO-
RINE umozliwia bardziej szczegétowe spojrzenie
na poszczegdlne kategorie, moze by¢ jednak wy-
korzystywana tylko dla obszaru Czech.
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Obr. 123. Vrstva KVES AOPK ve studovaném tzemi.
Ryc. 123. Warstwa KVES AOPK. Opis kategorii KVES AOPK zobacz Tab. 17.
Fig. 123. KVES AOPK layer in the observed area. KVES AOPK categories description see Tab. 17.
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Obr. 124. Detail vrstvy KVES AOPK.
Ryc. 124. fragment warstwy KVES AOPK. Opis kategorii KVES AOPK zobacz Tab. 17.
Fig. 124. Detail of the KVES AOPK layer. KVES AOPK categories description see Tab. 17.
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Obr. 125. Preference nabidky prostredi a vyuziti prostiedi v KRNAP v priibéhu roku 2014. Hodnoty vice nez
Jjedna znamenaji vybér daného typu porostu, mensi nez jedna vyhybdni se porostu. Kategorie
dle vrstvy KVES AOPK, data za cely rok.

Ryc. 125. Preferencje dotyczqce srodowisk i ich wykorzystanie w KRNAP na przestrzeni 2014 roku.
Wartosci powyzej liczby jeden oznaczajq wybodr danego typu lasu, ponizej tej liczby wskazujq
na unikanie lasu. Kategoria na podstawie warstwy KVES AOPK, dane za caty rok. Opis kategorii
KVES AOPK zobacz Tab. 17.

Fig. 125. Preferences of the environment offers and environment use in KRNAP in 2014. The values higher
than 1 mean this type of growth was selected, values lower than 1 mean that type of growth
was avoided. Categories based on the KVES AOPK layer, data gathered throughout the year.
KVES AOPK categories description see Tab. 17.
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Obr. 126. Preference nabidky prostredi a vyuziti prostiedi v KRNAP v prabéhu roku 2014. Hodnoty vice neZ
Jjedna znamenaji vybér daného typu porostu, mensi neZ jedna vyhybdni se porostu. Kategorie
dle vrstvy KVES AOPK, data za obdobi ,jaro” — kvéten—Cerven.

Ryc. 126. Preferencje dotyczqce srodowisk i ich wykorzystanie w KRNAP na przestrzeni 2014 roku.
Wartosci powyzej liczby jeden oznaczajg wybdr danego typu lasu, ponizej tej liczby wskazujq
na unikanie lasu. Kategoria na podstawie warstwy KVES AOPK, dane za okres ,wiosna”—
maj-czerwiec. Opis kategorii KVES AOPK zobacz Tab. 17.

Fig. 126. Preferences of the environment offers and environment use in KRNAP in 2014. The values
higher than 1 mean this type of growth was selected, values lower than 1 mean that type of
growth was avoided. Categories based on the KVES AOPK layer, data from the “spring” period —
May—June. KVES AOPK categories description see Tab. 17.
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Preference nabidky prostredi a vyuziti prostredi v KRNAP v pribéhu roku 2014. Hodnoty vice nez
Jjedna znamenaji vybér daného typu porostu, mensi nez jedna vyhybdni se porostu. Kategorie
dle vrstvy KVES AOPK, data za obdobi ,Iéto” — cervenec—srpen.

Preferencje dotyczqce srodowisk i ich wykorzystanie w KRNAP na przestrzeni 2014 roku. Wartosci
powyzej liczby jeden oznaczajq wybdr danego typu lasu, ponizej tej liczby wskazujg na unikanie
lasu. Kategoria na podstawie warstwy KVES AOPK, dane za okres ,lato” - lipiec—sierpien. Opis
kategorii KVES AOPK zobacz Tab. 17.

Preferences of the environment offers and environment use in KRNAP in 2014. The values higher
than 1 mean this type of growth was selected, values lower than 1 mean that type of growth was
avoided. Categories based on the KVES AOPK layer, data from the “summer” period - July-August.
KVES AOPK categories description see Tab. 17.
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Preference nabidky prostredi a vyuziti prostiediv KRNAP v prabéhu roku 2014. Hodnoty vice neZ
Jjedna znamenaji vybér daného typu porostu, mensi neZ jedna vyhybdni se porostu. Kategorie
dle vrstvy KVES AOPK, data za obdobi ,podzim” - zdri-fijen.

Preferencje dotyczqce Srodowisk i ich wykorzystanie w KRNAP na przestrzeni 2014 roku.
Wartosci powyzej liczby jeden oznaczajq wybdr danego typu lasu, ponizej tej liczby wskazujq
na unikanie lasu. Kategoria na podstawie warstwy KVES AOPK, data dane za okres ,jesiery” —
wrzesieri—-paZdziernik. Opis kategorii KVES AOPK zobacz Tab. 17.

Preferences of the environment offers and environment use in KRNAP in 2014. The values
higher than 1 mean this type of growth was selected, values lower than T mean that type of
growth was avoided. Categories based on the KVES AOPK layer, data from the ‘autumn” period
- September-October. KVES AOPK categories description see Tab. 17.
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Tab. 17. Preference typu prostiedi v KRNAP dle kategorif konsolidované vrstvy ekosystému KVES AOPK.
Hodnoty preference vétsi neZ jedna znamenaji vybér daného typu porostu, mensi nez jedna
vyhybdni se porostu. ,jaro” = kvéten—Cerven, ,Iéto” = Cervenec—srpen, ,podzim” = zdri-fijen.
Udaje ze zimniho obdobi maji nizkou vypovidaci hodnotu, protoZe zvitata byla prevdzné v
prezimovacich obdrkdch. Hodnoty preference vétsi nez jedna znamenaji vybér daného typu
porostu, mensi nez jedna vyhybdni se porostu.

Tab. 17. Udziat i preferencje dotyczqce typdw srodowisk w KRNAP na podstawie kategorii
skonsolidowanej warstwy ekosystemow KVES AOPK. Wartosci preferencji powyzej liczby jeden
oznaczajq wybdr danego typu lasu, ponizej tej liczby wskazujg na unikanie lasu. ,wiosna” =
maj-czerwiec, ,lato” = lipiec—sierpien, ,jesieri” = wrzesieri-paZzdziernik. Dane z okresu zimowego
majq niskq miarodajnos¢, gdyz w tym okresie wiekszos¢ zwierzqt przebywa w zagrodach
zimowych. Wartosci preferencji powyzej liczby jeden oznaczajq wybdr danego typu lasu,
ponizej tej liczby wskazujg na unikanie lasu.

Tab. 17. Representation and preference for types of environment in KRNAP based on categories of the
consolidated layer of ecosystems KVES AOPK. Values of preference higher than 1 mean selection
of said type of growth, values lower than 1 mean avoidance of such growth. ,spring” =
May—June, ,summer” = July-August, ,autumn” = September—October. Data from the winter
period have low informative value because the animals mostly stayed in the winter enclosures.
Values of preference higher than one mean selection of that type of growth, lower than 1 mean
avoidance of that type of growth.

KOD KATEGORIE KVES — POPIS PREFERENCEROK ~ JARO LETO PODZIM

KOD OPIS KATEGORII KVES PREFERENCJEROK ~ WIOSNA — LATO JESIEN

(ODE KVES CATEGORY DESCRIPTION PREFERENCE YEAR ~ SPRING ~ SUMMER — AUTUMN
Nesouvisla méstska zastavbha

2 Niespdjna zabudowa miejska 0,303 0,161 0,131 0,248
discontinuous urban development

4 Dopravnisit Sie¢drogowa transport network 0,303 0,25 0,061 0,173
Sportovni a rekreacni plochy

8  Tereny sportowe i rekreacyjne 2,065 4,04 2,84 2,053
sports and recreation areas

9 Omapida Gruntyorne fertile ground 0,02 0,031 0,027 0

11 Hospodarské louky Zagospodarowane faki managed meadows 0,392 0,293 0,378 0,273

12 Aluvidlni a vihké louky taki podmokte i aluwialne alluvial and wet meadows 0,222 0,114 0,054 0,146

14 Mezofilnilouky taki mezofilne mesophilic meadows 1,023 1,033 0,925 1,19

15  Alpinské louky taki typu alpejskiego alpine meadows 1,356 1,614 1,858 2,046

16  Viesovisté Wrzosowiska heath 0,204 0,195 0,328 0,313
Hospodarské lesy jehlicnaté

17  Zagospodarowane lasy iglaste 1,166 1,266 1,149 1,015
industrial coniferous forests

19  Hospodarské lesy smiSené Zagospodarowane lasy mieszane industrial mixed forests 0,47 0,765 0,515 0,233

20 Luzni amokradnilesy Lasytegowe ipodmokte floodplain and wetland forests 0,247 0,257 0,368 0,279

22 Sutovélesy Lasyna osypiskach ravine forests 2,519 0,043 0 0,038

23 Buciny Buczyny beech forests 1,051 0,778 0,665 0,654

25 Smrciny Lasy Swierkowe spruce forests 1,014 0,904 0,992 1,358

26  Prirodni kosodfevina Naturalna kosodrzewina natural dwarf pine 2,221 2,724 4,342 3,153

27  Prirodni kfoviny (nahofe) Naturalne zarosla (na gérze) natural shrubbery 2,486 2,077 1,898 2,781

29 Nepiivodni kosodievina Wtdrna kosodrzewina non-native dwarf pine 0,67 0,065 1,033 0,991

30 Nepiivodni kioviny Wtdrne zarosla non-native shrubbery 2,823 4,127 4,049 3,359
Mokiady a pobiezni vegetace

31 Tereny podmokte i roslinnos¢ przybrzezna 1,122 1,806 2,01 1,557
wetlands and coastal vegetation

32 Raselinisté a pramenisté Torfowiska i wywierzyska peat bogs and fens 0,399 0,46 0,736 0,591

33 Bazina, mocal Bagna, mokradto swamp, marsh 1,084 0,484 0,332 4,105

36 Vodni toky prirodni Naturalne cieki wodne natural watercourses 0,559 0,485 0,532 0,336

39 Skaly, suté Skaty, osypiska rocks, debris 0,349 0,283 0,413 0,429



Nejvice preferovanymi typy prostredi dle vrstvy
KVES jsou,,neplvodni kioviny*, ale také pfirozené
kroviny ve vy3sich nadmorskych vyskach. Dalsimi
preferovanymi kategoriemi jsou také porosty
s kosodfevinou a trochu prekvapivé také suto-
vé lesy.V tomto je tedy analyza podobna vybé-
ru dle CORINE. Dal$im velmi preferovanym typem
prostiedi jsou,sportovni a rekreacni plochy”, coz
je na prvni pohled prekvapivé, ale uvazime-li, ze
v Krkonosich to znamena sjezdovky, ty mohou
byt (zejména na jare) velmi dilezitym zdrojem
potravy vzhledem k absenci travnatych (a ne-
zastavénych) ploch na tzemi Krkonos. Dal3imi
preferovanymi plochami jsou pak,alpinské lou-
ky” a také,,mezofilni louky”, které také jisté hra-
ji svoji roli v potravé. Nejvice se jelen vyhyba ka-
tegorii,ornd plida“,zastavéné izemi’,,doprav-
ni sit”, coz neni prekvapivé. Z pfirodnéjsich sta-
novist se vyhyba jednak hospodarskym loukam
(pravdépodobné s kravami?), dale riznym mo-
krym stanovistim - ,vlhké louky’, ,luzni a mo-
kfadni lesy”, ,radelinisté a pramenisté”.

Co se tyce vybéru prostredi v riznych rocnich ob-
dobich, na jare nejvice preferované jsou jiz zmi-
néné sportovni a rekreacni arealy” a,neplvodni
kfoviny.V letnim obdobi hraji vétsi roli vyse po-
lozené lokality —,alpinské louky” a,kosodrevina”.
Na podzim trochu piekvapivé nejvétsi preference
ma bazina, mocal’, zGstava ale vysoka vérnost
jak vy3sim nadmofrskym vyskam (alpinské lou-
ky, kosodrevina), tak i nepdvodnim kfovindm.
Zimni Gdaje bohuzel z dGvodu pfitomnosti zvi-
fat v prezimovacich obUrkach nejsou k dispozi-
ci.

Wedtug warstwy KVES do typéw srodowisk
W najwyzszym stopniu preferowanych przez
jelenie naleza ,wtérne zarosla“, jak réwniez na-
turalne zarosla na wyzszych wysokosciach nad
poziomem morza. Do kolejnych preferowanych
kategorii naleza pasma kosodrzewiny oraz lasy
na osypiskach, co jest nieco zaskakujace. Pod tym
wzgledem analiza jest wiec nieco podobna do
wynikéw uzyskanych przy wykorzystaniu CO-
RINE. Kolejnym zdecydowanie preferowanym ty-
pem s$rodowiska sa ,tereny sportowe i rekre-
acyjne’, co na pierwszy rzut oka jest niespo-
dzianka, jednak po uwzglednieniu faktu, ze
w Karkonoszach pod tym pojeciem kryja sie nar-
ciarskie trasy zjazdowe, tereny te (szczegodlnie
wiosng) moga by¢ waznym zrédtem pokarmu,
szczegOlnie biorac pod uwage brak trawiastych
(i niezabudowanych) powierzchni na terytorium
tych gor. Ostatnimi preferowanymi terenami s
Aaki typu alpejskiego” a takze ,fgki mezofilne”,
ktére rowniez sg zapewne zrédtem pokarmu. Je-
lenie najbardziej unikaja kategorii,ziemia orna’,
,0bszar zabudowany” i,sie¢ drogowa’, co nie jest
zadnym zaskoczeniem. Co do stanowisk natu-
ralnych, zwierzeta unikaja zagospodarowywa-
nych tak (prawdopodobnie pastwisk bydta?)
oraz réznych rodzajéw stanowisk podmoktych
~wilgotne taki’, ,lasy tegowe i podmokte * ,tor-
fowiska i wywierzyska "

Jesli chodzi o wybér srodowiska podczas réznych
por roku, na wiosne do najbardziej preferowa-
nych nalezaty wspomniane juz,tereny sportowe
irekreacyjne”i,zarosdla wtérne”. W okresie letnim
wiekszg role odgrywaja wyzej potozone stano-
wiska —,faki typu alpejskiego” i ,kosodrzewina”
Jesienig nieco niespodziewanie do najbardziej
preferowanych nalezaty,bagna, mokradfa’, jed-
nak zwierzeta nadal przebywaja na wyzej po-
fozonych stanowiskach (taki typu alpejskiego, ko-
sodrzewina), nie unikajac tez wtornych zarosli.
Ze wzgledu na obecnos¢ zwierzat w zagro-
dach zimowych brak niestety danych dotycza-
cych okresu zimowego.
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Vybér prostiedi dle spole¢né
lesnické mapy KRNAP a KPN
se zaméfFenim na vék porosti

Wybér srodowiska na podstawie
wspolnej mapy lasu KRNAP i KPN,
skupiajacej sie na wieku
drzewostanow

Vrstva propojenych lesnickych map KRNAP
a KPN pfinasi informace o lesnickych porostech,
o velikosti porost(, zastoupeni hlavni dieviny
(smrk, buk), o véku porostu.

Protoze informace o typu porostu jsou jiz obsazené
v pfedchozich vrstvach, tato vrstva byla pouzita
jako zdroj véku porostu a pro urceni, které véko-
vé skupiny jelen evropsky v KRNAP preferuje.
Podivame-li se na preferenci stanovist jelenem
dle stafi porostu, mGzeme vidét vyraznou pie-
vahu vybéru mladych porost( do 40 let, jesté vy-
razné;si je preference porostt do 10 let véku. Po-
rosty do 10 let véku jsou pravdépodobné vy-
hledavané z dGvodu potravy (a tudiz ma smysl
premyslet o ochrané porostu), porosty v rozmezi
10-40 let jiz pravdépodobné poskytuji spise
Ukryt.

6 138 25 5 15 10

Warstwa potaczonych map lasu KRNAP i KPN do-
starcza informacji na temat komplekséw lesnych,
rozlegtosci drzewostanéw, udziatu gtéwnych
gatunkow drzew (Swierk, buk) oraz wieku lasow.
Poniewaz informacje na temat typu lasu znajduja
sie juz w poprzednich warstwach, niniejsza
warstwa wykorzystana zostato jako zrédto da-
nych o wieku drzewostanu oraz w celu okre$le-
nia, ktére grupy wiekowe sa preferowane przez
jelenie szlachetne na terenie KRNAP. Podczas ba-
dania preferencji pod katem wieku drzewosta-
nu, dostrzegalna jest wyrazna przewaga mtodych
laséw w wieku nieprzekraczajacym 40 lat, zas
jeszcze wiekszym powodzeniem ciesza sie lasy
w wieku do 10 lat. Te ostatnie sa prawdopo-
dobnie poszukiwanym zrédtem pokarmu (w
zwigzku z czym warto pomysle¢ o ich zabez-

Porosty podle druhu dievin a véku
smrk buk ostatni dfeviny
vtk vik itk

1-10 0-10
| R 140
- -0

-0
— e

Elei-svice s -avice S -avics

Obr. 129. Lesnickd vrstva KRNAP A KPN, ukazujici vékové kategorie smrku ztepilého (SM) a buku lesniho

(BK) a jejich véku ve studovaném tzemi.

Ryc. 129. Warstwa lesna KRNAP i KPN, pokazujqca kategorie wiekowe Swierku (SM) i buku (BK) oraz ich

wiek na badanym terytorium.

Fig. 129. forest layer of KRNAP and KPN, showing age categories of the Norway spruce (Picea abies)
(SM) and the European beech (Fagus sylvatica) (BK) and their age in the observed area.
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Obr. 130. Detail lesnické vrstvy KRNAP a KPN.
Ryc. 130. Fragment warstwy lesnej KRNAP i KPN.
Fig. 130. Detail of the forest layer of KRNAP and KPN.

pieczeniu), natomiast lasy w kategorii wiekowej
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Obr. 131. Preference vékovych kategorii lesa v KRNAP v pribéhu roku 2014. Hodnoty vice nez jedna
znamenaji vybér daného typu porostu, mensi nez jedna vyhybdni se porostu. Kategorie dle
lesnické mapy KRNAP,

Ryc. 131. Preferencje dotyczqce kategorii wiekowych drzewostanu w KRNAP na przestrzeni 2014 roku.
Wartosci powyzej liczby jeden oznaczajq wybdr danego typu lasu, ponizej tej liczby wskazujq
na unikanie lasu. Kategorie na podstawie mapy laséw KRNAP

Fig. 131. Preference of age categories of the forest in KRNAP in 2014. Values of preference higher than
one mean selection of that type of growth, lower than 1 mean avoidance of that type of
growth. Categories are based on the maps of KRNAP forests.
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Obr. 132. Preference vékovych kategorif
smrkovych porostt v KRNAP v prabéhu
roku 2014. Hodnoty vice nez jedna
znamenaiji vybér daného typu porostu,
mensi nez jedna vyhybdni se porostu.
Kategorie dle lesnické mapy KRNAP.

Ryc. 132. Preferencje dotyczqce kategorii

wiekowych w lasach swierkowych w

KRNAP na przestrzeni 2014 roku.

Wartosci powyzej liczby jeden

oznaczajq wybdr danego typu lasu,

ponizej tej liczby wskazujg na unikanie
lasu. Kategorie na podstawie mapy
laséw KRNAP,

Preference of age categories of the

spruce growth in KRNAP in 2014.

Values of preference higher than one

mean selection of that type of growth,

lower than 1 mean avoidance of that
type of growth. Categories are based
on the maps of KRNAP forests.

Fig. 132.

Buk/ buk / Buropean Beech
5
45
4
L]
g a5
i3
s 25
g 2
§ 15
o .
“ 05
0 [ ]
1-10 11-40 41-80 81+
VB wiek/age

Obr. 133. Preference vékovych kategorif
bukovych porostd v KRNAP v pribéhu
roku 2014. Hodnoty vice neZ jedna
znamenaji vybér daného typu porostu,
mensi nez jedna vyhybdni se porostu.
Kategorie dle lesnické mapy KRNAP.

Ryc. 133. Preferencje dotyczqce kategorii

wiekowych w lasach bukowych w

KRNAP na przestrzeni 2014 roku.

Wartosci powyzej liczby jeden

oznaczajq wybor danego typu lasu,

ponizej tej liczby wskazujg na unikanie
lasu. Kategorie na podstawie mapy
laséw KRNAP.

Preference of age categories of the

beech growth in KRNAP in 2014. Vialues

of preference higher than one mean
selection of that type of growth, lower
than 1 mean avoidance of that type of
growth. Categories are based on the
maps of KRNAP forests.

Fig. 133.

Podivéme-li se oddélené na jednotlivé dfeviny
(mezi kterymi vyrazné dominuje smrk): vybér po-
rostd je v podstaté totozny s celkovymi trendy,
protoze smrk predstavuje naprostou vétsinu
porostd v KRNAP (hlavni dfevina v porostu dle
vrstvy GIS). Naopak porosty s bukem lesnim uka-
zuji jiné trendy — nejmladsi porosty do 10 let nej-
sou tolik vyhledavany, nejvice preferované jsou
porosty od 10 do 40 let, ale i porosty od 40 do
80 let.
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Analizujac oddzielnie poszczegdlne gatunki
drzew (wséréd ktérych wyraznie dominuje
Swierk), wyboér rodzaju lasu jest w zasadzie
zgodny z ogdlnymi trendami, poniewaz Swierk
jest gtébwnym gatunkiem drzewa w przypadku
absolutnej wiekszosci laséw na terenie KRNAP
(gtéwny gatunek drzewa w lasach zgodnie
z warstwa GiS). Z kolei w przypadku laséw bu-
kowych trendy sg odmienne, najmtodsze drze-
wostany w wieku do 10 lat nie s3 tak poszuki-
wane, za$ do najbardziej preferowanych nalezg
lasy w wieku od 10 do 40 lat, jak réwniez starsze,
w wieku od 40 do 80 lat.



Vybér prostiedi
dle nadmoiské vysky

Wyboér srodowiska na podstawie
wysokosci nad poziomem morza

Nadmotska vyska v horském prostredi KRNAP je
urcité faktorem ovliviujicim chovani a prosto-
rovou aktivitu jelena evropského. Primérni data
z telemetrického obojku sice obsahuji v rdmci za-
méfeni pozice i Udaj o nadmofské vysce, tento
udaj viak byva ¢asto nepresny.

Proto byly body ziskané z telemetrickych oboj-
ki propojeny s vrstvou digitalniho modelu terénu
(DTM) a nadmoirska vyska byla odectena presnéji
z tohoto modelu Krkonos.

Pro tcely vybéru preferované nadmorské vysky
byla data vyskytu rozdélena po 100 vyskovych
metrech (napt. daj 1200 znamena vyskyt ve vy-
$kach od 1200 do 1299 mnm), redlnd data z vy-
skytu jelen( a lani byla porovnéna s ndhodnou
vrstvou 8000 bodd, pokryvajici oblast vyskytu
vsech sledovanych jedincu.

Na pfilozenych grafech jsou vysledky zobraze-
ny pro cely rok i jednotlivé sezény roku, a to od-
délené podle pohlavi.

0 135 35 $ 15

W gorskim srodowisku KRNAP wysoko$¢ nad po-
ziomem morza jest z pewnoscia czynnikiem wy-
wierajagcym wptyw na zachowanie i aktywnos¢
przestrzenna jeleni szlachetnych. Podstawowe
dane z obrozy telemetrycznej zawierajg wpraw-
dzie informacje na temat wysokosci nad pozio-
mem morza, czesto sg one jednak nieprecyzyj-
ne. W zwiazku z tym punkty okreslone na pod-
stawie danych z obrozy potaczone zostaty z war-
stwa cyfrowego modelu terenu (DTM) i wysokos¢
nad poziomem morza zostata w sposéb do-
ktadniejszy okreslona wtasnie na podstawie
tego modelu Karkonoszy. W celu wyboru pre-
ferowanej wysokosci nad poziomem morza,
dane dotyczace wystepowania podzielone zos-
taty na czesci co 100 metréw wysokosci (np. in-
formacja 1200 oznacza wystepowanie na wy-
sokosciach od 1200 do 1299 m. n.p.m.), przy
czym realne dane na temat wystepowania by-
kéw i tani zostaty poréwnane z przypadkowg
warstwa 8000 punktéw, zgodnga z obszarem na
ktérym wystepowaty wszystkie obserwowane

Ll toom @ st [ Jssum

3

Obr. 134. Vrstva digitdlniho modelu terénu (DTM) ve studovaném uzemi.
Ryc. 134. Warstwa cyfrowego modelu terenu (DTM) na badanym terytorium.
Fig. 134. Digital terrain model (DTM) layer in the observed area.
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Obr. 135. Detail vrstvy digitdlniho modelu terénu.
Ryc. 135. Fragment warstwy cyfrowego modelu terenu.
Fig. 135. Detail of the DTM layer.
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Obr. 136. Graf preference nadmoiské vysky v rdmci celého roku, oddélené dle pohlavi. Hodnoty vice nez
Jjedna znamenaji vybér dané nadmoi'ské vysky, mensi nez jedna vyhybdni se této vysce.

Ryc. 136. Wykres dotyczqcy preferencji wysokosci nad poziomem morza w skali catego roku, oddzielnie
dla obu pfci. Wartosci powyzej liczby jeden oznaczajq wybdr danej wysokosci nad poziomem
morza, ponizej tej liczby wskazujq na unikanie tej wysokosci.

Fig. 136. Preference chart of altitude in a year, separated for gender. Values of preference higher than
one mean selection of that altitude, lower than 1 mean avoidance of that altitude.
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Obr. 137. Graf preference nadmorské vysky na
Jjare (kvéten—cerven), oddélené dle
pohlavi. Hodnoty vice neZ jedna
znamenaiji vybér dané nadmorské
vysky, mensi neZ jedna vyhybdni se této
vysce.

Wykres dotyczqcy preferencji
wysokosci nad poziomem morza na
wiosne (maj—czerwiec), oddzielnie dla
obu pfci. Wartosci powyzej liczby jeden
oznaczajq wybdr danej wysokosci nad
poziomem morza, ponizej tej liczby
wskazujq na unikanie tej wysokosci.
Preference chart of altitude in spring
(May—June), separated for gender.
Values of preference higher than one
mean selection of that altitude, lower
than 1 mean avoidance of that
altitude.
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Ryc. 137.

Fig. 137.
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Obr. 138. Graf preference nadmorské vysky v lété
(Cervenec—srpen), oddélené dle pohlavi.
Hodnoty vice neZ jedna znamenaji
vybér dané nadmorské vysky, mensi
neZ jedna vyhybdni se této vysce.
Wykres dotyczqcy preferencji
wysokosci nad poziomem morza w
lecie (lipiec—sierpienr), oddzielnie dla
obu pfci. Wartosci powyzej liczby jeden
oznaczajq wybdr danej wysokosci nad
poziomem morza, ponizej tej liczby
wskazujq na unikanie tej wysokosci.
Preference chart of altitude in summer
(July—August), separated for gender.
Values of preference higher than one
mean selection of that altitude, lower
than 1 mean avoidance of that
altitude.

Ryc. 138.

Fig. 138.

Co se ukazalo v preferenci nadmofskych vysek?
Nasledujici vysledky plati pro rok 2014.V jarnim
obdobi lané pomérné rychle odesly do vyssich
nadmofskych vysek (900-1300 mnm), zatimco
jeleni se drzi nize (900-1100 mnm).V letnim ob-
dobilané jdou jesté vyse, vyrazné dominuje vy-
skyt v nadmofrské vysce nad 1300 mnm, coz je
zplisobeno vyskytem nékolika lani v zapadni ¢as-
ti Krkonos3 v hiebenovych partiich Krkonos.

Jeleni se posunuli jen o cca. 100 vyskovych
metrd (do 900-1300 mnm). Na podzim se cela
populace presouva jesté o néco vyse, lané do vy-
sek nad 1000-1300 mnm, jeleni prevazné od
1000 do 1200 mnm. V zimnim obdobi vyrazné
dominuje nadmofska vyska 700 mnm, coz je zpU-
sobeno pfitomnosti zvifat v pfezimovacich
oburkach. V celoro¢nim pohledu lané tedy vy-

osobniki. Na zataczonych wykresach przedsta-
wione zostaty wyniki dotyczace catego roku, jak
réwniez poszczegolnych pér roku, z podziatem
na ptec.

Ponizej przedstawione zostaty wyniki analiz
preferencji wysokosci nad poziomem morza, przy
czym dane te dotycza wylacznie roku 2014.
W okresie wiosennym tanie stosunkowo szybko
przemiescity sie w wyzsze partie gér (900-
-1300 m. n.p.m.), natomiast byki pozostaty w ni-
2€j (900-1100 m. n.p.m.). W lecie tanie przesuwajg
sie jeszcze wyzej, wyraznie dominuje wys-
tepowanie na wysokosci 1300 m. n.p.m., czego
powodem jest przebywanie kilku tani z za-
chodniej czesci Karkonoszy w okolicy karko-
noskich grzbietédw goérskich. Byki przemiescity sie
w gore jedynie o mniej wiecej 100 metréw (do
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Obr. 139. Graf preference nadmoiské vysky na
podzim (zdfi-fijen), oddélené dle
pohlavi. Hodnoty vice nezZ jedna
znamenaji vybér dané nadmorské
vysky, mensi nez jedna vyhybdni se této
vysce.

Wykres dotyczqcy preferencji
wysokosci nad poziomem morza na
Jesieni (wrzesieri-pazdziernik),
oddzielnie dla obu pfci. Wartosci
powyzej liczby jeden oznaczajq wybor
danej wysokosci nad poziomem
morza, ponizej tej liczby wskazujg na
unikanie tej wysokosci.

Preference chart of altitude in autumn
(September—October), separated for
gender. Values of preference higher
than one mean selection of that
altitude, lower than 1 mean avoidance
of that altitude.
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Ryc. 139.

Fig. 139.
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Obr. 140. Graf preference nadmoi'ské vysky v
zimé (leden—unor), oddélené dle
pohlavi. Hodnoty vice neZ jedna
znamenaiji vybér dané nadmorské
vysky, mensi nez jedna vyhybdni se této
vysce.

Wykres dotyczqcy preferencji
wysokosci nad poziomem morza w
Zimie (styczen—luty), oddzielnie dla obu
pftci. Wartosci powyzej liczby jeden
oznaczajq wybdr danej wysokosci nad
poziomem morza, ponizej tej liczby
wskazujqg na unikanie tej wysokosci.
Preference chart of altitude in winter
(January—February), separated for
gender. Values of preference higher
than one mean selection of that
altitude, lower than 1 mean avoidance
of that altitude.

Ryc. 140.

Fig. 140.

uzivaji nadmotské vysky 700 az 1300 mnm, je-
leni do nejvyssich poloh pfilis nechodili a zds-
tavali v nadmoiskych vyskach od 700 do 1200
mnm.
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900-1300 m. n.p.m.). Jesienig cata populacja po-
nownie przesuwa sie w nieco wyzsze partie, ta-
nie na wysoko$¢ ponad 1000-1300 m. n.p.m., na-
tomiast byki przewaznie od 1000 do 1200 m.
n.p.m. W okresie zimowym w sposéb wyrazny
dominuje wysokos¢ 700 m. n.p.m., czego przy-
czyna jest przebywanie zwierzat w zagrodach zi-
mowych. Mozna wigc stwierdzi¢, ze w skali ca-
fego roku tanie wykorzystuja stanowiska poto-
zone na wysokosci 700 do 1300 m. n.p.m., na-
tomiast byki raczej nie pojawiaty sie w naj-
wyzszych partiach, pozostajac w lokalizacjach na
wysokosci od 700 do 1200 m. n.p.m.
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Jelen evropsky je dnes pfirozenou soucasti hor-
skych ekosystém, i kdyz plvodné zil prevazné
v oteviené krajiné a do lest ho zahnala az vsu-
dypfitomnd ¢innost ¢lovéka. Jeho stavy se
v Krkonosich postupné zvysovaly v souvislosti
s vyhubenim velkych predatord (vlk v roce
1761, medvéd v roce 1726, rys kolem roku 1800)
a s narGstem myslivecké péce (pfikrmovani,
obory) — Lokvenc 1978, Schleger 1994. Narust po-
Cetnosti vSak zacal negativné ovliviiovat vyvoj
krkonosskych lest (Hosek 1960).

Z hlediska $kod na lesnich porostech v Krkono-
Sich je jelen evropsky rozhodujicim druhem,
srnec obecny ovliviiuje svym zimnim i letnim
okusem jen porosty v nizsich a stiednich polo-
hach (Novakova et al. 1997). K nejvétsimu po-
Skozeni dochazi na lokalitach, kde ma jelen
dlouhodobé klid zejména v oblastech neruse-
nych navstévniky Krkonos (Novakova et al.
1997), coz je mozné ale zejména diky nepfi-
tomnosti velkych predator(i - ti by svym cho-
vanim a preda¢nim tlakem zajistili rovnomérnéjsi
rozprostieni jedincd jelena i srnce v krajiné.
Existence prezimovacich obdrek v KRNAP (viz. ka-
pitola Historie jeleni populace) snizila mnozstvi
zimnich Skod na lesnich porostech (ohryz a lou-
pani). Klicovym problémem zlstavaji ale skody
okusem, jelikoz jsou pomérné rozptylené a zvef
selektivné vyhledavéa predevsim dfeviny zno-
vuzavadéné do lesnich ekosystéma (Schwarz et
al. 2007). Z divodu snizeni skod na porostech
byly na ceské strané Krkonos od roku 1992 do
roku 2004 snizeny stavy jeleni zvéfe z 829 na
577 ks (normovany stav 12,2 ks na 1000 ha lesnich
porostl). Vyrazné eliminace Skod pusobenych
v Krkonosich sparkatou, pfevazné pak jeleni zvé-
i by bylo mozné dosahnout pouze podstatnym
snizenim jejich stavd, a to Umérné k GZivnosti sta-
vajicich honiteb - pfi 50 % snizeni stav( sparka-
té zvére by zde bylo mozno dosdhnout ekologicky
unosnych $kod. P¥i vy$sich stavech musi byt dre-
viny pro zvér atraktivni na dané lokalité chrané-
ny pomoci oplocenek nebo rdznymi zpasoby in-
dividudIni ochrany (Schwarz et al. 2007).

Cilem zatim posledni dikladné analyzy skod lesa
(Beranova et al. 2014) bylo vyuzit dostupné da-
tové zdroje k vyhodnoceni stavu poskozeni les-
nich porostl jelenovitymi v Krkonosském na-
rodnim parku. Vyuzity byly tfi sady vysledk( zin-
ventarizacnich Setfeni z let 2009/2010
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Jelen szlachetny jest obecnie naturalng czescia
gorskich ekosystemoéw, chociaz pierwotnie za-
mieszkiwat raczej na otwartych przestrzeniach
i w lasach schronit sie przed wszechobecna na-
tarczywoscia cztowieka. Jego liczebnos¢ w Kar-
konoszach stopniowo wzrastata w zwigzku z za-
gtada duzych drapieznikéw (wilk w 1761 roku,
niedzwiedZ w 1726 roku, ry$ okoto 1800 roku)
i wzrostem opieki ze strony mysliwych (dokar-
mianie, zagrody) — Lokvenc 1978, Schleger 1994.
Niestety wzrastajaca liczebnos¢ tego gatunku
zaczeta wywieraé negatywny wptyw na rozwdj
drzewostanéw w Karkonoszach (HoSek 1960).
Z punktu widzenia szkéd wyrzadzanych w kar-
konoskich lasach jelen szlachetny jest gatunkiem
o najwiekszym zasiegu, gdyz sarna europejska
w okresie catego roku ogryza drzewa jedynie
w nizszych i Srodkowych partiach gér (Novako-
vd et al. 1997). Najwiegksze szkody wyrzadzane
sq w lokalizacjach, w ktérych jelenie nie sa
w zaden sposéb niepokojone, szczegdlnie zas na
obszarach nieodwiedzanych przez turystéow
(Novakova et al. 1997). Taki stan rzeczy mozliwy
jest jednak gtéwnie dzieki nieobecnosci du-
zych drapieznikdw, ktére samga swojg obecnoscia
i trybem zycia mogtyby zmusi¢ jelenie i sarny do
bardziej rbwnomiernego rozprzestrzeniania sie
na terytorium Karkonoszy.

Istnienie zagréd zimowych na terytorium KRNAP
(patrz rozdziat Historia populacji jeleni) przyczy-
nito sie do obnizenia szkéd wyrzadzanych przez
jelenie w okresie zimowym (obgryzanie, obtu-
pywanie). Kluczowym problemem pozostaja
jednak szkody powstate w wyniku zgryzania, po-
niewaz sa one wyrzadzane na stosunkowo du-
zych przestrzeniach, co wiecej zwierzeta selek-
tywnie wyszukujg drzewa Swiezo nasadzone
w ekosystemach lesnych (Schwarz et al. 2007).
W celu ograniczenia szkéd w drzewostanach,
wyrzadzanych przez jelenie po czeskiej stronie
Karkonoszy, od 1992 do 2004 roku obnizono li-
czebnos$¢ populacji tych zwierzat z 829 do 577
osobnikéw (unormowany stan wynosi 12,2 os.
na 1000 ha lasu). Aby w znaczacym stopniu wy-
eliminowac szkody powodowane przez rosli-
nozerne zwierzeta kopytne, w szczegdlnosci
za$ jelenie, niezbedne okazato sie znaczace ob-
nizenie liczebnosci ich populacji, w zakresie
proporcjonalnym do stopnia wykorzystania
istniejacych terenéw towieckich. Po obnizeniu
standw kopytnych roslinozercéw o 50% udato sie



a 2012/1013 (Cerny et al. 2010a, Cerny et al.
2010b, Cerny et al. 2014), které véechny pouzivaly
k hodnoceni Skod stejnou metodiku. Celkem bylo
do této analyzy zahrnuto 2029 inventariza¢nich
ploch. Vysledky se staly vychodiskem pro Uva-
hy o vyvoji vlivu jelenovitych na les za posled-
nich 5 let. Sledovany byly nasledujici kategorie
poskozeni - okus termindIniho vrcholu, vytlou-
kani a loupani/ohryz. Okus je charakterizovan
jako poskozovani sazenic, narostd nebo vysadeb
okusovanim vegetacnich vyhonk(. Hodnoti se
pouze okus terminalnich vrchold stromkd ob-
novy, okus postrannich vyhonkU se nesleduje.
Loupdanim se rozumi plosné poskozovani kliry
lyka rostoucich stromd. K loupani dochazi v ob-
dobi pfedjafi a béhem vegetace. Poskozeni
stejného typu vznikajici mimo toto obdobi je
oznaceno jako ohryz. Dochazi k nému v dobé kli-
du (tj. v zimnim obdobi) a na rdné jsou patrné sto-
py jednotlivych zubt. Ke sSkodam vytloukanim

ograniczy¢ rozmiar wyrzadzanych przez nie
szkéd do poziomu akceptowalnego z ekologicz-
nego punktu widzenia. W przypadku wyzszej
liczebnosci tych zwierzat wszystkie drzewa na da-
nym obszarze, ktére sg dla nich atrakcyjne, na-
lezy chroni¢ za pomoca réznego rodzaju ogrod-
zen lub innych zabezpieczen indywidualnych
(Schwarz et al. 2007).

Celem jak dotad ostatniej szczeg6towej analizy
szkdd wyrzadzanych w lesie przez gatunki jele-
niowate (Beranova et al. 2014) byto wykorzy-
stanie posiadanych obecnie zrédet informacji do
oceny poziomu uszkodzen drzewostanéw na te-
renie czeskiego Karkonoskiego Parku Narodo-
wego. Wykorzystano trzy zestawy wynikéw otrzy-
manych podczas badan inwentaryzacyjnych,
prowadzonych w latach 2009/2010i2012/2013
(Cerny et al. 2010a, Cerny et al. 2010b, Cerny et
al. 2014), podczas ktérych postugiwano sie taka

Obr. 141. Zimniohryz na kmenu smrku je v KRNAP vyrazné snizovdn diky existenci pfezimovacich
obdrek. Foto K. Antosovd

Ryc. 141. Zimowe zgryzanie pni swierkdw na terenie KRNAP zostato znaczqco ograniczone w wyniku

zbudowania zagrdd zimowych. Foto K. Antosovd

The grazing on spruce tree trunks during winter in KRNAP is significantly lowered through the

use of winter enclosures. Photo by K. Antosovd

Fig. 141.
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dochazi pfi odstrafiovani lyci z vyvinutych paroh(
odiranim o stromy, ¢imz dochazi k poskozova-
ni kary a lyka.

Vysledky ukézaly, ze co se tyce obnovy, mezi roky
2009/2010 a2012/2013 se zménila jeji dfevinna
skladba. Ubylo jedincti smrku o 5 % a zvysilo se
zastoupeni listnatych drevin 0 5 %. Zménu dru-
hové skladby zpUsobilo takika o 4 % vyssi za-
stoupeni javoru klen a 0 2 % vzrostlo zastoupe-
ni mékkych listnacd, dlilezitych zejména z hle-
diska stability a diverzity lesniho ekosystému.
Drevinna skladba strom0 s tloustkou nad 7 cm
se ale v ¢ase neméni. Zastoupeni smrku ¢ini sta-
le 87-88 % a listnatych dfevin pak 11-12 % (Be-
ranova et al. 2014). Zasadnim typem poskozeni
obnovy v KRNAP je okus terminalniho vrcholu.
Okusem terminalu bylo na zakladé vysledk( po-
$kozeno 29 % jedincl obnovy. Pfi porovnani vy-
sledkd biomonitoringu neni ziejmy zadny trend
pfi srovnani vysledkd v obou obdobich. Podil po-
skozenych je vyssi nez je republikovy primér
(23 % poskozenych, ISZ CR 2010). Poskozeni jeh-
licnatych drevin, respektive smrku, je mirné
pod celorepublikovym prdmérem (16 %) a ne-
priikazné narostlo ve srovnani s prvnim obdo-
bim setfeni. Podil jedinct listnatych dfevin po-
$kozenych okusem ¢ini 48 %, coz v podstaté od-
povida republikovém praméru poskozeni me-
liora¢nich a zpevnujicich drevin (50 %). Posko-
zeni buku nevykazuje prokazatelny trend a ko-
lisd okolo republikového prdméru (33 %). Jiné
typy poskozeni obnovy postihuji maximalné 2 %
hodnocenych jedincd. Nové a opakované po-
Skozeni okusem vrcholu prokazatelné kleslo
mezi obéma cykly hodnoceni a dosahuje v ka-
tegorii véech drevin, kde je poskozeno 13 % je-
dincd, hodnot blizkych republikovym primérdm
(11 %). Prokazatelny pokles intenzity nového po-
$kozeni byl zaznamenam u smrku, v kategorii ja-
vory a pro jefab ptaci (Beranova et al. 2014).
Poskozeno loupanim je 11-13 % hodnocenych
jedincd, coz je mirné pod republikovym pri-
mérem, ktery ¢ini 14 %.V ¢ase nevykazuje ten-
to druh poskozeni zadny prokazatelny trend. In-
tenzita poskozeni smrku loupdnim mirné v ¢ase
narGsta, ale trend neni statisticky prakazny. In-
tenzita poskozeni loupdnim u smrku ¢ini 16 %,
coz je méné, nez bylo zjisténo v ramci celore-
publikové inventarizace (25 %). Poskozeni buku
je srovnatelné s celorepublikovym priimérem
a pohybuje se okolo 4 % (Beranova et al. 2014).
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sama metodyka. Ogoétem analizie poddano
2029 obszaréw inwentaryzacyjnych. Wyniki
tych analiz staty sie podstawa do dyskusji na te-
mat rozwoju wptywu jeleniowatych na las
w okresie ostatnich 5 lat. Obserwacji poddano
nastepujace kategorie uszkodzen: zgryzanie
stozka wzrostu, spatowanie i czemchanie /ob-
gryzanie. Pod pojeciem zgryzania rozumiane jest
uszkadzanie sadzonek, mtodych pedéw lub na-
sadzen poprzez obgryzanie mtodych pedéw.
Ocenie podlega wytacznie zgryzanie stozka
wzrostu mtodych drzewek, zgryzanie pedéw
bocznych nie jest obserwowane. Jako spatowanie
rozumiane jest uszkadzanie kory ityka rosnacych
drzewek. Ma to miejsce w okresie przedwiosnia
i w trakcie okresu wegetacyjnego. Uszkodzenia
identycznego typu, pojawiajace sie poza wyzej
wymienionymi okresami klasyfikowane sg jako
obgryzanie. Pojawiaja sie w okresie spokoju
(czyli w okresie ziimowym), a na uszkodzeniu wi-
doczne sg $lady poszczegdlnych zebéw. Do
szkdd wyrzadzonych w wyniku czemchania do-
chodzi w trakcie wycierania scyputu. Starajac sie
usung¢ z poroza okrywajaca go delikatnie
owtosiong skoére, jeleniowate czesto zdzieraja
z drzewek kore lub uszkadzaja tyko.

Wyniki badan pokazaty, ze w przypadku nowych
nasadzen pomiedzy latami 2009/2010i2012/2013
nastapita zmiana sktadu drzewostanéw. Ubyto
5% swierkéw i 0 5% wzrosta obecnos¢ drzew lis-
ciastych. Do zmiany sktadu gatunkowego doszto
w wyniku podwyzszenia sie o niemal 4% obec-
nosci jaworu i dwuprocentowego wzrostu obec-
nosci migkkich drzew lisciastych, istotnych szcze-
golnie z punktu widzenia stabilnosci i r6znorod-
nosci lesnego ekosystemu. W tym czasie sktad
drzewostandéw z drzewami o grubosci pnia prze-
kraczajacej 7 cm pozostaje jednak niezmienny.
Udziat Swierkéw wynosi nadal 87-889%, nato-
miast drzew lidciastych 11-12% (Beranova et al.
2014).

Najczestszym typem uszkodzen wystepujacych
w przypadku nasadzen na terenie KRNAP jest
zgryzanie stozka wzrostu. Badania wykazaty,
ze w taki sposob uszkodzonych zostato 29% drze-
wek z nowych nasadzen. Podczas poréwnywa-
nia wynikbw monitorowania biologicznego
nie stwierdzono wystepowania zadnego kon-
kretnego trendu podczas obu badanych okre-
sow. Udziat uszkodzonych sadzonek jest wyzszy
od $redniej krajowej (23% uszkodzonych, ISZ CR



Tab. 18.
(Beranovd et al. 2014).
Tab. 18.

Prehled zdkladnich udajd o inventarizacnich Setfenich a hodnocenych souborech ploch

Przeglqd podstawowych danych dotyczqcych badan inwentaryzacyjnych i ocenianych

komplekséw obszaréw (Beranovd et al. 2014).

Tab. 18.
evaluation (Beranovd et al. 2014).

CHARAKTERISTIKA INVENTARIZACNICH SITI
CHARAKTERYSTYKA SIECI INWENTARYZACYINYCH
CHARACTERISTICS OF INVENTORY NETWORKS

Celkovy pocet inventarizacnich ploch
0Ogolna liczba inwentaryzowanych powierzchni
Total number of inventory plots

Pocet ploch s vyskytem stromi

Liczba powierzchni zadrzewionych

Number of areas with the presence of trees
Pocet zaujatych jedinci stromii (ks)

Liczba zajetych sztuk drzew (szt.)

Number of evaluated subjects of renewal (pcs)

Priimérny pocet stromt na inv. plochu (ks)
Srednia liczba drzew na inw. powierzchni (szt.)
Number of trees per inv. plot (pcs)

Priimérny pocet stromii na plochu se zaujatymi stromy (ks)

Srednia liczba drzew na powierzchni z zajetymi drzewami (szt.)

Average number of trees per plot with target trees (pcs)

Pocet ploch s vyskytem obnovy
Liczba powierzchni na ktérych wystepowaty odnowienia
Number of plots with the occurrence of renewal

Pocet hodnocenych jedinci obnovy (ks)
Liczba ocenianych sztuk odnowien (szt.)
Number of evaluated subjects of renewal (pcs)

Priimérny pocet jedincti na inv. plochu (ks)
Srednia liczba sztuk na powierzchnie inw. (szt.)
Average number of subjects per inv. plot (pcs)

Priimérny pocet jedincii na plochu s obnovou (ks)
Srednia liczba sztuk na powierzchnie z odnowieniami (szt.)
Average number of subjects per plot with renewal (pcs)

Zpracovana byla téZ mapa poskozeni lesnich eko-
systémuU okusem (Vacek et al. 2012). Mapa slou-
zi k zakladnim exaktnim podkladdm pro tvorbu
zasad managementu v porostech v Krkonosich
vedouci ke snizeni rozsahu skod a pii celkovém
planovani strategie managementu.

Zavérem je mozné fici, ze na zakladé udaju, kte-
ré byly k dispozici pfi analyze vysledkl inven-
tarizacnich Setfeni, vyplyva, ze intenzita posko-

Overview of basic data on savings through inventory management and the areas under

BIOM BIOM pIL
~2009/2010 20122013 2012/2014
(CERNY ET AL 20104) (CERNY £T AL 20108) (CERNY ET AL 2014)

829 829 1200
745 755 1059
9088 9387 12932
11,0 1.3 10,8
12,2 12,4 12,2
465 541 756
7052 8105 11131
8,5 9,8 93
15,2 15.0 14,7

2010). Poziom uszkodzen drzew iglastych, czy-
li gtéwnie swierku, znajduje sie lekko ponizej
sredniej ogdlnokrajowej (16%) i w sposdb nie-
jednoznaczny wzrést w poréwnaniu z pierwszym
okresem badan. Udziat uszkodzonych drzew li-
$ciastych wynosi 48%, co w zasadzie odpowia-
da ogdlnokrajowemu poziomowi uszkodzen
drzewostanéw melioracyjnych i wzmacniajacych
(50%). W przypadku uszkodzen buku nie wys-



zeni lesnich porostl jelenovitymi je na Uzemi
Krkonosského néarodniho parku v soucasné
dobé nizsi, nez je bézné v jinych oblastech
s chovem jeleni zvére. Za poslednich 5 let se pak
podil poskozenych jedincl nijak vyznamné ne-
zmeénil. Optimisticky je prokazatelny pokles no-
vych a opakovanych skod okusem terminalu
u nékterych drevin (Beranova et al. 2014).
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tepuje zauwazalny trend, zas ich poziom oscy-
luje w granicach $redniej krajowej (33%). Po-
zostate typy uszkodzen nasadzen wystepuja
w przypadku maksymalnie 2% badanych drzew.
Liczba nowych i wielokrotnych uszkodzen stoz-
ku wzrostu w wyniku zgryzania zauwazalnie
spadta pomiedzy oboma cyklami badan i w ka-
tegorii wszystkich badanych drzew, wsrod ktoé-
rych uszkodzonych byto 13% z nich, znajduje sie
blisko sredniej krajowej (11%). Zauwazalny spa-
dek intensywnosci nowych uszkodzen zanoto-
wano w przypadku swierku oraz w kategoriach
jawor ijarzab (Beranova et al. 2014).

W wyniku spatowania uszkodzonych byto
11-13% badanych drzew, co jest wynikiem nie-
co nizszym od $redniej krajowej, wynoszacej
14%. W perspektywie czasowej w przypadku
tego typu uszkodzen nie zanotowano zadnego
wyraznego trendu. Intensywnos¢ spowodowa-
nych przez spatowanie uszkodzen sSwierkéw
w perspektywie czasowej lekko wzrasta, jednak
ze statystycznego punktu widzenia nie da sie mo6-
wi¢ o trendzie. W tym przypadku stopien usz-

2

[/~

Obr. 142. Mapa poskozeni lesnich porostt v Krkonosich okusem (Vacek et al. 2012).
Ryc. 142. Mapa karkonoskich drzewostandw uszkodzonych w wyniku zgryzania (Vacek et al. 2012).
Fig. 142. Map of forest growth damage in Krkonose through grazing (Vacek et al. 2012).
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Tab. 19. Piehled vybranych vysledku inventarizacniho Setreni, hodnoceni poskozeni obnovy zvéfi, na
Uzemi KRNAP (tucné jsou vyznaceny vyznamné odlisné hodnoty, respektive trend zaznamenany
mezi roky 2009/2010-2012/2013) (Beranovd et al. 2014).

Tab. 19. Przeglqd wybranych wynikéw badar inwentaryzacyjnych, oceny uszkodzen spowodowanych
przez zwierzyne na terytorium KRNAP (pogrubione zostaty znaczqco rézniqce sie wartosci, bqdz
tez trend zanotowany pomiedzy okresami 2009/2010-2012/2013) (Beranovd et al. 2014)

Tab. 19. Overview of selected results of savings through inventory management, evaluation of damage
by animals, within KRNAP (values that significantly differ from trends observed between
2009/2010-2012/2013 are in bold) (Beranovd et al. 2014)

PRUMERNE PROCENTO JEDINCU POSKOZENYCH PODLE TYPU POSKOZENI A STARI POSKOZENI
SREDNI PROCENT USZKODZONYCH SZTUK WEDEUG TYPU | WIEKU USZKODZENIA
AVERAGE PERCENTAGE OF SUBJECTS DAMAGED BASED ON TYPE OF AGE OF DAMAGE

CHARAKTERISTIKA OKUS TERMINALNIHO VRCHOLY VYTLOUKANT LOUPANI
CHARAKTERYSTYKA ZGRYZANIE STOZKA WZROSTU (ZEMCHANIE SPALOWANIE
CHARACTERISTICS GRAZING OF THE TERMINAL SHOOTS BREAKING PEELING

BIoM BlOM PIL Blom BlOM PIL BIOM BIOM PIL
2009/2010 2012/2013 2012/2014 2009/2010 2012/2013 2012/2014 2009/2010 2012/2013 2012/2014

Vsechny dieviny Wszystkie rodzaje drzew all tree species

Nové nebo opakované poskozeni
Nowe lub wielokrotne uszkodzenia 22,2 12,4 12,9 0,6 0,4 0,4 0,1 0,2 0,2
new or recurring damage

Staré poskozeni

Stare uszkodzenia 4,9 17,4 16,2 0,9 1,0 15 0,8 14 4,0
old damage

Bez rozliseni

Bez réznic 27,1 29,8 29,1 15 14 15 0,9 1,6 41

without distinction

Jehli¢naté dreviny Drzewaiglaste coniferous trees
Nové nebo opakované poskozeni
Nowe lub wielokrotne uszkodzenia 5,5 39 5,6 0,5 04 04 - - 0
new or recurring damage
Staré poskozeni
Stare uszkodzenia 1,2 7,6 8,1 0,9 0,9 15 11 15 34
old damage
Bez rozliseni
Bez réznic 6,7 11,6 13,7 14 14 19 11 15 35
without distinction

Listnaté dreviny Drzewa liciaste deciduous trees
Nové nebo opakované poskozeni
Nowe lub wielokrotne uszkodzenia 43,7 26,9 26,0 0,9 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
new or recurring damage
Staré poskozeni
Stare uszkodzenia 6,8 20,5 21,9 03 1,0 11 0,0 0,5 1,1
old damage
Bez rozliseni
Bez réznic 50,5 47,4 47,9 12 13 13 0,2 0,7 13
without distinction

Smrk ztepily Swierk Norway spruce

Nové nebo opakované poskozeni
Nowe lub wielokrotne uszkodzenia 5,5 39 58 0,5 0,2 03 - - -
new or recurring damage
Staré poskozeni
Stare uszkodzenia 1,3 1,7 8,3 0,5 0,4 1,1 1,1 14 3,5
old damage
Bez rozliseni
Bez réznic 6,8 11,6 141 1,0 0,6 14 1,1 14 3,5
without distinction



PRUMERNE PROCENTO JEDINCU POSKOZENYCH PODLE TYPU POSKOZENI A START POSKOZENI
SREDNI PROCENT USZKODZONYCH SZTUK WEDHUG TYPU I WIEKU USZKODZENIA
AVERAGE PERCENTAGE OF SUBJECTS DAMAGED BASED ON TYPE OF AGE OF DAMAGE

CHARAKTERISTIKA OKUS TERMINALNIHO VRCHOLU VYTLOUKANI LOUPANT
CHARAKTERYSTYKA ZGRYZANIE STOZKA WZROSTU (ZEMCHANIE SPALOWANIE
CHARACTERISTICS GRAZING OF THE TERMINAL SHOOTS BREAKING PEELING

BloM BlOM PIL BlOM BlOM PIL BloM BloM PIL
2009/2010 2012/2013 2012/2014 2009/2010 2012/2013 2012/2014 2009/2010 2012/2013 2012/2014

Buklesni Buk European beech

Nové nebo opakované poskozeni
Nowe lub wielokrotne uszkodzenia 17,4 17,9 14,0 0,2 0,8 0,4 03 0,5 0,4
new or recurring damage

Staré poskozeni

Stare uszkodzenia 8,5 15,1 24,6 0,5 0 18 0 12 0,8
old damage

Bez rozliSeni

Bez rdznic 259 331 38,7 0,7 08 23 03 1,6 11

without distinction

Javory Klony maples
Nové nebo opakované poskozeni
Nowe lub wielokrotne uszkodzenia 44,5 18,2 18,5 - - - - - -
new or recurring damage
Staré poskozeni
Stare uszkodzenia 4,5 23,5 29,6 - 0,3 0,3 0 0,1 0,2
old damage
Bez rozliSeni
Bez roznic 49,0 41,6 481 - 03 03 0 0,1 0,2
without distinction
Jasan ztepily Jesion wyniosty ash
Nové nebo opakované poskozeni
Nowe lub wielokrotne uszkodzenia 29,9 25,2 21,2 - - - - - -
new or recurring damage
Staré poskozeni
Stare uszkodzenia 2,1 14,0 15,5 28 0,6 0,3 0,6 0,6 0,6
old damage
Bez rozliSeni
Bez rdznic 31,9 39,2 36,7 28 0,6 03 0,6 0,6 0,6
without distinction
Bfiza bradavicnata Brzoza brodawkowata silver birch
Nové nebo opakované poskozeni
Nowe lub wielokrotne uszkodzenia 12,6 1,5 223 0,6 - - - - -
new or recurring damage
Staré poskozeni
Stare uszkodzenia 16,2 19,1 10,6 14 39 2,0 - 0,3 0,2
old damage
Bez rozliSeni
Bez réznic 28,9 30,7 329 19 39 2,0 - 03 0,2
without distinction
Jefdb ptaci Jarzab owan
Nové nebo opakované poskozeni
Nowe lub wielokrotne uszkodzenia 56,3 29,6 30,8 1,1 0,0 0,1 -- -- --
new or recurring damage
Staré poskozeni
Stare uszkodzenia 73 26,2 25,4 0,3 0,3 0,5 - 0,1 0,2
old damage
Bez rozliseni
Bez réznic 63,6 55,7 56,2 13 03 0,5 - 0,1 0,2
without distinction
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Obr. 143. Mapa poskozeni lesnich porostt v Krkonosich ohryzem a loupdnim (Vacek et al. 2012).

Ryc. 143. Mapa karkonoskich drzewostandw uszkodzonych w wyniku zgryzania i czemchania (Vacek et
al.2012).

Fig. 143. Map of forest growth damage in Krkonose through grazing and peeling (Vacek et al. 2012).

kodzen wynosi 16%, co jest wynikiem nizszym
od poziomu stwierdzonego podczas badan
ogolnokrajowych (25%). Uszkodzenia bukéw sa
poréwnywalne ze $rednia krajowa, oscylujaca
w granicach 4% (Beranova et al. 2014).
Opracowywana byta réwniez mapa ekosyste-
méw lesnych uszkodzonych w wyniku zgryzania
(Vacek et al. 2012). Stuzy ona do opracowania
podstawowych materiatéw, niezbednych do
stworzenia zasad zarzgdzania karkonoskimi la-
sami, dzieki ktérym obnizony zostanie zakres
wyrzadzonych szkéd. Ponadto materiaty te
zostang wykorzystane do zaplanowania cato-
sciowej strategii zarzadzania.

Na zakonczenie mozna stwierdzi¢, ze z danych
dostepnych dzieki analizie wynikéw badan in-
wentaryzacyjnych wynika, iz intensywnos¢ spo-
wodowanych przez jeleniowate uszkodzen drze-
wostanoéw na terytorium czeskiego Karkonos-
kiego Parku Narodowego jest obecnie nizsza niz
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w innych czesciach kraju, w ktérych réwniez ho-
dowane sg te gatunki zwierzat. W okresie os-
tatnich 5 lat proporcja uszkodzonych drzew
nie ulegta tez zadnej wyraznej zmianie. Opty-
mizmem moze napawac zauwazalny spadek no-
wych i wielokrotnych uszkodzen spowodowa-
nych przez zgryzanie stozka wzrostu niektérych
gatunkéw drzew (Beranovd et al. 2014).
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Na tzemi polského Krkono$ského narodniho par-
ku (KPN) je chranéno pres 3 900 ha lesnich eko-
systém{, tedy témér 70 % jeho rozlohy. Mnoho
z nich patfi k ndhradnim biotoptm, jejichZ dru-
hové bohatstvi bylo z hlediska potencialni di-
verzity vegetace do zna¢né miry ochuzeno. Jak
druhové sloZeni dfevin v ndrodnim parku, tak je-
jich zjednodudend vékova struktura byly do
¢innosti. Proto je také odUvodnéno prijeti
ochrannych opatfeni, jejichZ cilem je névrat
k pfirozenym lesnim ekosystémudm a k procesim,
které v nich probihaji. Tato opatieni spocivaji
mimo jiné ve vysadbé Zadoucich druh lesnich
stromU v souladu s potencidlnim rostlinnym spo-
le¢enstvem a zlepseni podminek pro jeho roz-
VOj.

Vzhledem k ohrozeni lesnich ekosystém (ze-
jména mladych generaci stromu) populacemi je-
lenovitych je dlilezitym ochrannym opatfenim
uplatnéni bezpecnostnich prostiedk omezuji-
cich vliv této zvére. Tento pfistup je také do-
provazen monitorovanim ucinnosti zavedenych
ochrannych opatfeni a sledovanim vyskytu
skod.

Kvli presnéjsimu zjisténi tohoto problému byl
proveden rozbor zmén v porostu a dopadu
skod zpUsobenych zvéfi v lesnich ekosysté-
mech na tzemi Krkono3sského narodniho parku
(Byrczek a Staszynska 2014). Diky prdbéznému
shromazdovéni nejnovéjsich informaci bylo vy-
hodnoceno poskozeni lesniho porostu a jeho ob-
nova v trvale monitorovanych lokalitach a pro-
vedena analyza zmén v této oblasti, k nimz do-
$lo v letech 2001-2014. U¢elem vyzkumu bylo
navic posouzeni $kod zplisobenych zvéfi ve vy-
sazovanych bukovych bioskupinach.

Obnova bukovych porostt
v bioskupinach

W granicach Karkonoskiego Parku Narodowego
ochronie podlega ponad 3900 ha ekosyste-
mow lesnych, co stanowi blisko 70% jego po-
wierzchni. Wéréd nich duzy udziat stanowia
zbiorowiska zastepcze, o sktadzie gatunkowym
zubozonym wzgledem potencjalnego zbioro-
wiska roslinnego. Znieksztatcony wskutek dtu-
gotrwatej antropopresji sktad gatunkowy drze-
wostandw a takze ich uproszczona struktura wie-
kowa uzasadniaja podejmowanie w Parku dzia-
fan ochronnych majacych na celu renaturalizacje
ekosysteméw lesnych i przebiegajacych w nich
proceséw. Dziatania te polegaja m. in. na wpro-
wadzaniu pozadanych gatunkéw drzew les-
nych zgodnych z potencjalnym zbiorowiskiem
rodlinnym i poprawie warunkéw ich rozwoju.
W obliczu zagrozenia, jakie dla ekosystemoéw les-
nych (gtéwnie dla mtodego pokolenia lasu) sta-
nowia populacje jeleniowatych, istotnym dzia-
faniem ochronnym jest stosowanie zabezpieczen
ograniczajgcych wptyw zwierzyny. Dziataniom
tym towarzyszy monitoring efektywnosci stoso-
wanych dziatarh ochronnych oraz obserwacje
wystepowania szkod.

W celu doktadniejszego zbadania tego proble-
mu, dokonano analizy zmian zachodzacych
w drzewostanie i wptywu szkoéd spowodowanych
przez zwierzyne na ekosystemy lesne w Karko-
noskim Parku Narodowym (Byrczek i Staszyriska
2014). Ocenie poddano uszkodzenia drzewos-
tanu i odnowienia na statych powierzchniach
monitoringowych, pozyskujac informacje o bie-
z3cym poziomie uszkodzen oraz przeprowadzo-
no analize zmian w tym zakresie — na przestrzeni
lat: 2001-2014. Przedmiotem badan byta takze
ocena uszkodzen od zwierzyny sadzono w bio-
grupach buka.

Odnowienia bukowe
w biogrupach

Pro vyhodnoceni miry poskozeni bukovych vy-
sadeb okusem zvéfi byl proveden vyzkum v bio-
skupinach vysazovanych v letech 2009-2013. Vy-
sledkem rozboru takto ziskanych informaci jsou
udaje tykajici se umrtnosti novych vysadeb, je-
jich rGstu od okamziku vysazeni a miry posko-
zeni okusem.
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W celu oceny stopnia uszkodzen nasadzen bu-
kowych od zgryzania przeprowadzono badania
w biogrupach posadzonych w latach 2009-2013.
Efektem analizy zebranych w ten sposéb danych,
sg wyniki na temat $miertelnosci odnowien,
wzrostu od momentu wysadzenia oraz stopnia
uszkodzen zwigzanego z zgryzaniem.



Umrtnost vysadeb

Na zékladé tdajl tykajicich se poctu sazenic vy-
sazovanych ve skupindch a jejich sou¢asného poc-
tu ve zkoumané oblasti byla vypoctena Umrtnost
novych vysadeb, ktera ¢inila pfiblizné 30 %. Je pfi-
tom nutno zdUraznit, Ze tento vysledek ma pod-
statny vliv i na umrtnost vysadeb v roce 2012. Na-
vroce 2013 je ovlivnéna spise kratsi dobou mezi
samotnym vysazenim a vyzkumem. PIna pfezi-
vatelnost byla zaznamendna jen v pfipadé nece-
lych 2 % zkoumanych bioskupin a v pfipadé cca
10 % bioskupin Umrtnost nepresahovala 5 %.

Vyska odriistajicich drevin

Ve zkoumanych bioskupinach se nejcastéji vy-
skytovala vyska mezi 0,1 a 0,3 m (18-90 % novych
vysadeb v jednotlivych letech). Vysoky podil téchto
vysek u novych vysadeb byl také zaznamendn
v pfipadé bioskupin vysazovanych v letech 2011
a2009. Nejméné vysadeb bylo pozorovano ve vy-
Skové kategorii 0,6-1,1 m. Pokud jde o vysky spa-
dajici do kategorie 0,6-0,9 m, tyto vysadby pred-
stavovaly maximalné 10 % vsech ro¢nikd - s vy-
jimkou dfevin vysazenych v roce 2010, kdy jich
bylo 21 %. Nejvyssi primérné vysky byly zazna-
menany u cca 5 % pripad(, vcetné novych vysa-
debzlet2011 (3,1 %), 2010 (1,4 %) a 2009 (0,4 %).

Mira poskozeni

Nejmensi podil poskozenych sazenic a podil po-
skozeni spadajicich do nejvyssi lll. tfidy byl za-
znamenan v pfipadé novych vysadeb z roku
2013, coz Ize vysvétlovat nejkratsi dobou jejich
vystaveni ohrozeni. U starsich vysadeb stoupa
celkovy podil poskozeni z 46 % na 90 %, s vy-
jimkou roku 2009, v némz byl zaznamenan vy-
soky podil neposkozenych novych vysadeb
nebo vysadeb s poskozenimi spadajicimi do niz-
Sich tfid. Poskozeni I. tfidy byla pozorovana
u 33 % novych vysadeb, nejcastéji se pak vy-
skytovala poskozeni Il. tfidy — primérné ve
38 % pripadu. Podil sazenic s poskozenimi lll. tFi-
dy je vyrazné vyssi v pfipadé starsich vysadeb,
Samostatné pak byly hodnoceny sazenice spa-
dajici do centrdlni ¢asti bioskupin. Kromé saze-
nic z roku 2010 prevladalo u vsech ro¢nikl no-
vych vysadeb 5 hodnocenych jedinct v centru
bioskupiny oproti ostatnim.

Smiertelnosé odnowien

Na podstawie danych o ilosciach sadzonek wy-
sadzonych w grupach i ich aktualnej liczebno-
$ci na badanych powierzchniach, obliczono
$miertelnos¢ odnowien, ktéra wyniosta ok. 30%.
Nalezy jednak podkresli¢, ze na wynik ten mocno
rzutuje Smiertelnos¢ sadzonek z 2012 r. Na naj-
nizszy wynik $miertelnosci, odnotowany wéréd
odnowien z 2013 r., wptywa najkrétszy okres od
ich wysadzenia do przeprowadzenia badan.
Petna przezywalnos¢ odnotowano w przypad-
ku niecatych 2% badanych biogrup a w ok. 10%
biogrup stwierdzono $miertelno$¢ nizsza niz 5%.

Wysokos¢ odnowien

W badanych biogrupach najczesciej notowano
$rednig wysokos¢ miedzy 0,1 a 0,3 m (18-90%
odnowien z poszczegdélnych lat). Znaczny udziat
odnowien takiej wysokosci odnotowano takze
w przypadku biogrup wysadzonych w latach
2011 i 2009. Najmniejszy udziat stanowig od-
nowienia wyzsze: 0,6-1,1 m. Odnowienia o wy-
sokosci 0,6-0,9 m stanowity nie wiecej niz 10%
w przypadku wszystkich rocznikéw - za wyjat-
kiem odnowien z 2010 r. w ktérym odnotowano
21%. Najwyzsze srednie wysokosci odnotowano
facznie w ok. 5% przypadkéw, w tym w odno-
wieniachz2011 (3,1%), 2010 (1,4%) i 2009 r. (0,4%).

Stopien uszkodzen

Najmniejszy udziat uszkodzonych sadzonek
oraz uszkodzen najwyzszego, Il stopnia stwier-
dzono wsréd odnowien z 2013 r., co ttumaczy¢
mozna najkrétszym okresem ich ekspozycji na
zagrozenie. W starszych odnowieniach taczny
udziat uszkodzen wzrasta z 46 do 90%, za wy-
jatkiem 2009 ., gdzie notowano duzy udziat od-
nowien bez uszkodzen oraz z uszkodzeniami naj-
nizszego stopnia. Uszkodzenia | stopnia stwier-
dzono na 33% odnowienia, najpowszechniej no-
towano |l stopien uszkodzen - $rednio 38%
przypadkoéw. Udziat sadzonek z uszkodzeniami
Il stopnia jest wyraznie wiekszy wsrdd starszych
odnowien, na co rzutuje kryterium wielo-
krotnosci zgryzania. Oddzielnej ocenie podlegaty
sadzonki znajdujace sie w centralnej czesci bio-
grup. Za wyjatkiem sadzonek z 2010 r. we
wszystkich rocznikach odnowien stwierdzono
przewage 5 ocenianych osobnikéw w centrum
biogrupy nad pozostatymi.
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Obr. 144. Podil sazenic s poskozenim |, Il i lll stupné u vsech sazenic v daném roce.

Ryc. 144. Udziat sadzonek z uszkodzeniamil, Il i lll stopnia wsrdd wszystkich sadzonek danego rocznika.
Fig. 144. Proportion of seedlings with damage of I, Il i lll level in all seedlings in a given year.

Zplisoby zajisténi sazenic

a jejich ucinnost

Pro zajisténi novych vysadeb proti okusu byly na
uzemi narodniho parku zavedeny rizné zpUso-
by ochrany, k nimz patfilo oplocovani celych lo-
kalit (tyto lokality nebyly zohledrhovany béhem
hodnoceni miry poskozeni vzhledem k Uplnému
vyfazeni ohrozeni okusem), mechanické zajis-
tovani vsech sazenic spirdlami na hlavnim ston-
ku, individudlni oplocovani, oplocovani cen-
tralni &asti sazenice, natér repelentem a natér re-
pelentem spojen s oplocovanim sazenice pleti-
vem.

Nejcastéji uplatnovanym zplsobem ochrany
byl natér repelentem, nejvzacnéji se vyskytovalo
individualni oplocovani jednotlivych sazenic
a oplocovani centralni ¢asti sazenice.V pfipadé
bioskupin, u kterych byly zavedeny jednotlivé
zpUsoby ochrany, byla zaznamenana pomérné
rozdilnd umrtnost. Rozhodné nejvyssi umrt-
nost se tykala novych vysadeb, které proti oku-
lem 14 %) byla zaznamendna u vysadeb zajis-
ténych mechanicky pomoci spiral. Umrtnost
v pfipadé ostatnich zplsobU ochrany sazenic
byla primérné na urovni kolem 24-27 %. Riz-
né zpUsoby zajistovani mély také vliv na tfidu po-
Skozeni novych vysadeb. Nejucinnéjsi zde byla
opét mechanicka ochrana pomoci spirél (kolem
80 % novych vysadeb zajisténych timto zpUso-
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Rodzaje zabezpieczenia sadzonek
iich skutecznos¢

W celu zabezpieczenia odnowien przed zgry-
zaniem stosowano w Parku rézne metody ochro-
ny: od grodzen powierzchniowych (ktére zostaty
wytaczone z oceny szkdd z uwagi na brak za-
grozenia zgryzaniem), po mechaniczne zabez-
pieczenie wszystkich osobnikéw spiralkami na
pedzie gtbwnym, grodzenia indywidualne, gro-
dzenia centralnej sadzonki, malowanie repe-
lentem oraz malowanie repelentem potaczone
z ogrodzeniem sadzonki siatka.
Najpowszechniej stosowang forma zabezpiecza-
nia odnowien byt repelent, najrzadziej stosowano
grodzenia indywidualne oraz grodzenie cen-
tralnej sadzonki. Odnotowano r6zng $miertel-
nos¢ odnowien w biogrupach, dla ktérych za-
stosowano poszczegolne formy zabezpieczenia.
Zdecydowanie najwieksza $miertelnos$¢ dotyczy
odnowien nie zabezpieczanych w zaden sposdb,
najmniejsza (okoto 14%) zabezpieczonych me-
chanicznie za pomoca spiralek. Pozostate metody
ochrony sadzonek daty efekty na poziomie ok.
24-27% $miertelnosci. Rézne formy zabezpie-
czenia wptynety réwniez na stopien uszkodze-
nia odnowien. Najwieksza skutecznos¢ wykazata
metoda zabezpieczania mechanicznego przy po-
mocy spiralek (ok. 80% odnowien zabezpiecza-
nych w ten sposéb okazaty sie by¢ nie uszkod-
zone, kolejne 9% - w pierwszym zaledwie
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Obr. 145. Podil poskozenych sazenic pfiriznych zptsobech ochrany sazenic.
Ryc. 145. Udziat uszkodzonych sadzonek przy réznych sposobach zabezpieczenia odnowien.
Fig. 145. Proportion of damaged seedlings in the different ways of protection of the seedlings.

bem nebylo poskozenych viibec, v pfipadé dal-
3ich 9 % se jednalo o poskozeni . tfidy, u 8 % bylo
zaznamenano poskozeni Il. tfidy a pouze u 3 %
sazenic byla pozorovana poskozeni lll., nejvys-
sitridy).

Byl také prozkoumdn vyskyt neposkozenych
sazenic v centru bioskupin chrdnénych témito
zpUsoby. | zde je vyrazné viditelnd Ucinnost
spirdl umistovanych na hlavnim stonku. U vice
nez 90 % viech centrélnich sazenic zajisténych
timto zplsobem nebyla zjisténa poskozeni zpU-
sobena okusovanim. V piipadé ostatnich zpU-
sobU byla ucinnost na Urovni 51-58 % nepos-
kozenych centralnich sazenic.

Hodnoceni poskozeni novych
vysadeb a drevin v trvale
monitorovanych lokalitach

stopniu uszkodzenia i tylko 8% w Ili niecate 3%
w lIl, najwyzszym stopniu uszkodzen).
Przeanalizowano réwniez wystapienie nieusz-
kadzanych sadzonek z centrum biogrup chro-
nionych réznymi metodami. Tutaj réwniez wy-
raznie zaznacza sie skutecznosc spiralek zakfa-
danych na ped gtéwny. Ponad 90% wszystkich
sadzonek centrum zabezpieczonych w ten spo-
s6b nie miato uszkodzen od zgryzania. Pozostate
metody dawaty wynik ok. 51-58% sadzonek cen-
tralnych bez uszkodzen.

Ocena uszkodzen odnowien
i drzewostanu na statych
powierzchniach
monitoringowych

Hodnoceni poskozeni dievin, podrostu, podsa-

deb a semenackd bylo provedeno v kruhovych,

trvale monitorovanych lokalitach zahrnujicich na-

sledujici potencidlni rostlinna spolecenstvi:

» chudé horské buciny (acidofilni horské bu-
¢iny) Luzulo luzuloidis-Fagetum,

Ocene uszkodzen drzew, porostu i nalotu wy-

konano na statych kotowych powierzchniach mo-

nitoringowych w nastepujacych potencjalnych

zbiorowiskach roslinnych:

» uboga buczyna gérska (acydofilna buczyna
gorska) Luzulo luzuloidis-Fagetum,

179



» monténni smrkovo-jedlové lesy Abieti-Pi-
ceetum,

» subalpinské sudetské smrciny Calamagrostio
villosae-Piceetum

Smluvni patra pro hodnoceni poskozeni zvéfi:

» stromové patro (A): A1 (>20 m vys.), A2
(10-20 m vys.), A3 (6-10 m vys.),

» patro podrostu a novych vysadeb (B): B1
(0,3-1,5mvys.), B2 (1,5-6,0 m vy3.)

» patro podsadeb, semenackt (C): C5 (1-10) cm,
C15(11-20) cm, C25 (21-30) cm

Poskozeni novych vysadeb

a jejich vyznam

K nejcastéji identifikovanym vliviim jelenovitych
na lesni ekosystémy patii okusovani predevsim
podrostu a mladych vysadeb do vysky 1,5 m.Vy-
razné nejvice sazenic poskozenych okusova-
nim se vyskytuje ve spolecenstvi montannich jed-
lovo-smrkovych porost(, zejména u mladych se-
menackd a podrostu do vysky 11-20 cm. V aci-
dofilnich horskych bucindch zvér radéji okusu-
je podrost a mladsi vysadby, zatimco v subal-
pinskych smréindch byl nejvétsi rozsah posko-
zenizaznamenan u podrostu do vysky 31-30 cm.
K okusu dochazi nejcastéji v nizsich horskych po-
lohach, v nadmofské vysce 500-700 m.V téchto
oblastech byly poskozeny témér viechny nové
vysadby do vysky 21-30 cm. Mladé stromy s ta-
kovou vyskou byly okusovany nejcastéji az do
1100 m n. m. Naopak zvéf mélokdy okusovala
vyssi podrost a nejmensi semenacky. Podil oku-
sovanych vysadeb se postupné snizuje az do vy-
Sky kolem 1 100 m n. m. Vy3e, az k horni hrani-
ci lesa, bylo zaznamenano zvyseni okusu v pfi-
padé mensich vysadeb a podrostu do vysky
11-20 cm.

Poskozeni kiiry se objevovala hlavné v pfipadé
stromového patra. Podil poskozeni u vyssich stro-
mu ve spolecenstvi acidofilnich bucin a subal-
pinskych smr¢in kolisal na urovni 60-70 %
a u spolecenstvi montannich smrkovo-jedlovych
lest se pohyboval kolem 70-80 %. O néco men-
$i poskozeni byla zaznamenéna v pfipadé stro-
ma o vysce 6-10 m; 70 % u montanniho smrko-
vo-jedlového porostu, kolem 60 % v pfipadé aci-
dofilnich bucin a pouze 40 % u subalpinské su-
detské smrciny. Poskozeni kidry v pfipadé patra
podrostu bylo patrné hlavné u starsich stromki
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» dolnoreglowy bér swierkowo-jodtowy Abie-
ti-Piceetum,

» gérnoreglowa swierczyna sudecka Cala-
magrostio villosae-Piceetum

Umowne warstwy do przeprowadzenia oceny

uszkodzen od zwierzyny:

» warstwa drzewostanu (A): A1 (>20 m wys.), A2
(10-20 m wys.), A3 (6-10 m wys.),

» warstwa podszytu i podrostu (B): Bl
(0,3-1,5 mwys.), B2 (1,5-6,0 m wys.)

» warstwa podsadzen, nalotéw (C): C5 (1-10)
cm, C15 (11-20) cm, C25 (21-30) cm

Uszkodzenia odnowien i ich znaczenie
Jednym z najczesciej identyfikowanych wptywdw
jeleniowatych na ekosystemy lesne jest zgryza-
nie, ktére dotyczy gtéwnie nalotéw i podrostow
do 1, 5 m wys. Wyraznie najwiecej uszkodzonych
od zgryzania sadzonek wystepuje na zbiorowisku
dolnoreglowego boru jodtowo-$wierkowego,
zwiaszcza w podrostach oraz w nalotach o wy-
sokosci 11-20 cm. W acydofilnej buczynie gér-
skiej zwierzyna chetniej zgryza nizsze naloty i po-
drosty, natomiast w gérnoreglowej $wierczynie
najwyzszy udziat miaty uszkodzenia nalotow
o wys. 31-30 cm. Zgryzanie najczesciej ma
miejsce w najnizszych potozeniach gérskich
500-700 m n.p.m. W tej strefie wysokosci niemal
wszystkie odnowienia o wysokosci 21-30 cm
okazaty sie by¢ uszkodzone. Drzewka tej wyso-
kosci byly takze najczesciej zgryzanym odno-
wieniem az do 1100 m n.p.m. Najrzadziej usz-
kadzanym przez zwierzyne byt wyzszy podrost
oraz najnizsza kategoria nalotu. Udziat zgryza-
nych odnowien stopniowo maleje do ok. 1100 m
n.p.m. Powyzej, az do gérnej granicy lasu od-
notowano wzrost udziatu zgryzania na nizszych
podrostach oraz nalotach o wys. 11-20 cm.

Uszkodzenia kory notowane sa gtéwnie w war-
stwie drzewostanu. Udziat uszkodzen wsréd
drzew o wiekszych rozmiarach w zbiorowis-
kach kwasnej buczyny i gérnoreglowej Swier-
czyny ksztattowat sie na poziomie 60-70%
a w zbiorowisku dolnoreglowego boru jodtowo-
$wierkowego na ok. 70-80%. Nieco mniejsze usz-
kodzenia odnotowano na drzewach 6-10 m wys.,
byto to 70% w dolnoreglowym borze jodtowo-
Swierkowym, ok. 60% w zbiorowisku acydofilnej
buczyny i tylko 40% w gdérnoreglowej Swier-
czynie sudeckiej. Uszkodzenia kory w warstwie



—od téméf 18 % v subalpinskych smrcinach, ko-
lem 25 % v acidofilnich bucinach, po 40 %
v montannich smrcinach. V pfipadé porosta
v montannim pasmu, ve stromovém patfe s vy-
Skou 6-10 m, byla poskozena kiira kolem 45 %
vSech stromu. Jak podrost, tak nové vysadby v su-
balpinském pasmu jsou v rozhodné mensim me-
fitku poskozovany v disledku otirdni a nraz pa-
rohy.V nadmofskych vyskach 1 000-1 100 m je
poskozeno od nékolika do maximalné 18 % stro-
muU a novych vysadeb (nejvyssi hodnota pred-
stavuje procento poskozenych strom0 vyso-
kych 10 az 20 m). Pokud jde o zkoumané porosty
v nejvyssich polohdch, byla poskozeni zaned-
batelna. K nejvétsim poskozenim kliry stroma
a novych vysadeb dochdzi spise ve vychodni ¢as-
na predevsim jiz vylé¢enda poskozeni kiiry star-
Sich stromu. Na zakladé téchto poznatkd Ize kon-
statovat, Ze aktivita jelenovitych se v posledni
dobé soustfeduje na vychodni ¢ast Krkonos.

V subalpinskych smrkovych porostech nejc¢astéji
dochdzelo k poskozovani starsich bukovych
a modfinovych vysadeb a podrostu vysokého az
1,5 m. Pokud jde o starsi stromy v tomto pro-
stfedi, byly poskozeny pouze smrky a jefaby. Na-
opak v montannich smrkovo-jedlovych poros-
tech byl pozorovan vétsi pocet poskozenych dru-
hd, jednalo se o vechny kategorie strom{ a no-
vych vysadeb smrku a jefabu, buk v obou kate-
goriich podrostu, mladsi podrost modrinu, po-
drost bfizy a jeji nizsi stromové patro a seme-
nacky jedle (vysoké az 5 cm).V pripadé strom0
a novych vysadeb v acidofilnich sudetskych bu-
¢inach byl poskozen nejvétsi pocet druht. Byly po-
$kozovany viechny kategorie bukovych vysadeb
a sporadicky i o néco vy3si stromové patro
a viechny kategorie vysadeb a stromové patro ja-
voru klenu. U bfizy byl poskozovan predevsim jeji
starsi podrost. Zvér poskozovala také nové vy-
sadby modfinu a jedle, pficemz v pfipadé po-
drostu jedle bylo poskozenych 100 % novych vy-
sadeb. Stejné jako u ostatnich spolecenstvi byly
smrk a jefab poskozovény ve viech kategoriich no-
vych vysadeb a stromového patra.

podrostu odnotowano gtéwnie w przypadku
drzewek starszych — od blisko 18% w zbiorowisku
gornoreglowej Swierczyny, ok. 25% w acydofil-
nej buczynie, do 40% w dolnoreglowym borze
Swierkowym. W drzewostanach regla dolnego
uszkodzenia kory w warstwie drzewostanu
o wysokosci 6-10 m., to ok. 45% wszystkich drzew.
Zaréwno podrost jak i odnowienia wzrastajace
w reglu gérnym cierpig duzo mniejsze szkody od
spatowania i czemchania. W strefie 1000-1100 m
n.p.m. uszkodzenia te dotycza od kilku do mak-
symalnie 18% drzew i odnowien (ta najwyzsza
wartos¢ to procent uszkodzonych drzew o wy-
sokosci 10-20 m.), a w najwyzej potozonych
sposrod badanych drzewostanéw powierzchniach
uszkodzenia te maja juz znaczenie marginalne. Na-
silenie uszkodzen kory drzew i odnowien bardziej
koncentracje sie na wschodniej stronie Parku.
W zachodniej czesci notowano gtéwnie za-
bliznione juz uszkodzenia kory drzew starszych.
Spostrzezenia te wskazuja na wzrost presji jele-
niowatych w ostatnim czasie we wschodniej
czesci Karkonoszy.

W zbiorowisku gérnoreglowej swierczyny naj-
czesciej uszkadzane byty buki i modrzewie
w starszym nalocie i podroscie do 1, 5 m wyso-
kosci. W zbiorowisku tym jedynie w przypadku
Swierka i jarzeba odnotowano uszkodzenia
drzew starszych. W zbiorowisku dolnoreglowe-
go boru jodtowo $wierkowego odnotowano
wigksza liczbe uszkadzanych gatunkéw — wszyst-
kie kategorie drzew i odnowien swierka i jarze-
bu, buk w obu kategoriach podrostu, modrzew
w podroscie mtodszym, brzoza w podroscie
i nizszej warstwie drzewostanu, oraz nalot jo-
dtowy (do 5 cm wysokosci) oraz. Uszkodzenia
drzew i odnowien w zbiorowisku kwasnej bu-
czyny sudeckiej dotyczyty najwiekszej puli ga-
tunkéw. Uszkadzany byt buk we wszystkich ka-
tegoriach odnowienia i nieznacznie w wyzszych
warstwach drzewostanu. Jawor uszkadzany byt
we wszystkich warstwach odnowienia, w ktérych
sie pojawiat, a takze w drzewostanie. Uszkodzenia
brzozy dotycza przede wszystkim jej starszego
podrostu. Uszkadzane byty takze odnowienia
modrzewia i jodty, przy czym uszkodzenia po-
drostu jodtowego dotyczyty 100% wystapien
tego gatunku w tej kategorii odnowienia. Po-
dobnie jak w innych zbiorowiskach, $wierk oraz
jarzab uszkadzane byty we wszystkich katego-
riach odnowienia i drzewostanu.
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Rozbor vysledkl vyzkumi
provedenych v kruhovych
lokalitach v letech 2001-2012

Analiza wynikow z powierzchni
kotowych z lat 2001-2012

U porostll s nejvétsi rozlohou na zkoumaném
Uzemi narodniho parku, ¢ili v pfipadé acidofilnich
horskych bucin, subalpinskych sudetskych
smrcin a montannich smrkovo-jedlovych lest, byl
zaznamenan nardst poskozeni vysadeb v obdobi
2001-2014.Tento trend se tyka viech kategorii
mlazin, nejlépe je viak vidét u nejvyssich mladych
stromka. V roce 2012 témér 16 % téchto drevin
bylo poskozeno v podrostech bucin a kolem 9 %
v pfipadé montannich a subalpinskych porostu.
Byly také zjistény rozdily v intenzité poskozeni
okusem, a to v zavislosti na nadmorské vysce
dané lokality. Nejvétsi podil poskozenych novych
vysadeb byl zaznamendan v montannich poros-
tech, kde v roce 2012 dosahoval urovné 15 az
20 %. V této nadmofrské vysce se v roce 2007 in-
tenzita poskozeni ve srovnani's rokem 2001 sni-
Zila, naopak v pfipadeé vyssich poloh byl zjistén
narust intenzity poskozeni. K druhlim nejcasté-

W zbiorowiskach zajmujacych w badanym ob-
szarze Parku najwieksza powierzchnie, tj. acy-
dofilnej buczynie gorskiej, gdrnoreglowej swier-
czynie sudeckiej oraz dolnoreglowym borze jo-
dtowo - Swierkowym stwierdzono wzrost ilosci
uszkodzen nalotéw w analizowanym okresie
(2001-2014). Tendendja ta dotyczy wszystkich ka-
tegorii nalotu, najmocniej zaznaczaja sie w przy-
padku najwyzszych, osiggajac w 2012 r. blisko
16% udziatu osobnikéw zgryzanych w nalocie
buczyny sudeckiej i ok. 9% w przypadku boréw
dolno-i gérnoreglowych.

Stwierdzono réwniez réznice w zmianach nasi-
lenia uszkodzer od zgryzania w réznych strefach
wysokosciowych w Parku. Najwiekszy udziat
odnowien uszkodzonych odnotowano w la-
sach potozonych w reglu dolnym, osiggat on tam
w 2012 r.do 15-20%. W tej strefie wysokoscio-
wej zmniejszyto sie nasilenie uszkodzer w roku

latach 2001 -2012. 1
Sredni procentowy udzial zgryzanych nalotiw w 2001 ¢ -¢-

o I 150 3000

Obr. 146. Poskozeni stromd, inventarizované na trvalych monitorovacich plochdch v KPN v r. 2001 -
prumérny podil poskozenych semendckd (Byrczek, nepubl.).

Ryc. 146. Uszkodzenia drzew zinwentaryzowane na statych powierzchniach monitoringowych w KPN w
2001 roku — sredni procentowy udziat zgryzanych nalotéw (Byrczek, niepubl.).

Fig. 146.

Damage of trees, monitored on permanent monitoring plots in KPN in 2001 — average

proportion of damaged seedlings (Byrczek, unpubl.).
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Obr. 147. Poskozeni stromd, inventarizované na trvalych monitorovacich plochdch v KPN v r. 2007 -
prumérny podil poskozenych semendckd (Byrczek, nepubl.).

Ryc. 147. Uszkodzenia drzew zinwentaryzowane na statych powierzchniach monitoringowych w KPN w
2007 roku — Sredni procentowy udziat zgryzanych nalotéw (Byrczek, niepubl.).

Fig. 147. Damage of trees, monitored on permanent monitoring plots in KPN in 2007 — average
proportion of damaged seedlings (Byrczek, unpubl.).
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Obr. 148. Poskozeni stromd, inventarizované na trvalych monitorovacich plochdch KPN v r. 2012 -
prumérny podil poskozenych semendckd (Byrczek, nepubl.).

Ryc. 148. Uszkodzenia drzew zinwentaryzowane na statych powierzchniach monitoringowych w KPN w
2012 roku - sredni procentowy udziat zgryzanych nalotéw (Byrczek, niepubl.).

Fig. 148. Damage of trees, monitored on permanent monitoring plots in KPN in 2012 - average
proportion of damaged seedlings (Byrczek, unpubl,).
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ji posSkozovanym okusem patfi jefab, dale pak ja-
vor klen a buk. Smrk i pres nejpocetnéjsi za-
stoupeni v podrostu byl okusovan na trovni pou-
hych nékolika procent celkového podilu, pficemz
mira téchto poskozenibyla v letech 2001-2012
velmi podobna. Na zakladé rozboru poskozovani
okusem novych vysadeb v letech 2001-2012 je
patrné, Ze se tato poskozeni vztahuji hlavné na
nizsi nadmorské vysky a kazdym rokem se sta-
le vice soustieduji ve vychodni ¢asti ndrodniho
parku.

Kapitola byla pfipravena na zdkladé zprdvy
Byrczek & Staszyriska (2014).

2007 w stosunku do danych z roku 2001
a w wyzszych potozeniach gérskich odnotowa-
no natomiast zwiekszenie nasilenia szkéd. Naj-
silniej zgryzanymi gatunkami sg jarzab, nastep-
nie jawor oraz buk. Swierk, mimo, najliczniejszego
wystepowania w podroscie, byt zgryzany na po-
ziomie zaledwie kilku procent udziatu, a usz-
kodzenia te utrzymywaty sie w latach 2001-2012
na podobnym poziomie. Analiza uszkodzen na-
lotu od zgryzania w okresie 2001-2012 pokazuje,
iz uszkodzenia dotycza gtéwnie nizszych poto-
zen gorskich i z biegiem lat coraz mocniej kon-
centruja sie we wschodniej czedci Parku.

Opracowano na podstawie Byrczek & Staszyriska
(2014).
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Obr. 149.

Klasy wysoloict [m n.pum.] - wartoéc podanc na warstwicach

Poskozeni smrku ztepilého, inventarizované na trvalych monitorovacich plochdch KPN -

prumérny podil poskozenych semendckd (Byrczek, nepubl.).

Ryc. 149.

Uszkodzenia swierkow zinwentaryzowane na statych powierzchniach monitoringowych w

KPN - sredni procentowy udziat zgryzanych nalotéw (Byrczek, niepubl.).

Fig. 149.

Damage of Norway spruce, monitored on permanent monitoring plots in KPN - average

proportion of damaged seedlings (Byrczek, unpubl.).
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Obr. 150. Poskozenibuku lesniho, inventarizované na trvalych monitorovacich plochdch KPN —
prumérny podil poskozenych semendckd (Byrczek, nepubl.).

Ryc. 150. Uszkodzenia bukow zinwentaryzowane na statych powierzchniach monitoringowych w KPN
— Sredni procentowy udziat zgryzanych nalotéw (Byrczek, niepubl.).

Fig. 150. Damage of European beach, monitored on permanent monitoring plots in KPN — average
proportion of damaged seedlings (Byrczek, unpubl.).
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Obr. 151. Poskozeni jedle bélokoré, inventarizované na trvalych monitorovacich plochdch KPN —
prumérny podil poskozenych semendckd (Byrczek, nepubl.).

Ryc. 151. Uszkodzenia jodet zinwentaryzowane na statych powierzchniach monitoringowych w KPN —
sredni procentowy udziat zgryzanych nalotéw (Byrczek, niepubl.).

Fig. 151. Damage of white fir, monitored on permanent monitoring plots in KPN - average proportion
of damaged seedlings (Byrczek, unpubl.).
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Obr. 152. Poskozenijeidbu ptaciho, inventarizované na trvalych monitorovacich plochdch KPN —
prumérny podil poskozenych semendcku (Byrczek, nepubl.).

Ryc. 152. Uszkodzenia jarzebdw zinwentaryzowane na statych powierzchniach monitoringowych w
KPN — Sredni procentowy udziat zgryzanych nalotéw (Byrczek, niepubl.,).

Fig. 152. Damage of rowan, monitored on permanent monitoring plots in KPN - average proportion of
damaged seedlings (Byrczek, unpubl.).
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Obr. 153. Poskozeni brizy bélokoré, inventarizované na trvalych monitorovacich plochdch KPN -
prumérny podil poskozenych semendckd (Byrczek, nepubl.).

Ryc. 153. Uszkodzenia brzdz zinwentaryzowane na statych powierzchniach monitoringowych w KPN -
sredni procentowy udziat zgryzanych nalotéw (Byrczek, niepubl.).

Fig. 153. Damage of birch, monitored on permanent monitoring plots in KPN - average proportion of
damaged seedlings (Byrczek, unpubl.).
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Obr. 154. Poskozeni modiinu opadavého, inventarizované na trvalych monitorovacich plochdch KPN —
prumérny podil poskozenych semendckd (Byrczek, nepubl.).

Ryc. 154. Uszkodzenia modrzewi zinwentaryzowane na statych powierzchniach monitoringowych
w KPN - Sredni procentowy udziat zgryzanych nalotéw (Byrczek, niepubl.).

Fig. 154. Damage of larch, monitored on permanent monitoring plots in KPN — average proportion of
damaged seedlings (Byrczek, unpubl.,).
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Obr. 155. Poskozeni kury vsech druhd drevin, inventarizované na trvalych monitorovacich plochdch KPN
(Byrczek, nepubl.).

Ryc. 155. Uszkodzenia kory wszystkich gatunkéw drzew zinwentaryzowane na statych powierzchniach
monitoringowych w KPN (Byrczek, niepubl.).

Fig. 155. Damage of bark of all tree species, monitored on permanent monitoring plots in KPN (Byrczek,
unpubl,).
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Jelen evropsky je nedilnou soucasti krkono$ské
pfirody.V rdmci tohoto projektu bylo cilem bli-
ze nahlédnout do jeho Zivota, za timto Ucelem
bylo 35 jedincl na ¢eské strané oznaceno GPS
telemetrickymi obojky. Soubézné byl studo-
van zdravotni stav populace V<. jeji genetiky.
Jelen evropsky usel v Krkonosich za den jen
v priméru okolo 3 km, a to bez ohledu na po-
hlavi. Na polskou stranu Krkono$ migrovalo
alespori na kratkou chvili 15 jedincli z celkem 35
oznacenych. Migrace se vyrazné lidila v jednot-
livych ¢astech KRNAP - v zdpadni ¢asti byla
nejvyssi (41,07 %, 8 z 10 jedincll), vyrazné méné
je to ve stiedni ¢asti KRNAP (0,37 %,3z 11 je-
dincd) i vychodni ¢asti KRNAP (3,21 %, 4 ze 14 je-
dinca).

Prdmérna velikost domovského okrsku (meto-
da MCP 100%) jelena evropského v KRNAP byla
39,6 km?, samci dosahovali vétsi velikosti okrs-
ku (prdmérné 60,8 km?) nez samice (primérné
17,1 km?). U samcCt méli nejvétsi domovské
okrsky nejmladsi jedinci v I. vékové tfidé (73,4
km?), o néco mensi velikost mél okrsek ve Il. vé-
kové tfidé (52,5 km?) a nejmensi okrsek méli nej-
starsi jedinci v lIl. vékové tridé (25,8 km?). U lani
je tento efekt podobny, i kdyz ne tak vyrazny -
lané I. a Il. vékové tfidy méli o néco vétsi okrsky
(20,5, resp. 21,2 km?) nez nejstarsilané lll. véko-
vé tridy.

Preference typ( prostredi dle nejpodrobnéjsi do-
stupné vrstvy biotopt (konsolidovana vrstva eko-
systémi AOPK) ukdzala, Ze nejvice preferovanymi
typy prostiedi jsou ,neptvodni kioviny”, ale
také pfirozené kioviny ve vyssich nadmofskych
vyskach. Dalsimi preferovanymi kategoriemi
jsou porosty s kosodfevinou a také sutové lesy.
Dalsim velmi preferovanym typem prostredi
byly,sportovni a rekrea¢ni plochy”, tedy v Krko-
nosich sjezdovky, slouzici za zdroj potravy v jar-
nim obdobi. Nejvice se jelen vyhybal kategoriim
,orna puda’, ,zastavéné uzemi” a,dopravni sit",
z prirodnéjsich stanovist pak hospodaiskym
loukam a dale rznym mokrym stanovistim, jako
jsou,vlhké louky”,,luznia mokfadnilesy”, ,rase-
linisté a pramenisté”. Podivame-li se na preferenci
stanovist jelenem dle stafi porostu, byla pozo-
rovana vyrazna prevaha vybéru mladych porostt
do 40 let, jesté vyraznéjsi byla preference porost(
do 10 let véku. Preference rliznych nadmofskych
vysek v rlznych obdobich roku ukazala, Ze po-
pulace se presouvd po zimé z vysek okolo 700
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Jelen szlachetny jest nieodfaczng czescia kar-
konoskiego Srodowiska naturalnego. Celem ni-
niejszego projektu byto doktadniejsze zbadanie
jego trybu zycia, w zwigzku z czym 35 osobni-
kom po czeskiej stronie Karkonoszy zatozono ob-
roze z nadajnikami GPS, zbierajagcymi dane te-
lemetryczne. Réwnoczesnie analizowany byt
stan zdrowia populacji jeleni oraz przeprowa-
dzono badania genetyczne.

W trakcie jednego dnia jelen szlachetny w Kar-
konoszach przebywat przecietnie 3 kilometry,
niezaleznie od ptci. Na polska strone gér mi-
growato przynajmniej na chwile 15 sposréd 35
osobnikéw wyposazonych w nadajniki. Zacho-
wania migracyjne wyraznie réznity sie w po-
szczeg6lnych czesciach KRNAP - najbardziej
intensywne migracje zanotowano w czesci za-
chodniej (41,07%, 8 z 10 osobnikéw), wyraznie
nizsze w czesci srodkowej (0,37%, 3z 11 osob-
nikéw) i wschodniej KRNAP (3,21%, 4 z 14 osob-
nikow).

Przecietna powierzchnia terytorium rodzimego
(metoda MCP 100%) jelenia szlachetnego
w KRNAP wynosita 39,6 km2, w przypadku sam-
cow terytoria te byty wieksze (przecietnie 60,8
km?) niz w przypadku samic (przecietnie 17,1
km?). Wsréd samcow najwieksze terytoria ro-
dzime miaty najmtodsze osobniki z | kategorii
wiekowej (73,4 km?), nieco mniejsze byty w przy-
padku samcéw z Il kategorii wiekowej (52,5
km?), natomiast najmniejsze terytoria rodzime
zanotowano w przypadku samcéw z Il kategorii
wiekowej (25,8 km?). U tani sytuacja wyglada po-
dobnie, choc¢ réznice nie sg az tak wyrazne - te-
rytoria rodzime tani z i Il kategorii wiekowej byty
nieco wieksze od terytorioéw fani z lll, najstarszej
kategorii wiekowej (20,5 8 km? wobec 21,2 km?).
Badania preferencji dotyczacych typdéw srodo-
wiska, przeprowadzone na podstawie najdo-
ktadniejszej dostepnej warstwy biotopéw (skon-
solidowana warstwa ekosysteméw AOPK) wy-
kazaty, ze do szczegdlnie preferowanych ty-
pow srodowisk nalezg,wtérne zarosla”, jak row-
niez naturalne zaro$la w wyzszych partiach gor.
Kolejna kategorig preferowanych typéw srodo-
wisk byty pasma kosodrzewiny oraz lasy na
osypiskach. Zwierzeta chetnie przebywaty tak-
ze naterenach sportowych i rekreacyjnych’, co
w Karkonoszach oznacza zjazdowe trasy nar-
ciarskie, na ktérych jelenie poszukiwaty pozy-
wienia w okresie wiosennym. Do kategorii $ro-



mnm do oblasti nad 1000 mnm, do vy33ich po-
loh az pfes 1300 mnm se dostdvaly vice lané nez
jeleni.

Pi pohledu na skody zplsobené jelenem ev-
ropskym na lesnich porostech hral hlavni roli
okus - okusem terminélu bylo poskozeno 29 %
jedincli obnovy, coz je vice nez je prmérv CR
(23 %). Poskozeni jehli¢natych dfevin bylo mir-
né pod prdmérem CR (16 %). Podil jedincd list-
natych drevin poskozenych okusem ¢ini 48 %. Po-
$kozeni buku nevykazuje prokazatelny trend
a kolisa okolo prameéru CR (33 %).

Poskozeno loupanim bylo 11-13 % hodnocenych
jedinc(i, coz je mirné pod primérem CR (14 %).
V &ase nevykazoval tento druh poskozeni zadny
prokazatelny trend. Intenzita poskozeni smrku
loupdnim mirné v case narUstala. Intenzita po-
Skozeni loupanim u smrku ¢inila 16 %, (méné nez
v rédmci inventarizace v CR - 25 %). Pokozeni
buku bylo srovnatelné s celorepublikovym pra-
mérem a pohybovalo se okolo 4 %.

Na polské strané v pripadé acidofilnich horskych
bucin, subalpinskych sudetskych smr¢in a mon-
tannich smrkovo-jedlovych lesti byl zaznamenén
narGst poskozeni vysadeb v obdobi 2001-2014.
Tento trend se tyka vSech kategorii mlazin, nej-
|épe je viak vidét u nejvyssich mladych strom-
kd.V roce 2012 téméf 16 % téchto drevin bylo
poskozeno v podrostech bucin a kolem 9 % v pfi-
padé montannich a subalpinskych porostu.
Byly takeé zjistény rozdily v intenzité poskozeni
okusem v zavislosti na nadmoiskeé vysce dané lo-
kality. Nejvétsi podil poskozenych novych vy-
sadeb byl zaznamenan v montannich porostech,
kde v roce 2012 dosahoval Grovné 15 az 20 %.
V této nadmorské vysce se v roce 2007 intenzi-
ta poskozeni ve srovnéni s rokem 2001 snizila, na-
opak v pfipadé vyssich poloh byl zjistén nardst
intenzity poskozeni. K druhlim nejcastéji po-
Skozovanym okusem patfi jefab, déle pak javor
klen a buk. Smrk i pres nejpocetnéjsi zastoupe-
ni v podrostu byl okusovén na drovni pouhych
nékolika procent celkového podilu, pricemz
mira téchto poskozeni byla v letech 2001-2012
velmi podobnd. Na zakladé rozboru poskozovani
okusem novych vysadeb v letech 2001-2012 je
patrné, Ze se tato poskozeni vztahuji hlavné na
nizsi nadmotské vysky a kazdym rokem se sta-
le vice soustieduji ve vychodni ¢asti narodniho
parku.

dowisk najbardziej omijanych przez jelenie szla-
chetne nalezaly ,grunty orne’, ,obszary zabu-
dowane” oraz,sie¢ drogowa’, zas w przypadku
stanowisk naturalnych byty to zagospodaro-
wane faki oraz wszelkie lokalizacje podmokte,
takie jak ,podmokte taki’, ,lasy tegowe i na
mokradtach’, ,torfowiska i wywierzyska®”. Jesli
chodzi o preferencje odnosnie wieku drzewo-
stanow, zaobserwowano zdecydowane prefe-
rowanie mtodych laséw w wieku do 40 lat, na-
tomiast jeszcze chetniej zwierzeta przebywaty
w lasach z kategorii wiekowej do 10 lat. Prefero-
wanie r6znych wysokosci nad poziomem morza
podczas réznych pér roku wskazuje na to, ze po
okresie zimowym populacja przemieszcza sie ze
stanowisk na wysokosci okoto 700 m. n.p.m.
na tereny potozone powyzej 1000 m. n.p.m.,
za$ w partie powyzej 1300 m. n.p.m. migrowa-
ty raczej fanie.

Jesli chodzi o szkody wyrzadzane w drzewosta-
nach przez jelenie szlachetne, najczesciej wys-
tepowato zgryzanie, w wyniku ktérego uszko-
dzonych byto 29% stozkéw wzrostu drzewek po-
chodzacych z nowych nasadzen, co przewyzsza
czeska srednig ogdlnokrajowa (23%). Poziom
uszkodzen drzew iglastych ksztattowat sie nie-
co ponizej sredniej krajowej (16%). Udziat drzew
lisciastych uszkodzonych w wyniku zgryzania wy-
nosit 48%. W przypadku uszkodzen bukéw brak
zauwazalnego trendu, zas ich poziom oscyluje
wokot czeskiej sredniej krajowej (33%).

W wyniku czemchania uszkodzonych byto
11-13% badanych drzew, co jest wynikiem lek-
ko ponizej Sredniej krajowej (14%). Wraz z upty-
wem czasu w przypadku tego typu uszkodzen
nie zanotowano istnienia zadnego zauwazalnego
trendu. W przypadku Swierkéw, w dtuzszej per-
spektywie czasowej intensywnos¢ uszkodzen
spowodowanych czemchaniem lekko wzrasta-
ta i wynosita 16%, (czyli mniej niz stwierdzono
w ramach inwentaryzacji ogélnokrajowej, pod-
czas ktdrej zanotowano intensywnos¢ uszkodzen
na poziomie 25%). Poziom uszkodzen bukdéw byt
poréwnywalny ze srednig krajowa i oscylowat
w granicach 4%.

Po polskiej stronie gér w acydofilnej buczynie
gorskiej, gérnoreglowej swierczynie sudeckiej
oraz dolnoreglowym borze jodtowo — swierko-
wym stwierdzono wzrost ilosci uszkodzen na-
sadzen w okresie 2001-2014. Tendencja ta do-
tyczy wszystkich kategorii podrostu, najmocniej
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Tato publikace pfinasi fadu vysledkd o migracich,
velikosti domovskych okrskd, o aktivité a chovani,
o vybéru prostiedi jelena evropského v Krko-
nosich i o Skodach na porostech. Vysledky v této
zpravé vychdzeji prfevazné z dat za jediny rok
(2014). Nékteré vysledky mohou byt tedy v dal-
Sich letech jesté mirné zpresnény na zékladé dal-
Sich dat. K dobé sepsani této publikace v pod-
staté kompletné chybéla data aktivity a nebyla
proto moznost vyhodnotit dlikladné vysledky
spojené s aktivitou. Tato data i dal3i zpresnéni vy-
sledkd budou tedy dostupna v dobé, az budou
obojky sundany a kompletni data z nich staze-
na. Zlepseni pohledu na populaci jelena evrop-
ského v prostoru Krkono$ by také pfineslo pla-
nované oznaceni jedincl na polské strané Krko-
nos.

GPS zafizeni byla jelendm instalovana po che-
mické imobilizaci, béhem které byly zvireti ode-
brany vzorky krve, trusu, proveden vytér pred-
kozkového vaku ¢i pochvy a odebran vzorek tka-
né ucha. Krev byla vyuzita pro sledovani proti-
latek proti pdvodcim 15 virovych, bakteridlnich
a parazitarnich onemocnéni. Trus a vytéry byly
pouzity k bakteriologickym a molekuldrné bio-
logickym vysetienim, déle byl trus podroben ko-
prologickym vysetienim. V prdbéhu lovecké
sezdény v Krkonosich byli z ulovené zvére sbira-
ni také zevni parazité (klistata, klosi) a ti vyuziti
k vysetfenim na virova a bakteridlni infekcni
agens. Z lovené jeleni zvéfe byly dale sbirany
i vzorky kosterni svaloviny, které spole¢né se vzor-
ky tkané ucha byly vysetfeny molekuldrné bio-
logicky se zamérfenim na genetickou variabilitu

nosich.
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zaznaczajac sie w przypadku najwyzszych oka-
zbw, osiggajac w 2012 r. blisko 16% udziatu drzew
zgryzanych w nalocie buczyny sudeckiej i ok. 9%
w przypadku boréw dolno- i gérnoreglowych.
Stwierdzono réwniez réznice w zmianach nasi-
lenia uszkodzen od zgryzania w réznych strefach
wysokosciowych w Parku. Najwiekszy udziat
odnowien uszkodzonych odnotowano w la-
sach potozonych w reglu dolnym, osiggat on tam
w 2012 r.do 15-20%. W tej strefie wysokoscio-
wej w roku 2007 nasilenie uszkodzen w stosunku
do danych zroku 2001 zmniejszyto sig, natomiast
w wyzszych partiach gér odnotowano zwiek-
szenie sie intensywnosci szkdd. Najsilniej zgry-
zanymi gatunkami sg jarzab, nastepnie jawor oraz
buk. Swierk, mimo najliczniejszego wystepo-
wania w podroscie, byt zgryzany na poziomie za-
ledwie kilku procent udziatu, a uszkodzenia te
utrzymywaty sie w latach 2001-2012 na podo-
bnym poziomie. Analiza uszkodzen podrostu od
zgryzania w okresie 2001-2012 pokazuje, iz
uszkodzenia dotycza gtéwnie nizszych potozen
gorskich i z biegiem lat coraz mocniej koncen-
truja sie we wschodniej czesci Parku.

Niniejsza publikacja zawiera szereg wynikow ba-
dan dotyczacych migracji, rozmiaru terytoriow
rodzimych, aktywnosci i zachowania oraz pre-
ferencji srodowiskowych jeleni szlachetnych
w Karkonoszach, a takze szkéd jakie zwierzeta
te wyrzadzaja w drzewostanach. Zamieszczone
analizy oparte sg przewaznie na danych z jed-
nego roku (2014). W zwigzku z tym w kolejnych
latach niektdre wyniki mogg ulec nieznacznej ko-
rekcie, zgodnie z nowymi danymi. Przewazaja-
ca wiekszos¢ danych dotyczacych aktywnosci
byfta w dniu powstawania niniejszej pracy nie-
dostepna, dlatego nie udato sie dokona¢ do-
ktadniej oceny wynikéw zwiazanych z aktyw-
noscia jeleni. Powyzsze dane oraz kolejne wyniki
dostepne beda dopiero po zdjeciu obrozy i od-
czytaniu wszystkich zawartych w nich infor-
macji. Dokfadniejsze zbadanie populacji jelenia
szlachetnego w Karkonoszach bedzie tez moz-
liwe dzieki zrealizowaniu zaplanowanego oz-
nakowania obrozami telemetrycznymi rowniez
osobnikéw wystepujacych po polskiej stronie
gor.



SUMMARY



The red deer is an inseparable part of the nature in Krkonose. Part of this project was to study their
life, which is why 35 subjects from the Czech side were tagged by GPS telemetric collars. At the
same time, the health of the population was studied including their genetics.

A red deer in Krkonose has travelled approximately 3km per day on average, regardless of gender.
At least 15 subjects migrated to the Polish side of Krkonose for a while out of the 35 marked sub-
jects. Migration was fairly different in various parts of KRNAP - it was highest in the western part
(41,07 %, 8 out of 10 subjects), much lower in the central KRNAP (0,37, 3 our of 11 subjects) and eas-
tern KRNAP (3,21 %, 4 out of 14 subjects).

The average size of the home territory (MCP 100% method) of a red deer in KRNAP was 39,6 km?,
stags usually had larger areas (60,8 km? on average) than does (17,1 km? on average). Out of all
stags, the youngest subjects in the age group I. had the largest territories (73,4 km?), territories
were slightly smaller for the age group Il. (52,5 km?) and oldest subjects in age group lIl. had the
smallest territories (25,8 km?). This effect is similar in does, if not as significant — does of the age
groups . and II. had slightly larger territories (20,5 and 21,2 km? respectively) than the older does
of age group lIl.

Preference of the type of environment based on the most detailed available layer of biotopes (con-
solidates ecosystem layer AOPK) showed that the most preferred type of environments are “non-
native shrubs” but also native shrubs in higher altitudes. Other preferred categories are growths
with dwarf pine as well as ravine forests. Other types of environment with high preference were
“sports and recreational plots”, i.e. the skiing slopes of Krkonose, which serve as a food source in
spring. The most avoided type was “arable land”, “developed land", and “transportation network’,
out of the more natural types it were the industrial meadows and various wet types such as “wet
meadows”, “floodplain and wetland forests’, “peatbogs and fens”. If we focus on the deer prefe-
rence for environment based on the age of environment, growths younger than 40 years were
much more preferable; growth younger than 10 years was even more preferable. As for altitude
preference in various seasons of the year, the study shows that the population moves after winter
from 700m altitudes to areas of elevation over 1000 m; areas of altitude higher than 1300 m were
populated more frequently by does than stags.

When looking at the damage done by the red deer in the forest growths, grazing plays a major
role - grazing the terminal shoot damaged 29 % of the renewed subjects, which is more than the
average in the Czech Republic. Damage of coniferous trees was slightly below average of the Czech
Republic (16 %). The subjects of deciduous trees damaged by grazing represent 48 %. Beech da-
mage does not show a trend and remains close to the state average (33 %).

Peeling damage was found on 11-13 % of the evaluated cases, which is slightly below the state ave-
rage (14 %). There was no demonstrable trend in this type of damage. The intensity of spruce da-
mage through peeling increased slightly. The intensity of peeling damage in spruce trees was at
16 % (less than within the inventory of the Czech Republic — 25 %). The beech damage was com-
parable to the state average - at around 4 %.

On the Polish side, an increase of damage of growth planted within 2001-2014 has been observed
in cases of acidic mountainous beech forests, subalpine spruce forests and mountainous spruce-
beech forests. This trend relates to all categories of young growth but is particularly pronounced
in the highest young trees. In 2012, almost 16 % of these trees were damages in the beech un-
dergrowth and 9 % in case of mountainous and subalpine undergrowth.

Differences in the grazing damage intensity were also found based on the altitude. The largest
amount of damage to the new growth was recorded in mountainous growth where in 2012 it rea-
ched 15-20 %. In this altitude in 2007, the damage intensity in comparison to 2001 decreased; on
the other hand, in higher altitudes, the intensity of damage increased. Among the most frequently
damages species are rowans, then sycamores and beeches. Spruce damage, despite being the
most numerous tree in this type of growth, only represented a few percentage points of the ove-
rall damage; the amount of such damage has been pretty consistent between 2001 and 2012.
Based on the analysis of grazing damage done to new growth planted between 2001-2012 it is
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clear that this damage is mostly prevalent in lower altitudes and moves further towards the eas-
tern section of the national park every year.

This publication brings forward a large output of information about migrations, sizes of home ter-
ritories, activities and behaviours, the environment selection done by the red deer in Krkonose as
well as the damage done to local forests. The results stated in this report were mostly gathered in
one year (2014). Some of these results may be ascertained later on based on further study. At the
time of writing of this publication, there were no data on activity available and therefore it was
not possible to properly analyse the results related to the activity. This data as well as further ana-
lysis of the results will become available at such time when the collars are taken off the animals and
data is downloaded in full. To further improve our insight into the red deer population in Krko-
nose, a plan is underway to mark subjects on the Polish side of the national park as well.

The GPS devices were installed onto the deer after it was chemically immobilized; during the pro-
cedure, blood and droppings samples were taken from the subjects as well as a sample of the ear
tissue and swabs of the foreskin or vagina were performed. The blood was used to look for anti-bo-
dies for 15 viral, bacterial or parasitic illnesses. The droppings and swabs were used for bacterio-
logical and molecular-biological examination, the droppings were also used in coprological exam.
During the hunting season in Krkonose, the killed animals were also checked for outside parasites
(ticks, deer ked) and these were used to look for viral or bacterial infections. Samples of bone musc-
les were also taken from the hunted animals, which were - together with the ear tissue samples -
examined via molecular biology; these examinations were focused on genetic variability and spe-
cies purity in the deer population that lives in Krkonose.
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