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UvOoD

Szanowni Panstwo,

Oddajemy w Wasze rece Atlas Karkonoszy, ktory
w sposéb kompleksowy i bilateralny prezentuje wie-
le zagadnien przyrodniczych, zaréwno z polskiej, jak
i czeskiej strony Karkonoszy. Atlas ten jest efektem
wieloletniej wspotpracy pomiedzy Karkonoskim Par-
kiem Narodowym a KrkonoSskim narodnim parkiem
w zakresie harmonizacji danych pochodzacych z in-
wentaryzacji przyrodniczych, realizowanych oddzielnie
w obu parkach narodowych. Stosowanie w przeszto-
sci indywidualnych i odmiennych metod inwentaryzacji
i klasyfikacji przyrodniczej spowodowaty, ze gromadzo-
ne przez lata dane nie byly w catosci kompatybilne i po-
réwnywalne. Dla nas, przyrodnikow, potrzeba traktowa-
nia Karkonoszy jako jednolitej jednostki przyrodniczej
stata sie oczywista juz wiele lat temu. Na przeszkodzie
temu stato wiele czynnikdw, poczawszy od odmiennej
legislacji, poprzez stosowanie odmiennych narodo-
wych klasyfikacji przyrodniczych, do zréznicowanych
metod stosowanych w inwentaryzacjach, badaniach
naukowych i monitoringu przyrodniczym. Dzieki za-
ciesnieniu wspotpracy pomiedzy parkami juz w latach
90. ubiegtego wieku oraz jej intensyfikacji po wejsciu
naszych krajéw do Unii Europejskiej, realizacja tego
przedsiewziecia okazata sie nie tylko mozliwa, ale ze
wszech miar konieczna. RozpoczeliSmy ten proces po-
przez realizacje wspolnych projektow finansowanych
ze srodkéw UE, przede wszystkim przedsiewziecia pn.:
»Karkonosze w INSPIRE — wspdlny GIS w ochronie
przyrody”. Jego kontynuacjg jest projekt pt. ,Wspdine
podejscie do zarzadzania Karkonoskim/KrkonoSskim
Parkiem Narodowym?”. Jednym z efektow tego projektu
jest opracowanie i wydanie Atlasu Karkonoszy. Gtow-
ne tematy publikacji to: przyroda nieozywiona (rzezba
Karkonoszy, geologia, gleby, klimat, wody); przyroda
ozywiona (roslinnos¢ nielesna, lasy, torfowiska, fau-
na — wybrane gatunki); krajobraz Karkonoszy; ochro-
na przyrody (podziat na strefy ochrony, Natura 2000,
korytarze ekologiczne, Rezerwat Biosfery); Podziat fi-
zycznogeograficzny Karkonoszy; Karkonosze na daw-
nych mapach; osadnictwo (rozmieszczenie ludnosci,
zmiany osadnictwa, transport) oraz turystyka. Atlas

Vazeni pratelé,

drzite v rukou Atlas Krkonos, ktery souborné
pfedstavuje mnoha z pfirodnich témat polské
i Ceské strany KrkonoS. Tento atlas je vysledkem
mnohaleté spoluprace mezi Karkonoskym Par-
kem Narodowym a KrkonoSskym narodnim par-
kem v oblasti sjednoceni udajl, které pochazeji
z biologickych inventarizaci, jez byly realizovany
v obou narodnich parcich. Individualni a roz-
dilné inventarizacni metody a biologické klasi-
fikace pouzivané v minulosti zpusobily, ze léta
shromazdované informace nebyly zcela kom-
patibilni a srovnatelné. My prirodovédci jsme si
uvédomovali nutnost posuzovat KrkonoSe jako
jednotny prirodni celek jiz pfed mnoha lety. Pre-
kazkou vSak bylo mnoho faktord, pocinaje od-
liSnou legislativou, pres pouzivani rozdilnych
narodnich biologickych klasifikaci, az po rozdil-
né metody pouzivané pfi inventarizacich, védec-
kém prizkumu a biologickém monitoringu. Diky
prohloubeni vzajemné spoluprace mezi parky jiz
v 90. letech minulého stoleti a jeji zvySené in-
tenzité po vstupu nasich zemi do Evropské unie
se realizace tohoto projektu nejen ukazala jako
mozna, ale ve vSech ohledech nutna. Zahajili
jsme tento proces realizaci spole¢nych projekt,
jez byly financovany z prostfedkt EU, pfedevsim
se jednalo o projekt s nazvem: Krkonose v INSPI-
RE - spole¢ny GIS v ochrané prirody. Jeho po-
kraCovanim je projekt s ndzvem Spolecny pristup
k péci o KrkonoSsky/Karkonoski narodni park.
Jednim z vysledku tohoto projektu je zpracovani
a vydani Atlasu Krkono$. Hlavnimi tématy publi-
kace jsou: neziva pfiroda (reliéf Krkonos, geolo-
gie, pudy, podnebi, vody); ziva pfiroda (travnaté
vegetace, lesy, raselinisté, fauna — vybrané druhy); kr-
konoSskaNatura 2000, ekologické koridory, biosfe-
ricka rezervace); fyzikalné-zemépisné rozdéleni
Krkonos; KrkonoSe v historickych mapach; osid-
leni (rozmisténi obyvatelstva, zmény osidleni,
doprava) a cestovni ruch a turistika (letni, zim-
ni). Cilem atlasu je popularizace udaju, které se

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$



ma na celu popularyzacje danych dotyczacych przy-
rody catych Karkonoszy, a nie tylko ich polskiej cze-
8ci. Zaprezentowane tu tematy zostaty przedstawione
w sposob bardzo przystepny i dlatego wiedza zawar-
ta w Atlasie moze by¢ wykorzystana w powszechnej
edukacji. Nalezy takze zaznaczyC, ze zharmonizowane
dane o przyrodzie Karkonoszy staty sie punktem wyj-
Scia do opracowania pierwszej wspolnej strategii zarza-
dzania parkami narodowymi po obu stronach granicy.
JesteSmy przekonani, ze publikacja ta znajdzie wielu
odbiorcow, zarowno wsrod naukowcow, studentow
czy ucznidw szkot srednich i podstawowych, jak i os6b
odwiedzajgcych Karkonosze i pragngcych wzbogacic
SWojg wiedze o catych gorach, niezaleznie od podziatow
administracyjnych.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$

WSTEP

tykaji pfirody celych Krkono$, ne pouze jejich polské
Casti. Témata, ktera jsou zde prezentovana, jsou
predstavena velmi pfistupnym zpUsobem, a pro-
to mohou byt informace obsazené v tomto at-
lasu pouzivany k vSeobecnému vzdélavani. Je
také nutné podotknout, ze sjednocené udaje
o krkono$ské pfirodé se staly vychozim bodem
pro zpracovani prvni spolecné strategie péce
o narodni parky na obou stranach hranice. Jsme
presvédceni, ze si tato publikace najde mno-
ho Ctenarl, a to jak mezi védci, studenty nebo
zaky zakladnich a stfednich Skol, tak navstévni-
ky Krkono$ a témi, kdo si chtéji prohloubit svoje
znalosti o celém pohori, nezavisle na administra-
tivnim rozdéleni.

dr inz. Andrzej Raj
Dyrektor Karkonoskiego Parku Narodowego
feditel Karkonoského Parku Narodowého

PhDr. Robin Béhnisch
Dyrektor KrkonoSskiego narodnego parku
feditel Spravy Krkono8ského narodniho parku
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REGION KRKONOS

%l

granica panstwa | statni hranice
granica kraju | hranice kraje (C2)
granica powiatu | hranice okresu (PL)
granica gminy | hranice obce

granica wsi | hranice vesnice (PL)

SEMILY miasto | mésto

Desna siedziba gminy wiejskiej | obecni urad

Karkonosze to najwyzsze i najwieksze pasmo Sudetow roz-
ciggajgce sie na pograniczu polsko-czeskim od Bramy
Lubawskiej i Wyzyny Broumovskiej na wschodzie az po Gory
Izerskie na zachodzie. Najwyzszy szczyt Karkonoszy — Sniez-
ka (1603 m n.p.m.) — jest jednoczesnie najwyzszym szczytem
Sudetéw. Karkonosze sg tez najwyzszym pasmem gorskim
w calym Sredniogérzu Europejskim na pétnoc od Alp. Pomi-
mo stosunkowo nieduzych wysokosci n.p.m. wyksztatcity sie tu
niemal wszystkie pigtra klimatyczne oraz roslinne, typowe dla
gor wysokich. Pionowy zasieg wystepowania pieter jest jed-
nak obnizony o prawie 400 m w stosunku do najblizszych gor
Europy o podobnym charakterze. Wyjgtkowe cechy geogra-
ficzne i klimatyczne Karkonoszy powodujg, ze sg one jednym
z najwazniejszych centréw bioréznorodnosci w Europie Srodko-
wej. Masyw Karkonoszy dzieli sie na kilka grzbietow, z ktorych
najwiekszy to Slgski Grzbiet. Ma on charakter rozlegtej wierz-

chowiny, z ktdrej wyrastajg poszczegolne szczyty, jak np. Wielki
Szyszak (1509 m) — drugi co do wysokosci szczyt polskiej strony
Karkonoszy. Z daleka widoczne jest wyrazne obnizenie Przeteczy
Karkonoskiej, ktra dzieli Slaski Grzbiet na dwie czesci. Stoki Kar-
konoszy ostro opadajg na potnoc do Kotliny Jeleniogorskiej, nato-
miast po stronie potudniowej wyrdznia sie réownolegly do gtéwne-
go grzbietu Czeski Grzbiet, rozcigty doling taby, z drugim co do
wysokosci szczytem Karkonoszy - Lu¢ni horg (1555 m n.p.m.).
Na Wschod od Sniezki rozcigga sie Kowarski Grzbiet, rozdzielo-
ny Sowig Przetecza, ktory za Przetecza Okraj skreca na potudnie
w postaci Lasockiego Grzbietu. Po stronie czeskiej do Karkono-
szy zalicza sie takze roztozysty masyw Rychoréw. Na Kowarskim
Grzbiecie konczy sie obszar polskiego Karkonoskiego Parku Na-
rodowego natomiast Lasocki Grzbiet i Rychory stanowig czes¢
KrkonoSského narodniho parku (po polskiej stronie granicy wy-
znaczono tam jedynie otuline parku narodowego).

Gtownym grzbietem Karkonoszy biegnie europejski dziat wod-

ny rozdzielajagcy dorzecze Odry od dorzecza taby, ktéra ma
swoje zrodto w Karkonoszach, niedaleko tabskiego Szczytu.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$



KrkonoSe jsou nejvy$sim a nejvétSim pohofim Vysokych
Sudet, které se rozprostira na polsko-Ceském pohranici
od Libavského sedla a Broumovské vrchoviny na vychodé
k Jizerskym horam na zapadé. Nejvyssi vrchol Krkonos -
Snézka (1 603 m n. m.) — je také nejvySSim vrcholem Sudet.
Krkonose jsou také nejvy$Sim pohofim v celém Evropském
stfedohofi severné od Alp. Navzdory relativné malym nad-
morskym vyskam se tady vytvorily témér vSechny klimatic-
ké a vegetacni stupné, typické pro vysokeé hory. Vertikalni
rozsah vyskytu stupn je v§ak snizen o témér 400 m ve vzta-
hu k nejblizSim Evropskym horam obdobného charakteru.
Vyjimeéné geografické a klimatické vlastnosti Krkono$ zpu-

ve stfedni Evropé.
Masiv Krkono$ je rozdélen na nékolik hfebenu, z nichz

nejvétsi je Slezsky hrbet. Maji charakter rozsahlé vrchovi-
ny, ze které vyrustaji jednotlivé vrcholy, jako napf. Vysoké

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$

REGION KARKONOSZY

wysokos¢
vyska
[m]

gtebokosce
hloubka
[m]

kolo (1 509 m) — druhy nejvysSi vrchol Slezského hibetu.
Z dalky je vidét vyrazné snizeni Slezského sedla, které déli
Slezsky hrbet na dvé Casti. Svahy na severu Krkono$ ostre
klesaji do Jelenohorské kotliny, na jizni strané se oddéluje
Cesky hrbet, rovnob&zny k hlavnimu hibetu, ktery protina
Labsky dul, s druhym nejvy$§im vrcholem Krkono$ — Lu¢ni
horou (1 555 m n. m.). Na vychod od Snézky se oddéluje
Strecha, rozdélena Sovim sedlem, ktery se za Sedlem Okraj
staci na jih jako RGzZohorska hornatina. Na ¢eské strané patfi
ke KrkonoSim také rozlozity masiv Rychor. Na Kowarském
hibetu konci oblast polského Karkonoského Parku Narodo-
wého. Rdzohorska hornatina a Rychory jsou sou¢asti Krko-
noSského narodniho parku (na polské strané hranice bylo
vyty€eno jen ochranné pasmo narodniho parku).

Hlavnim hfebenem Krkono$ probiha evropsky vodni predél,
ktery déli povodi Odry od povodi Labe, které prameni na
Labské louce v KrkonoSich.
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REGION KRKONOS
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Jednostki fizycznogeograficzne

N jednostki | N jednotk
Geomorfologické jednotky azwa jednostki | Nazev jednotky

megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa
systém Hercynsky systém
prowincja | provincie Masyw Czeski | Ceska vyso&ina

Sudety z Przedgdérzem Sudeckim

podprowinja | subprovincie Krkono$sko-jesenicka soustava

Przedgorze Sudeckie | Krkonossko-jesenické podhuri

Pogérze Zachodniosudeckie @
makroregion | oblast Sudety Zachodnie | Krkono$ské oblast
Sudety Srodkowe | Orlicka oblast

Sudety Wschodnie | Jesenicka oblast @
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REGION KARKONOSZY

Karkonosze na tle podziatu fizycznogeograficznego Sudetéow
KrkonosSe a geomorfologické ¢lenéni Krkonossko-jesenické subprovincie

Opracowanie | Zpracovani: Waldemar Spallek, Piotr Migon

@ 1:700 000

@ 10 0 10 20 30 km

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono3

Karkonosze sg jednostkg wyrdzniang w obrebie makrore-

@ gionu Sudetéw Zachodnich i rownoczesnie jego najwyzszg

czgscig. Po stronie potnocnej wyrazny prog wyznacza gra-

nice ze $rodgorska Kotling Jeleniogorska, potozong okoto

1000 m nizej, rownie wyrazisty jest prog potudniowy, od-

dzielajgcy Karkonosze od pagérkowatego Podgorza Karko-

% noskiego. Ku zachodowi Karkonosze przechodzg w nizsze

Gory Izerskie, wykazujgce liczne podobienstwa w zakresie

. - budowy geologicznej i uksztattowania terenu. Od wscho-

) du do Karkonoszy przylega srodgorskie obnizenie Bramy
! Lubawskiej, zaliczane juz do Sudetéw Srodkowych.

? KrkonoSe jsou oblast rozliSovang v ramci makroregio-

nu Zapadnich Sudet a sou¢asné jsou jeji nejvyssi ¢asti.
Na severni strané urCuje vyrazny zlom hranici mezi stre-
dohorskou Jelenohorsku kotlinou, umisténou cca o 1 000
metr nize. Dalsi vyrazny jizni zlom na polské strané oddélu-
je Krkonose od kopcovitého Krkonosského pohofi. Zapad-
nim smérem prechazeji KrkonoSe v nizsi Jizerské hory,
které vykazuji podobnosti v rozsahu geologické stavby
a reliéfu. Od vychodu pfiléha na Krkono$skou oblast stre-
dohorské snizeni Lubawské brany, které jiz patfi ke Stred-
nim Sudetam.

Widok na zachodnig czes¢ 44
Karkonoszy z okolic Czeskich Kamieni. = Nt

JAY ad ZN. — Zlatohorska vrchovina

G.O. — Géry Opawskie

Pohled na zapadni ¢ast Krkono$
od Muzskych kamen.
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KRKONOSE NA STARYCH MAPACH
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Karkonosze w starozytnej kartografii — mapa

2» SLESIAE DESCRIPTIO XV>NOVA TABY@‘ . Europy Srodkowej z zaznaczonymi

| 4] £l ia & Karkonoszami (Asciburgius Mons) narysowan
viene g rysowana
@508 Poland ]:_' m na podstawie Geografii Klaudiusza

Ptolemeusza (c. 100 — c. 168).

Krkonose v antické kartografii — mapa stfedni
Evropy s vyznacenymi KrkonoSemi
(Asciburgius Mons), nakreslena na zakladé
Geografie Klaudia Ptolemaia (c. 100 —c. 168).
Giacomo Gastaldi (1500-1566), Tabvia
Evropae Illl. W | V: Geografia di Clavdio
Tolomeo Alessandrino, tradotta [...]. Venetia:
Heredi di Melchiore Sessa, 1598.

Biblioteka Narodowa, ZZK 1 015.

Domena publiczna | VoIné dilo.

iz]

Najstarsza znana samodzielna mapa Slaska
z 1544, orientacja wschodnia. W jej dolnej
czesci Karkonosze widoczne sg jako
bezimienny pas gor, na ktérych wznosi sie
zamek Kynast (Chojnik) i miasto Hirsperg
(Jelenia Gora).

Nejstarsi znaméa samostatna mapa Slezska
zr. 1544, vychodni orientace. V jeji dolni Casti
jsou Krkonose viditelné jako bezejmenny pas
hor, na kterych je umistén hrad Kynast
(Chojnik) a mésto Hirsperg (Jeleni Hora).
Sebastian Munster (1488-1552), Silesiae
Descriptio XV Nova Tabula.

Biblioteka Narodowa, ZZK 16 159.

Domena publiczna | Volné dilo.

- Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$




KARKONOSZE NA DAWNYCH MAPACH

Karkonosze (Risengebirg) na mapie
Krolestwa Czech z pierwszego na
Swiecie dzieta, ktore nazwano atlasem
(1595) | Krkono$e (Risengebirg) na
mapé& Ceského kralovstvi z prvniho
atlasu svéta (1595).

Gerard Mercator (1512-1594),
Bohemia. Wydanie z | Vydani z: Gerardi
Mercatoris atlas sive Cosmographicae
meditationes de fabrica mvndi et
fabricate figvra. Amsterodami: sumptibus
et typisaeneis Henrici Hondij, 1623.
Krkono$ské muzeum ve Vrchlabi,
M_0123.

BREANYRDED VR &
Fembiir

MARLCHNION AT

Karkonosze (Risenberg) na mapie Slaska
Helwiga (1561), przerobionej przez
Meriana (1638), zamieszczonej w Atlas
Maior, najwiekszym i najdrozszym dziele
opublikowanym w XVII w.

Krkono$e (Risenberg) na Helwigové
mapé Slezska (1561), pfepracované
Merianem (1638), zvefejnéné v Atlase
Maior, nejrozsahlejsi a nejdrazsi praci a
publikované v 17. stoleti

Matthaus Merian (1593-1650), Silesia
Ducatus A Martino Helvigio Nisense
descriptus. W | V: Atlas Maior.
Amsterdam: OfficinaBlaviana, 1662.
Krkonosské muzeum ve Vrchlabi,
M_0286.
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Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$



KRKONOSE NA STARYCH MAPACH

Mapa Slaska Helwiga
Helwigova mapa Slezska

Waldemar Spallek

Martin Helwig (1516-1574), [Silesiae typus descriptus et editus a Martino
HeilwigNeissense]. Széste wydanie mapy Slaska odbite z tego samego klocka
(drzeworyt), co pierwsze z 1561 | Sesté vydani mapy Slezska vytisténé ze stejného
drevorytujako prvnizr. 1561.

Breslau: Johann Gunther Rorer, 1685. Biblioteka Uniwersytecka we Wroctawiu,
Oddziat Zbiorow Kartograficznych 2448-1V.B.

Domena publiczna| Volné dilo.

Mapa Helwiga stanowita przetomowe dzieto w historii kartografii Slaska i Europy.
Znalazta sie wsrdd najstarszych znanych map regionalnych, obok map Czech
Mikuldsa Klaudiana (?-1522) z 1518, Prus Heinricha Zella (1542) i Slaska
Sebastiana Munstera z 1544.

Mapa Slaska zostata wykonana dla celow dydaktycznych przez Martina Helwiga
zNysy, rektora szkoty Marii Magdaleny we Wroctawiu. Ukazata sie w 1561 w Nysie
naktadem oficyny Johanna Creutzigera. Helwig sporzadzit mape na podstawie
trzyletnich obserwaciji i prostych pomiarow w terenie. Zorientowat jg w kierunku
potudniowym, poniewaz w ten sposéb chciat pokaza¢ uczniom i innym czytel-
nikom wiasciwe relacje geograficzne krainy: Gorny Slask na gorze, a Dolny Slask
na dole mapy. Ponadto dzieki temu wody Odry, stanowigcej os catej krainy, niejako
sptywajg z lewego gornego naroznika mapy ku prawemu dolnemu. Namapie
umiescit herby sgsiednich krajow: polskiego orta i czeskiego lwa, anaozdobnej
ramce — herby 14 ksiestw $lgskich i ich stolic, ktére mialy stuzy¢ nauce historii
regionu.

Sudety zostaty przedstawione w formie cieniowanych kopczykow, wsrdd ktdrych
mozna rozpozna¢ dominujacg Sniezke, opisang jako Risenberg, oraz Snieznik,
Szczeliniec z charakterystycznym ptaskim szczytem i Jesioniki (Gesenck).
Na przedpolu Sudetéw widnieje Sleza, a na ich potudniowym kraricu opisano
zrodta Odry (Fons Oderae). Helwig zwrocit uwage na lokalne osobliwosci, wsréd
ktorych jest jedno z pierwszych przedstawien Liczyrzepy (Rubenczal), Slaskiego
ducha gor i bohatera ludowych podan. Czarna rogata posta¢, zkopytami
i ogonem, trzymajac kostur, kroczy dumnie po gérach u podnéza Sniezki.
Doskonata jako$¢ wykonania drzeworytu, doréwnujgca miedziorytowi,
spowodowata, ze mape odbijano z oryginalnych klockéw do 1776, gdy ukazato sie
jej dziesigte wydanie. Mapa Helwiga byta rowniez doceniona za wysoki poziom
naukowy. Przez prawie 200 lat stanowita wzér dla wszystkich map Slaska innych
autorow, w zwigzku z czym w historii kartografii zyskata miano ,matki wszystkich
Slgskichmap”.

Helwigova mapa Slezska predstavovala prilomové dilo v déjinach kartografie
Slezska. Patfi mezi nejstarsi znamé regionalni mapy svéta, vedle mapy Cech
MikulaSe Klaudiana (?—1522) zr. 1518, Pruska Heinricha Zella (1542) a Slezska
Sebastiana Munsterazr. 1544.

Mapa Slezska byla vytvorena pro didaktické ucely Martinem Helwigem z Nisy,
rektorem Skoly Marie Magdéaleny ve Vratislavi. Byla vydana v r. 1561 v Nise
tiskarnou Johanna Creutzigera. Helwig vyhotovil mapu na zakladé tfiletého
pozorovani a jednoduchého méfeni v terénu. Orientoval ji v jiznim sméru, ¢imz
chtél ukazat zakim a ostatnim ctenarim vhodné zemeépisné pomeéry krajiny: Horni
Slezsko nahore a Dolni Slezsko ve spodni ¢asti mapy. Navic diky tomu tok Odry,
ktera predstavuje osu celé krajiny, stéka z leveého horniho rohu mapy k pravému
dolnimu rohu. Do mapy umistil statni znaky sousednich zemi: polskou orlici
aceského Iva a do ozdobného ramecku 14 znakl slezskych knizectvi a jejich
hlavnich mést, které mély slouzit k vyuce historie regionu.

Sudety znazorfiovaly stinované vrcholky, mezi ktérymi Ize rozpoznat dominantni
Snézku, popsanou jako Risenberg, Kralicky Snéznik, Velkou HejSovinu
s charakteristickym plochym vrcholem a Jesenik (Gesenck). V predpoli Sudet je
zobrazena hora Sleza a na jejich jiznim okraji prameny Odry (Fons Oderae).
Helwig vénoval pozornost mistnim zvlastnostem, mezi které patfi jedno z prvnich
vyobrazeni Krakono$e (Ribenczal — Repoéet), slezského ducha hor a hrdinu
lidovych povidacek. Jeho Cerna postava s kopyty a ocasem s holi vykraCuje
na upati Snézky.

Vynikajici kvalita dfevorytu, ktera se blizi médirytu, zplsobila, Ze byla mapa az do
svého 10. vydani roku 1776 tisténa z plvodnich dfevénych matic. Helwigova
mapa byla také cenéna pro svou vysokou veédeckou uroven. Po témér 200 let
predstavovala pro dal$i autory vzor véech map Slezska a v souvislosti s tim ziskala
v déjinach kartografie titul ,matka vSech slezskych map*.

- Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Szczyty Karkonoszy po raz pierwszy pokazane w niemal rzeczywistych
proporcjach na mapie ksiestwa jaworskiego Khiina (c. 1660), w przerdbce
Petera Schenka | Vrcholy Krkono$ zobrazené poprvé v témér skutecnych
proporcich na Khiinové mapé javorského knizectvi (c. 1660), prepracovani

Petera Schenka. Friedrich Khiin (?—1675), Petrus Schenk (1660-1711), Panorama Karkonoszy od pétnocy | Panorama Krkono$ ze severu.
Ducatus Silesiae lauranus. Amsterdam: Petrus Schenk, [post 1697]. Friedrich Bernhard Werner (1690-1776), Scenographia Urbium Silesiae.
Biblioteka Narodowa, ZZK 7 356. Domena publiczna | VoIné dilo. Nurnberg: Homannianorum Heredum, 1752. Biblioteka Narodowa, ZZK 5 357.

Domena publiczna | Volné dilo.
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KARKONOSZE NA DAWNYCH MAPACH

Karkonosze na mapie
ksiestwa jaworskiego

z Atlas Silesiae (1752).
Krkono$e na mapé
javorského knizectvi

z Atlas Silesiae (1752).
Johann Wolfgang Wieland
(?-1736), Matthaeus von
Schubarth (7-1758),
Princip. Silesiae lavoriensis.
Norimbergae: Hered.
Homannianis, 1736 [1752].
Uniwersytet Wroctawski
Pracownia Historii
Kartografii, sygn. 11101.
Domena publiczna.

Volné dilo.

A. Niederhofer,

C. Niederhofer, Plan von dem
boehmisch-schlesischen
Riesen Gebirg. Prag: 1831.
Krkono$ské muzeum

ve Vrchlabi, M_0944.
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Sy

B. Universitits-Kliniken 7. Lobetheater 9. Liabichhhe 11. Markthallen 13. Kreuzkirche 15. Botan. Garten 17. Matthiaskirche 19. Corpus-Christi-Kirche . Hindenburgplatz 28. Oper

€. ialserbriicke

B. Postscheckamt 10. Hauptbahnhof 12. Sandkirche 14. Dom 16, St. Vinzenz 18. M. Magdalenenkirche 20. Tauentzienplatz 22, Schauspielhaus 24, Dorotheenk

Widok Karkonoszy (Riesen-Gebirge) od potnocy na jednej z popularnych
w okresie miedzywojennym map panoramicznych Sudetdéw. Opisano pasma
gorskie i wybrane szczyty. Zaznaczono m.in. linie kolejowe, drogi i autostrady
(wbudowie i projektowane). Miejscowosci zaznaczono widokami perspekty-

wicznymi zabudowy. Pod ramkg umieszczono objasnienia numeracji obiektoéw
zaznaczonych we Wroctawiu.

Pohled na Krkono$e (Riesen-Gebirge) ze severu na jedné z panoramatickych map
Sudet popularnich v mezivalecném obdobi. Byla popsana pohori avybrané

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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25. SchloB 27. Elisabethkirche 22, Odertorbahnhot 31. Freiburgerbahnisf
26. Rathaus 28. Universitit 30. Gerhard-Hauptmann-Theater 32. Stidt. GroBmarkhallen

vrcholy. Oznaceny byly zeleznice, cesty a dalnice (ve vystavbé a navrzené). Mésta
zpodobriovala zastavba v perspektivé. Pod rameckem byly umistény vysvétlivky
k Cislovani objektl ve Vratislavi.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$

33, Stadt. Hafen 35. Stidt. Schlacht- und Viehhof Ralchsautobahn im B.
34. Linke-Hofmann-Busch-Werke 36. Flughafen Rzlghs:‘dtgb:h: pTo}:i:.lnrt

Hans Holzapfel, Breslau und Schlesiens Berge. Breslau: Verkehrsamt der Stadt
Breslau, 1937.
Krkonosské muzeum ve Vrchlabi, M0624.

Waldemar Spallek
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Cener mapy nepodlepend Ké 9.
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Czeska mapa turystyczna
Karkonoszy z okresu
migdzywojennego, wydana
= | w oficynie Vaclava Neuberta
Sy ' ' (1852-1936) i jego syndw,
Vyldad znadek: dziatajgcej w Pradze-Smichovie
g o W latach 1877-1948.
E e, e Mapa opracowana na podstawie
wojskowych map
topograficznych 1:25 000.
Zaznaczono na niej szlaki
turystyczne wedtug stanu
na koniec 1937. Kolory szlakow
opisano skrotami literowymi:
€. — czerwony, m — niebeiski,
2l. — z6tty, z. — zielony.
W lewym gornym narozniku
arkusza zamieszczono
objasnienia charakterystycznych
dla czeskich Karkonoszy niemych
znakow, czyli symboli graficznych
wyznaczajgcych kierunek marszu
do wybranych miejsc, np.
na Sniezke, do schronisk lub
miejscowosci. Na schematycznej
mapie pokazano rozmieszczenie
e tych miejsc i przypisanych im
niemych znakow, w tym kilku po
owczesnej niemieckiej stronie
Karkonoszy, ktére obecnie nie sg
uzywane (np. T — Jakobstal,
obecne Jakuszyce, N — Neue
Schlesische Baude, obecne
schronisko na Hali Szrenickiej).

Podle vlasint revise fohote dzemi a 2 soudinnosti | AMBROZE,
autora ,Privadee po Krkonofich,newd spracoval pplk. v v M. SEMIK.

Ceska turisticka mapa Krkonos
z mezivalecného obdobi, vydana
tiskarnou Vaclava Neuberta
(1852-1936) a jeho syn(, ktera
sidlila v Praze na Smichovée

Vv letech 1877-1948.

Mapa byla vypracovana

na zakladé vojenskych
topografickych map v méfitku
1:25 000. Byly zde oznaceny
turistické stezky podle stavu

na konci roku 1937. Barvy
znaceni stezek byly popsané
pomoci zkratek: €. — Cervena,
m —modr4, ZI. — Zluta,

z. —zelena.

V levém hornim rohu listu byly
uvedeny vysvétlivky k némym
b znakdm, tj. grafickym symboltm,
které vyznacuji smér k vybranym
mistdm, napf. na Snézku,

do horskych chat nebo obci,
charakteristickym pro ¢eskou
stranu pohofi. Schematicka
mapa ukazuje rozmisténi téchto
mist a jim pfifazenych némych
znakU, veetné nekolika

na némecke strane Krkonos,
které nejsou v soucasnosti
pouzivané (napf. T — Jakobstal,
nyni Jakuszyce, N — Neue
Schlesische Baude, soucasné
chata na Hale Szrenické).

J. Ambroz, M. Semik, Krkonose.
] 1 1:50 000. Wydanie trzecie
oo irevg, o e e g A S T VL zmienione | Treti pfepracované
A B g ool Al e M, S vydéni. Praha: V. Neubert

V Némecks Je pro hlavnl urist, iistied! znacka@), pro vedlej rikegjm vybarvenim; a synove, 1938.

K i wacor: nay e 3. peinimieh doradc oty dnthidl o e e Lo PR, Krkonogské muzeum ve Vrchlabi,

M_0076a.

MERITKO 1:50.000 "5 S s

Zhutovili, vytiskli 0 vydali V. NEUBERT A SYNOVE, graf. wmdl. dstae, PRAHA XV
Waldemar Spallek
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zabudowa miejska luzna
méstska nesouvisla zastavba

tereny przemystowe lub handlowe
pramyslové nebo obchodni zony

tereny komunikacyjne

oraz tereny zwigzane

z komunikacja drogowa i kolejowq
silni¢ni a Zelezni¢ni sit

a prilehlé prostory

miejsca eksploatacji odkrywkowej
tézba hornin

zwatowiska i hatdy / skladky
tereny zielone / plochy méstské zelené

tereny sportowe i wypoczynkowe
zafizeni pro sport a rekreaci

grunty orne poza zasiegiem
urzadzen nawadniajgcych

orna plda mimo zavlazovanych ploch
taki, pastwiska / louky

zlozone systemy upraw i dziatek
komplexni systémy kultur a parcel

tereny zajete gtownie przez rolnictwo

z duzym udziatem terenow naturalnych
prevazné zemedeélska uzemi

s pfimési pfirozené vegetace

lasy lisciaste / listnaté lesy

- lasy iglaste / jehlicnaté lesy

lasy mieszane / smiSené lesy

murawy i pastwiska naturalne
pfirodni pastviny

wrzosowiska i zakrzaczenia
slatiny a viesovisté, kiovinaté formace

lasy i roslinnosc krzewiasta
w stanie zmian

prechodova stadia lesa a krovin

odstoniete skaty / holé skaly

roslinnos¢ rozproszona
oblasti s fidkou vegetaci

torfowiska / radelinisteé
zbiorniki wodne / vodni plochy

granica parku narodowego
hranice narodniho parku

granica otuliny parku narodowego
hranice ochranného pasma

-
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KRAJINA KRKONOS

Harrachov
taki potozone w Anenském udoli (po lewej) i w Harrachovie zostaty prawie catko-
wicie zabudowane. Przysiotek RyZzovisté (ponizej) czesciowo zachowat dawny
charakter. W sgsiedztwie tras zjazdowych i skoczni narciarskich na Certovej horze
(1021 m n.p.m.) odrastajg drzewostany nasadzone po masowym zamieraniu lasu
w latach 80. XX wieku. Sie¢ $ciezek w lasach zostata zageszczona przez nowe
trasy biegowe (po lewej). Na zdjeciu z 1953 wida¢ ciagnace sie od Izery, przez
Certova hore do Ptaginca schrony obserwacyjno-strzeleckie i przecinki pod linie
ostrzatu, bedgce elementami planowane;j fortyfikacji Czechostowacii.

Harrachov

Udolni louky v Anenském tdoli (vlevo) a Harrachové byly témé&r kompletné zasta-
vény. Charakter lu¢ni osady si Caste¢né podrzelo Ryzovisté (dole). Okolo sjezdo-
vych trati a arealu velkych skokanskych mistkéi na Certové hofe (1021 mn. m.)
odrustaji porosty vysazené po masivnim odlesnéni v 80. letech. Sit cest v lesnim
komplexu zahustily bézecké trasy (vlevo). Na snimku z roku 1953 dole se od Jizery
pres Certovu horu a Ryzovisté na Ptaginec tahnou pozorovaci a stfelecké priseky
planovaného lehkého opevnéni Ceskoslovenska.

Dvoracky
W Dvorackach, zatozonych w XVIII w. jako dworskie gospodarstwo, powierzchnia
tak zmniejszyta sie o potowe. Drzewa i borowczyska catkowicie porosty obszar az
do Labskiej Louki, gdzie dawniej mogty wspotistnie¢ gatunki reglowe i subalpej-
skie. Po lewej stronie urzadzono stok narciarski z Lysej hory. Nagie dawniej zbocza
Kotla (w prawym gérnym rogu) zdominowaty gesto nasadzone zarosla koso-
drzewiny. W dolnej, srodkowej czesci, na miejscu dawnej tgki wida¢ opuszczong
szkotke lesna.

Dvoracky

Na Dvorackach, zalozenych v 18. stoleti jako panské hospodarské stredisko, se
zmensila vyméra luk na polovinu. Stromy a borlveim beznadéjné zarostlo
propojeni k Labské louce, kde se mohly potkavat rostliny montanniho a sub-
alpinského pasma. Vlevo pribyla sjezdovka z Lysé hory. Holé svahy Kotle vpravo
nahore opanovala husté nasazena kle¢. Uprostred dole vidime v byvalém lucnim
cipu opusténou lesni Skolku.

Klinové Boudy
Schowane niegdys$ w lesie Klinové Boudy i Zvoni¢ka na zboczach Stoha i Zadni
Planiny odstonita kleska ekologiczna, spowodowana zanieczyszczeniami
powietrza. Starsze drzewostany uchowaty sie tylko na Stohu i w dolinie Klinového
potoku. Na powierzchniach pokleskowych odrastajg monokultury swierkowe, dla
ktorych zaplanowano przebudowe drzewostanow. Po lewej stronie, na Plani
widoczne sa nowe, lesne $ciezki i domek mysliwski. Nie istnieje juz Klinova bouda
(po prawej), ktéra sptoneta w styczniu 1970.

Klinové Boudy

Klinové Boudy a Zvoni¢ku na Ubo¢i Stohu a Zadni Planiny vyhnala z hlubokych lest
imisni kalamita. Starsilesy zbyly jen na Stohu a v udoli Klinového potoka. OdrUstaji
zde smrkové monokultury, které bude tfeba zpestfit a zodolnit. Zcela vlevo, na
Plani jsou vidét nove lesni cesty a lovecky srub. Vpravo zmizela Klinova bouda,
vyhorelavlednu 1970.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Sniezka
Na szczycie Sniezki od 1681 znajduje sie kaplica $w. Wawrzyrica. Jest to najstar-
sza budowla na Sniezce i zarazem jedyna z istniejacych przed Il wojng $wiatowa,
ktora zachowata sie do dzisiaj. Znikneto widoczne po lewej stronie obserwatorium
meteorologiczne, zastgpione nowym budynkiem w ksztaicie trzech spodkow.
Rozebrane zostaty schroniska (pruskie i czeskie) po prawe;j stronie. Wybudowano
natomiast stacje kolejki linowej (na zdjeciu niewidoczna) i w miejscu czeskiego
schroniska — niewielki budynek poczty z tarasem widokowym.

Polana
Polana to ruchliwy wezet szlakéw i miejsce wypoczynkowe dla turystow zmie-
rzajgcych z Karpacza w strone Sniezki, Samotni, Stonecznika czy Pielgrzymow.
Dawniej stata tu buda pasterska, w miejscu ktorej w 1894 wzniesiono schronisko
Schlingelbaude (po 1945 schronisko PTTK im. Bronka Czecha), ktére spalito sig
w 1966. Na historycznym zdjeciu, nad krawedzig Kotta Wielkiego Stawu widoczne
jest tez schronisko Prinz-Heinrich-Baude, ktére po Il wojnie Swiatowej pozostawato
bez gospodarza i réwniez sptonefow 1946.

KRAJOBRAZ KARKONOSZY

Snézka

Na vrcholu Snézky se od roku 1681 nachazi kaple sv. Vavrince. Je to nejstarsi
budova na Snézce a jedina, ktera existovala pred druhou svétovou valkou a ktera
se zachovala dodnes. Meteorologickéd observator viditelna na levé strané byla
odstranéna a nahrazena novou budovou ve tvaru tfi talift. Pristfesky (pruské
aCeské) na pravé strané byly zbourany. Misto toho byla postavena stanice lanovky
amala budova postovny s vyhlidkovou terasou (na misté byvalé Ceské boudy).

Polana

Polana je rusnou kfizovatkou cest a odpocinkovym mistem turistl smeéfujicich
zKarpacze smérem na Snézku, Samotniu, Stonecznika nebo Pielgrzymow. Drive
zde stéla pastyi'ska chata, na jejimz misté byla v roce 1894 postavena bouda
Schlingelbaude (po roce 1945 bouda byla organizaci PTTK pfejmenovana na
Bronka Czecha), ktera vyhorela v roce 1966. Historicka fotografie také ukazuje
na okraji Kotta Wielkiego Stawu boudu Prinz-Heinrich-Baude, ktera po druhé
svéetové valce zlstala bez hospodére a také vyhorela vroce 1946.

Lasy Karkonoszy
W atach 70.180. XX w. Karkonosze nawiedzita kleska ekologiczna, spowodowana
gtéwnie przez kwasne deszcze i gradacje owaddw, np. kornika drukarza. Oba
parki narodowe szybko przystgpity do usuwania zamartych drzew, a niemal
rownolegle wdrozyty programy odnowienia lub przebudowy gatunkowej lasow
prowadzacej do ich renaturalizacji. Po 30 latach dziatan efekty sg juz dobrze
widoczne — lasy Karkonoszy sa w dobrej kondycji, a po dawnej klesce pozostaty
gdzieniegdzie jej slady w postaci kikutow zamartych drzew. Wsrdd nich doskonale
rozwija sie nowe pokolenie lasu.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$

Lesy Krkono$

V 70. a 80. letech zasahla Krkono$e ekologicka kalamita zplsobena hlavné
kyselymi desti a vyskytem hmyzu, jako je kdrovec. Oba narodni parky rychle
zaCaly odstranovat odumrelé stromy a témér soucCasné realizovaly programy
obnovy nebo rekonstrukce lesnich druhl vedouci k jejich renaturalizaci.
Po 30 letech ¢innosti jsou vysledky jasné viditelné — lesy Krkonos jsou v dobrém
stavu a stopy byvalé kalamity tu a tam zUstaly v podobé odumrelych parezl. Mezi
nimi se nova generace lesa vyviji dokonale.
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Formy denudacyjne | Denudaéni formy

powierzchnie zréwnania
vrcholové zarovnané povrchy

grzbiety zaokraglone
zaoblené hrbety

grzbiety ostre
uzké hrbety (ostré)

wierzchotki | vrcholky
przetecze | prusmyky
stoki skalne | skalni svahy

skatki | skalky

Formy glacjalne | Glacialni formy

krawedzie karéw lodowcowych
okraje ledovcovych kart

pokrywy morenowe
morénové pokryvy

pokrywy gtazowo-blokowe
blokové-balvanité pokryvy

Formy fluwialne | Fluivalni formy
dna dolin | dna udoli

przetomy rzeczne
fiéni rokle
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prahy vodopadl
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GEOMORFOLOGIE KRKONOS

_ potudniowy zasieg karkonoskiego plutonu granitoidowego
jizni hranice krkonossko-jizerského Zulového plutonu

Zroznicowanie rzezby Karkonoszy obrazuje mapa spadkéw oraz
form terenu wyréznionych na podstawie topograficznego indeksu
potozenia. Na mapach zaznaczono granice miedzy intruzjg grani-
towg a obszarem zbudowanym ze skat metamorficznymi. W obu
z nich dominujg nachylenia od 8 do 16°.

W strefie granitowej wiekszy udziat majg spadki 4-8° oraz 12-16°.
Stokdéw powyzej 16° jest natomiast najwiecej w strefie metamor-
ficznej, co mozna wigza¢ ze znaczng odpornoscig tych skat na
procesy niszczenia. Granity, zwtaszcza ich odmiany gruboziarni-
ste, cechuja sie wiekszg podatnoscig na wietrzenie. W strefie gra-
nitowej najwieksze spadki wystepuja w karach polodowcowych,
gtebokich dolinach rzecznych, a zwtaszcza tych, rozciggajacych
sie po potudniowej stronie Grzbietu Slgskiego (taby, Biatej taby,
tomniczki). Doliny te wyksztatcone zostaty w strefie brzeznej intru-
zji granitowej. Obszar potozony miedzy Grzbietem Slgskim a Cze-
skim cechuje sie najwieksza kontrastowoscig rzezby — lokalne
deniwelacje dochodza tu do 400-500 m. Miedzy tymi grzbietami
rozciggajag sie najwyzej potozone sptaszczenia wierzchowinowe.
Obecnos¢ tych sptaszczen miata istotne znaczenie dla rozwoju
plejstocenskiego zlodowacenia Karkonoszy. W czesci zbudowa-
nej ze skat metamorficznych strefy najwiekszych spadkéw (powy-
zej 30-40°), poza karami polodowcowymi, typowe sa dla gteboko
wcietych, jarowych dolin rzek odwadniajgcych potudniowg czesé
Karkonoszy. Kontrasty rzezby miedzy granitowg a metamorficzng
czescig Karkonoszy podkresla mapa form rzezby. W regionie gra-
nitowym dominujacym elementem rzezby sg stoki o nachyleniu

do 6°. W ich obrebie wystepujg ptytkie doliny i zaokraglone bocz-
ne grzbiety. Na grzbietach tych licznie wystepujg skatki granitowe.
Wieksze zréznicowanie rzezby obserwujemy na obszarze Pogoé-
rza Karkonoskiego. Wystepuja tu zaréwno krétkie grzbiety, liczne
kopulaste wierzchotki, nieckowate obnizenia i mate kotliny oraz
skupiska skatek granitowych i gtazowisk.

Potudniowa, metamorficzna czes¢ Karkonoszy charakteryzuje sie
wystepowaniem szerokich grzbietow z licznymi sptaszczeniami
oraz gleboko wcietych dolin rzecznych. Wierzchowiny tych grzbie-
téw oraz wysoko potozone sptaszczenia sg pozostatoscig dawne-
go horyzontu rzezby z okresu paleogenu — starszego negogenu.
Gtebokie doliny rzeczne reprezentujg natomiast etap rozcinania
starszego horyzontu rzezby Karkonoszy w okresie mtodszego neo-
genu i czwartorzedu.

Rozmanitost reliéfu Krkono$ predstavuiji mapy: sklonu reliéfu a fo-
rem reliéfu vyznacenych na zakladé topografického polohového
indexu. Na mapach je vyznaCena hranice mezi zulovou intruzi
a oblast s metamorfickymi horninami. V obou oblastech domi-
nuji sklony od 8 do 16 °. V Zulové zéné je vice svahu se sklonem
v rozsahu 4-8 ° a 12-16 °. Vétsi podil svaht se sklonem nad 16 °
je v metamorfické oblasti, coz je mozné spojovat s rozdilnou odol-
nosti metamorfickych hornin vi&i destrukénim procestim. Zuly,
zejména hrubozrnné, se vyznacuiji vétsi odolnosti vlci zvétravani.
V oblasti tvofené Zulou jsou nejvétsi sklony svaht v ledovcovych
karech, hlubokych udolich fek, zejména udoli na jizni strané Slez-

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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ského hibetu (Labe, Bilého Labe, tomnigky). Udoli s viceméné
rovnobézkovym pribéhem vznikly v zéné okrajové zulové intruze.
Oblast mezi Slezskym htbetem a Ceskym hibetem se vyznaduije
nejvétsi relativni vySkovou Clenitosti — mistni rozdily nadmorské

gteboko wciete doliny i jary | hluboce zafiznuta udoli
ptytkie mate doliny, niecki stokowe | mélké svahové zarezy

zamkniecia dolin | udolni uzavéry

TPI, ang. topographic position index

doliny nieckowate | neckovita udoli

spfaszczenia, stoki o nachyleniu do 6°
mirné svahy se sklonem do 6°

stoki 0 nachyleniu powyzej 6° | svahy se sklonem véts§im nez 6°
goérne partie stokdw i sptaszczenia | horni partie svahu

drugorzedne grzbiety i lokalne kulminacje
sekundarni hbety a mistni elevace

grzbiety boczne, stabo zarysowane kulminacje
boéni hibety a méné vyrazné elevace

grzbiety i kulminacje wierzchowinowe | primarni hibety a vrcholy

potudniowy zasieg karkonoskiego plutonu granitoidowego
jizni hranice krkono$sko-jizerského Zulového plutonu

topograficzny indeks potozenia
topograficky pozi¢ni index
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vySky zde dosahuji 400-500 m. Mezi témito hrbety jsou také nej-
vys8i plosiny, respektive vrcholové zarovnané povrchy. Pritom-
nost téchto plosin méla velky vyznam pro vyvoj pleistocenniho
zalednéni Krkonos. V Casti z metamorfickych hornin jsou oblasti
nejvétsich sklonl svahl (nad 30—40 °), mimo glacialni kary, ty-
pické pro zahloubena udoli fek, které odvadéji vodu z jizni Casti
Krkonos.

Kontrasty reliéfu mezi Zulovou a metamorfickou Casti Krkono$
zdUrazriuje mapa forem reliéfu. V Zulové z6né jsou dominantnim
prvkem reliéfu svahy se sklonem do 6 °. Svahy protina nékolik Fic-
nich udoli, ktera vyclenuiji v reliéfu zaoblené bocni hibety. Na téchto
hrbetech se nachazi vétSina zulovych skalnich vychozu. Vétsi roz-
manitost reliéfu pozorujeme v oblasti severniho podhdri Krkonos.
Vyskytuji se zde kratké hrbety, poCetné kupolovité vrcholy, necko-
vité snizeniny, malé kotliny, a shluky Zulovych skal a balvand.

Jizni, metamorficka ¢ast Krkono$ se vyznacuje vyskytem Siro-
kych hrbetl (rozsoch) s po€etnymi zarovnanymi povrchy a hlu-
bokymi Fi¢nimi udolimi. Vrcholy téchto hrbetl a vysoké plo-
Siny jsou pozUstatky staré urovné reliefu, ktera vzniklav dobé
paleogénu az starSiho neogénu. Hluboké udoli fek jsou zase
prikladem etapy zahlubovani do starsi urovné reliéfu Krkono$
v obdobi mladsiho neogénu a &tvrtohor.
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Formy
| peryglacjalne
na Luéni hore

Periglacialni
formy
na Luéni hore

sptaszczenia (stoki o nachyleniu ponizej 6°)
plosiny (svahy se sklonem méné nez 6°)

stopnie teras krioplanacyjnych

stupné kryoplanac¢nich teras

/

pokrywa gruzowa z lobami i jezorami soliflukcyjnymi

sutovy pokryv a solifukéni laloky

Profil terenu A—-C | Profil fezu A-C

powierzchnie gruntéw strukturalnych (poligony, pasy)

SEDOR

strukturni ptdy (tfidéné polygony, pruhy)

1000

drogi | cesty

stoki progu morfologicznego
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svahy morfologickych stuprit

sptaszczenia denudacyjne | denudacni plosiny

skalne ostance denudacyjne
skalni denudacni elevace

dna dolin rzecznych | dna finich udoli

dna suchych dolin denudacyjnych
dna suchych denudac¢nich zarezl

Vel
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} S

olina Upy |
Udoli Upy
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zbocza dolin o nachyleniu powyzej 28°
udolni svahy se sklonem nad 28°

sptaszczenia (stoki o nachyleniu ponizej 6°)
plosiny (svahy se sklonem méné nez 6°)

potencjalne strefy lawin $nieznych | potencialni zony snéhovych lavin
maksymalny zasieg lodowca VICi jamy | maximalni dosah ledovce VICi jamy
krawedz niszy niwalnej | okraj nivacni deprese

krawedz karu | okraje kart

stopnie skalne w dnie karu | skalni stupné karu

wat morenowy | morénovy val

pokrywa morenowa | morénové pokryvy

krawedz, podciecie erozyjne | okraj, erozni podfiznuti

stozek naptywowy | naplavove kuzely

dna dolin rzecznych | dna ficnich udoli

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Cho¢ Karkonosze, pod wzgledem wysokosci i zajmowanej po-
wierzchni nie nalezg do najwiekszych gor Europy, to wyrdz-
niaja sie stosunkowo duzg czestotliwoscig wystepowania lawin.
Spowodowane jest to specyficznymi warunkami geomorfolo-
gicznymi i klimatycznymi. Wiekszos$¢ drég, ktérymi schodza
lawiny znajduje sie w miejscach wyksztatconych niegdys przez
lodowce (kotty polodowcowe, nisze niwalne). Oprécz rzezby te-
renu, istotng przyczyna aktywnosci lawinowej jest klimat, ktory
ma raczej charakter oceaniczny. Wysokie sumy opadow sniegu
i przewazajgce wiatry potudniowo-zachodnie w przeszio-
sci byly przyczyng powstania karkonoskich lodowcow, dzis
powodujg powstawanie lawin snieznych. W ciggu roku w Kar-
konoszach schodza dziesiagtki lawin. Najwieksze do tej pory
odnotowane lawiny zeszty 8 marca 1956 r. w Labskim dole
i w Upskiej jamie. Lawiny sg przedmiotem powszechnego
zainteresowania przede wszystkim z uwagi na bezposred-
nie zagrozenie zycia czy mienia. Jako najbardziej tragiczna
w historii Karkonoszy zapisata sie lawina z 20 marca 1968 r.,
kiedy to w Bialym Jarze po polskiej stronie goér zgineto pod
$niegiem 19 oso6b. Lawiny nie sg jednak wytgcznie zagrozeniem.
W Karkonoszach sg one przede wszystkim niezastgpionym,
naturalnym czynnikiem o istotnym znaczeniu geoekologicz-
nym i geomorfologicznym. Oprocz ksztattowania rzezby terenu
zastuga lawin jest unikatowa réznorodnos¢ gatunkowa, charak-
terystyczna dla miejsc schodzenia mas sniegu. W lokalizacjach
tych znajdujg sie stynne ,,ogrody karkonoskie*.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Ackoliv svou vySkou a rozlohou KrkonoSe nepatfi mezi nejvétsi
evropska pohofi, vynikaji pomérné intenzivni lavinovou aktivi-
tou. To je zpUsobeno specifickymi geomorfologickymi a klima-
tickymi podminkami. VétSina krkono$skych lavinovych drah se
nachazi v oblastech, které byly modelovany ledovcovou ¢&in-
nosti. Jsou to pravé ledovcové kary a udoli, ve kterych se s la-
vinami setkavame nejCastéji. Kromé reliéfu je zasadni pfiCinou
lavinové aktivity klima, které ma v KrkonoSich spiSe oceansky
charakter. Vysoké uhrny snéhovych srazek a previadajici SZ
proudéni byly v minulosti pri€¢inou vzniku krkono$skych ledov-
cl a dnes i snéhovych lavin.

Roc¢né jich spadnou v KrkonoSich az desitky. Dosud nejvétsi
zaznamenané laviny spadly dne 8. bfezna 1956 v Labském
dole a Upské jamé. Laviny jsou pfedmétem obecného zajmu
predevsim z dlvodu pfimého ohroZeni Zivota nebo majetku.
dne 20. bfezna 1968, kdy v udoli Biaty Jar na polské strané
Krkono$ zahynulo v obrovské mase snéhu 19 osob.

Laviny vS8ak nepredstavuji pouze pfirodni riziko. V KrkonoSich
jsou predevsim nenahraditelnym pfirodnim cinitelem s pod-
statnym geoekologickym a geomorfologickym vyznamem.
Kromé modelace reliéfu se hlavné zasluhuiji o jedine¢nou dru-
hovou diverzitu, ktera je typicka pravé pro lavinové drahy, na
kterych se nachazi povéstné krkonoSské zahradky.



basen srodsudecki | vnitrosudetska panev

gruboziarnisty zlepieniec lub brekcja
sedymentacyjna

hrubozrnny slepenec az sedimentarni
brekcie

jednostka potudniowych Karkonoszy — sukcesje
z Radcic i z Ponikli

jihokrkonos$ska jednotka — radcicka
a ponikelska skupina

kwarcyt serycytowy | sericiticky kvarcit
kwarcyt z grafitem | grafiticky kvarcit

fyllit grafitowo-serycytowy
grafit-sericiticky fylit

wapien lub dolomit krystaliczny
krystalicky vapenec az dolomit

tupek kwarcowo-albitowo-serycytowy
kfemen-albit-sericiticka bridlice

fyllit serycytowo-chlorytowy
sericiticko-chloriticky fylit

zieleniec i metadiabaz
zelena bridlice az metadiabas

jednostka Leszczynca | leszczyniecka jednotka
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gnejs z chlorytem | chloriticka rula

gnejs hornblendowy | amfiboliticka rula

amfibolit aktynolitowy
aktinolitovy amfibolit

dolny karbon
spodni karbon

gorny kambr
svrchni kambrium

kambrium — devon

jednostka Kowar — Velkej Upy

velkoUpsko-kowarska jednotka —
velkoUpska skupina a krkonosské ruly

gnejs laminowany oczkowy
laminovana okaté rula

gneis oczkowy
okata rula

granitognejs | zulorula

leptynit | granulit

gorny kambr
svrchni kambrium

amfibolit | amfibolit
wapien lub dolomit krystaliczny
krystalicky vapenec az dolomit

tupek muskowitowy lub fyllit serycytowo-
chlorytowy, czesto z albitem

muskoviticky svor aZ sericiticko-
chloriticky fylit, ¢asto albiticky

tupek tyszczykowy z granatem
granatovy svor

tupek tyszczykowy | svor

neoproterozoik(?) — kambr
neoproterozoikum(?) — kambrium
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- bazaltoid (bazanit) | bazaltoid (bazanit) ]

basen podkarkonoski | podkrkono$ska panev

2

IH

31

piaskowce, mutowce, zlepience,

skaty wulkaniczne

piskovce, prachovce, slepence,
vyvreliny

Zlepience, piaskowce, mutowce i towce
slepence, droby, prachovce a jilovce

karkonoski pluton granitoidowy
krkono$sko-jizersky Zulovy pluton
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kwarc zytowy | Zilny kfemen
aplit | aplit

mikrogranit | Zulovy porfyr

maficzne skaty zytowe (lamprofiry)
bazické zilné horniny (lamprofyry)

skarn | erlan (skarn)

hornfels | rohovec

granit drobnoziarnisty | jemnozrnna zula
granit rbwnoziarnisty
stejnozrnna zula

granit porfirowaty $rednioziarnisty
porfyricka stfedné zrnita zula

granit gruboziarnisty porfirowaty
hrubozrnna porfyricka zula
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spodni perm oligocén

dolny perm

gorny karbon
svrchni karbon
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basen srodsudecki
vnitrosudetska panev
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W Karkonoszach odstania sie na powierzchni terenu duzy
fragment poznokarbonskiego plutonu granitowego oraz jego
metamorficznej ostony, ktorg tworzg wczesnopaleozoiczno-
-dewoniskie skaty osadowe, wulkaniczne i plutoniczne, tektonicz-
nie zdeformowane i dynamotermicznie przeobrazone w péznym
dewonie i karbonie. Prawdopodobnie zawierajg one réwniez ele-
menty starsze, neoproterozoiczne. Przekréj geologiczny ukazuje
strukture wschodniej czesci metamorficznej ostony plutonu, ktéra
sktada sie tam z trzech jednostek tektonicznych: Kowar — Velkej
Upy, potudniowych Karkonoszy oraz Leszczyrica. W pierwsza
z jednostek bezposrednio intrudowata magma granitowa plutonu
Karkonoszy, co odbyto sie w przedziale czasu pomiedzy ok. 323
a312 min lat temu, za$ dwie pozostate jednostki zostaty na te
pierwszg nasuniete w postaci ptaszczowin jeszcze przed intruzjg.
W tym czasie zarowno potozenie foliacji w skatach wspomnianych
jednostek, jak tez i powierzchni nasunie¢, byto zblizone do pozio-
mego, a ulegto drastycznemu zestromieniu w trakcie intruzji.

W potudniowo-wschodniej czesci Karkonoszy sytuacja struktu-
ralna jest bardziej skomplikowana. Jednostka Kowar — Velkej Upy
tworzy tam wielki fatd lezgcy, ktory zawiera w swoim jgdrze zwartg
mase pdznokambryjskich gnejséw i ktdry pierwotnie byt otulony
(tj. zaréwno podscielony, jak i przykryty) skatami jednostki potu-
dniowych Karkonoszy. Skaly jego goérnego skrzydta oraz skaty
przykrywajace zostaty jednak nastepnie usuniete przez erozje.
Wszystkie wspomniane utwory skalne reprezentujg gtebokag
partie matego fragmentu bardzo rozlegtego gérotworu (orogenu)
waryscyjskiego, ktory utworzyt sie w karbonie w miejscu kolizji
ipotgczenia ze sobg w superkontynent Pangee zespotu konty-
nentow potudniowych (Gondwany) z zespotem kontynentow
ponocnych (Laurosji).

Gorotwor waryscyjski na obszarze przysztych Karkonoszy
wswych gtebokich partiach ulegat deformacjom tektonicznym
i bytintrudowany przez granit, a jednoczesnie dzwigat sie ku gorze
—w jednych miejscach szybciej, zas w innych wolniej. Te pierwsze
miejsca, w miare podnoszenia sie, byty na powierzchni ziemi
dcinane od gory przez erozje, tak ze stropowe partie umiejsco-
wionych na gtebokosci rzedu 5-10 km granitéw oraz ich ostony,
znalazly sie czesciowo na powierzchni terenu juz w koncu karbo-
nu lub na poczatku permu. W tych drugich miejscach, natomiast,
tworzyty sie zapadliska Srédgorskie, gdzie ulegata depozycii
czes¢ materiatu pochodzacego z erodowanych partii gérskich.
Maty fragment zapadliska zwanego srodsudeckim, wypemiony
wczesnokarboriskimi gruboziarnistymi zlepiencami widoczny jest
na wschodnim skraju mapy.

We wczesnym permie rzezba goérska na obszarze dzisiejszych
Karkonoszy w znacznym stopniu ulegta erozyjno-denudacyjnej
destrukcji. Obszar ten zostat wtedy, przynajmniej czesciowo,

Jednostka potudniowych Karkonoszy
Jjihokrkono$ska jednotka

Jjednostka Leszczyrica
leszczyniecka jednotka

pokryty skatami osadowymi, zachowanymi w basenie podkarko-
noskim, ktorego fragment widoczny jest wzdtuz potudniowego
skraju mapy.

Trwajg dyskusje, czy podczas permu i mezozoiku obszar Karko-
noszy wraz z czescia zachodnich Sudetow stanowit gtownie lad
ipodlegat powolnej erozji, czy tez — przeciwnie — byt zanurzony
wwodach ptytkich zbiornikbw morskich i stopniowo ulegt przy-
kryciu gruba na kilka kilometrow pokrywg utworzonych w tych
morzach osaddéw. Na ten ostatni scenariusz zdaja sie wskazywac
wspotczesne oznaczenia wieku chtodzenia do kolejno coraz
nizszych zakreséw temperatur, skat odstaniajacych sie dzi$
na grzbietach Karkonoszy i Rudaw Janowickich. W koncu kredy
ina poczatku kenozoiku doszto do znacznego wypietrzenia Kar-
konoszy i catych Sudetéw oraz usuniecia znacznej czesci ich
powaryscyjskiej pokrywy osadowej, po czym znow zostaty one
zrébwnane przez erozje i denudacje. Kolejne znaczne wypietrzenie
Karkonoszy i Sudetéw, tym razem decydujgce o ich dzisiejsze;
formie gorskiej, nastapito w kenozoiku, zwlaszcza w pdznym
miocenie — w reakcji na trwajgce na ich dalekim zapleczu finalne
etapy formowania sie gorotworu Alp i Karpat.

V KrkonoSich vystupuje na povrch velka ¢ast svrchné karbon-
ského zulového plutonu a jeho metamorfniho obalu, ktery tvofi
sedimentarni, vulkanické a plutonické horniny ze spodniho paleo-
zoika az devonu, tektonicky deformované a tlakové i teplotné
metamorfované ve svrchnim devonu a karbonu. Pravdépodobné
se zde vyskytuji i starsi horniny svrchniho proterozoika. Geolo-
gicky fez ukazuje strukturu vychodni ¢asti metamorfniho obalu
plutonu, ktera se tam sklada z tfech tektonickych jednotek:
kovarsko-velkoupské, jihokrkonodske a leszczyniecké. Prvni
jednotku pfimo zaséahla intruze zulového magmatu krkonosského
plutonu, k Eemuz doslo v intervalu mezi cca 323 a 312 miliony let,
zatimco dve zbylé jednotky zUstaly v podobé prikrovi nasunutych
na prvni jednotku jesté pred intruzi plutonu. V této dobé byl sklon
foliace hornin uvedenych jednotek, jakoz i rozhrani prikrovd,
témér horizontalni, ale v prdbéhu intruze doslo k vyraznému
zestrmeni.

V jihovychodni Casti Krkono$ je strukturni situace komplikova-
néjsi. Velkoupska jednotka vytvari velkou lezatou vrasu tvofenou
ve svém jadru kompaktnimi rulami pozdniho kambria, ktera byla
nejprve obalena (j. shora a zezdola) horninami ponikelské sku-
piny. V prabéhu ¢asu byly vsak tyto vrstvy v€etné horniho kfidla
vrasy odstranéné v disledku eroze.

VSechny uvedené horninové formace se vytvorily v hloubce pfi
vzniku rozsahlého variského horstva (orogénu) zapfic¢inéném
kolizi jiznich kontinent (Gondwany) a severnich kontinentd (Lau-
rasie) v obdobi karbonu, kdy se utvofil superkontinent Pangea.

Jjednostka Kowar — Velkej Upy
kovarsko-velkoupska jednotka

Sniezka | Snézka
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Skaty magmowe gtebinowe i zytowe | Vyvrele horniny hlubinné a zilné

1

Granit porfirowaty | porfyricky granit, Granit réwnoziarnisty | stejnozrnna zula, Pegmatyt | pegmatit, Szklarska Poreba,
Piechowice-Michatowice tabski Szczyt | Violik skata | skalni vychoz Okap

Dajka aplitu w granicie, przemieszczona uskokiem Mikrogranit | mikrogranit, Podgérzyn-Zachetmie, Hornfels (ciemrjy) na kontakcievz granitevm ’(jasny)
dajka aplitu v zule, protnuta zlomem, Rudzianki rohovec (tmavy) v kontaktu se Zulou (svétia),
Sobieszow, Chojnik Sniezka | Snézka

Skaty metamorficzne | Metamorfované horniny

Gnejs laminowany oczkowy | laminovana okata tupek tyszczykowy (muskowitowy) | slidova bridlice tupek tyszczykowy (muskowitowo-chlorytowy)
rula, rejon | oblast Przeteczy Kowarskiej (muskoviticka), zbocze | svah Skalnego Stotu slidova bridlice (chlorit-muskoviticka), Skalny Stot

karkonoski pluton granitoidowy | krkonossko-jizersky Zulovy pluton

WNW | SSE

Smogornia | Stfibrny hibet NNW

Sobieszow

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Varisky orogén v oblasti dnesnich Krkono$ ve svych hlubokych
partiich podléhal tektonickym deformacim a byl postizen intruzi
zuly, a souCasné dochazelo k vyzdvihu — v nékterych mistech
rychleji, v jinych naopak pomaleji. Intenzivni eroze rychle vyzdvi-
hovanych blokU zapficinila, ze se nejvysSi partie zulového plutonu
a jeho obalovych vrstev, nachéazejici se plavodné v hloubce
5-10 km, dostaly ¢aste¢né na povrch jiz na konci karbonu nebo
na zacatku permu. V mistech bez rychlého vyzdvihu naopak vzni-
kaly vnitrohorské (intramontanni) bazény, kde se ukladala Céast
materialu pochazejiciho z pfilehlych erodovanych horskych partii.
Maly usek vnitrohorského bazénu, ktery se nazyva vnitro-
sudetskéa panev, byl vyplnén hrubozrnnymi slepenci a je viditelny
na vychodnim okraji mapy.

Ve spodnim permu horsky reliéf v oblasti dnesnich Krkono$
vyznamné podléhal erozné denudacni destrukci. Oblast byla
tehdy aspor Castecné zakryta sedimentarnimi horninami, které
se zachovaly v podkrkono$ské panvi, jejiz fragment je viditelny
podél jizniho okraje mapy.

Probihaji diskuse, zda béhem permu a mezozoika predstavovala
oblast Krkono$ spolu s ¢asti zapadnich Sudet hlavné pevninu
podléhajici pomalé erozi, nebo — naopak — byla ponofena
v mélkych morskych vodach a postupné se zde ukladaly morské
sedimenty o mocnosti az nékolik kilometrt. Druhy scénar se zda
byt pravdépodobny diky vysledkim z termochronologie hornin,
které dnes vystupuji na hfebenech Krkonos a Janovického rudo-
hori (Rudawy Janowickie).

Wychodnia amfibolitu ponizej Przeteczy Kowarskiej |
vychoz amfibiolitt pod sedlem Przetecz Kowarska

Skaty osadowe i subwulkaniczne | Sedimentarni horniny a vyvreliny

Zlepieniec gruboklastyczny | hruboklasticky
slepenec, Jarkowice, dolina | udoli Srebrnika

Wapien krystaliczny | krystalicky vapenec,
Jarkowice, dolina | udoli Biatej Wody

Wychodnia bazaltoidu (bazanitu) w Matym Snieznym
Kotle. Widoczne przejawy wtornej mineralizacii
zeolitowej (jasne plamy) | Vychoz bazaltoidu
(bazanitu) v Malé Snézné jamé. Viditelna sekundarni
zeolitova mineralizace (svétlé skvrny)

Na konci kfidy a poCatkem kenozoika doslo k vyznamnému
vyzdvihu Krkonos$ a celych Sudet a odstranéni vétsi ¢asti jejich
povariského sedimentarniho krytu, nacez byly opétovné
zarovnané erozi a denudaci. K dalSimu vyznamnému vyzdvihu
Krkono$ a Sudet, tentokrat zasadnimu pro jejich dnesni horsky
raz, doslo v kenozoiku, zejména ve svrchnim miocénu — v reakci
na probihajici finalni etapu orogeneze Alp a Karpat.

Skaty metamorficzne | Metamorfované horniny

-

Leptynit z krysztatami granatu | leptynit s kfistaly
granatu, Kowarski Grzbiet

Bazaltoid (bazanit), Maty Sniezny Kociot. Widoczne
pecherze pogazowe z wtérng mineralizacjg
zeolitowq | bazaltoid (bazanit), Mala Snézna jama.
Viditelné poplynové puchyre se sekundarni
zeolitovou mineralizaci

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Kwarc zelazisty z hematytem | zelezity kfemen
s hematitem, Jelenia Géra-Jagniatkow, Trzy Jawory,
kolekcja | shirka Przemystawa Cyberskiego

4 " BN
A P
A

Kwarc, odmiana ametyst | kfemen, odrida ametyst, Monacyt z fergusonitem | monacit s fergusonitem, Granat (almandyn) w tupku tyszczykowym | granat
Karpacz, kolekcja | sbirka Eligiusza Szetega Szklarska Poreba, Skalna Brama, (almandin) ve slidové bridlici, Sowia Dolina
kolekcja | shirka Norberta Kwiatkowskiego (krysztaty | kfistaly do 1 cm),

kolekcja | sbirka Romana Rybskiego

Scheelit w skarnie z kalcytem | scheelit v skarnu Kwarc z hematytem | kfemen s hematitem, Beryl, odmiana akwamaryn | beryl, odriida
s kalcitem, Obfi Dul (krysztaty | kristaly do 1 cm), Szklarska Poreba, Skalna Brama (krysztat | kfistal akvamarin, Szklarska Poreba, Ptasie Gniazda,
kolekcja | sbirka Muzeum Mineralogicznego 4 x 3 cm), kolekcja | sbirka Eligiusza Szetega kolekcja | shirka Eligiusza Szefega

Uniwersytetu Wroctawskiego

Korund, odmiana szafir | korund, odrdda safir, Molibdenit | molybdenit, Szklarska Poreba Stilbit na mikroklinie | stilbit na mikroklinu,
Karpacz, Krucze Skaty (krysztat | kristal 2 x 1 cm), Piechowice-Michatowice,
(krysztat | kristal 2,5 x 2,5 cm), kolekcja | sbirka Eligiusza Szetega kolekcja | sbirka Norberta Kwiatkowskiego

kolekcja | sbirka Norberta Kwiatkowskiego

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$




GEOLOGIE KRKONOS

Karkonosze majg diugg historie dziatalnosci gorniczej, ktorej
poczatki miaty miejsce w sredniowieczu. Wtedy poszukiwacze
kamieni szlachetnych i rud, zwani Walonami, rozpoczeli pene-
tracje karkonoskich dolin i stokdw. Réwnoczesnie w dolinach
wyptukiwano drobiny ztota z osadéw rzecznych. Wydobycie na
wieksza skale rozpoczeto w XIV-XV w., gdy we wschodnich
i potudniowych Karkonoszach zaczety powstawa¢ osady gorni-
cze, a przedmiotem zainteresowania byly rudy miedzi, zelaza,
oftowiu i srebra. W XVI w. prawa miasta gorniczego otrzymaty
Kowary, Cerny DUl i Svoboda nad Upou, miejscami ozywionej
dziatalno$ci byty Svaty Petr i Obfi dil pod Sniezka, natomiast
w okolicach Zacléfa rozpoczeto wydobycie wegla kamienne-
go, zakonczone w 1992 r. W XIX w. rozwineto sie pozyskiwanie
surowcow skalnych, gtéwnie wapieni we wschodnich Karko-
noszach i granitu. Do chwili obecnej czynne sg kamieniotomy
wapienia w miejscowosci Cerny Dul. Krétkim, ale waznym epi-
zodem w gorniczej przesztosci Karkonoszy byta prowadzona
po Il wojnie Swiatowej eksploatacja rud uranu, gtownie
w okolicach Kowar i Hornich MiseCek. Obecnie z gérniczym
dziedzictwem Karkonoszy zapoznajg tematyczne sciezki edu-
kacyjne, muzea i udostepnione do zwiedzania dawne kopalnie
(Kowary, Harrachov, Obfi Dul).

Krkono$e maji bohatou hornickou minulost, jejiz poCatky sahaji
do stfedovéku. Tehdy se objevili prospektori drahokam( a rud
(Vlasi ze severu ltalie) a za€ali s podzemnim zkoumanim krko-
noSskych udoli a svahd. Soucasné se v udolich ryZzovalo zlato.
Rozséahla tézba zapocala v 14.-15. stoleti, kdy ve vychodnich
a jiznich KrkonoSich vznikaly hornické osady. TézZily se méd,
olovo, stfibro a zlato. V 16. stoleti ziskaly Kowary, Cerny Dl
a Svoboda nad Upou statut hornich mést, &innost vzkvétala
v obcich Svaty Petr i v Obfim Dole pod Snézkou, nasledné byla
v okoli Zacléfe zahajena tézba Gerného uhli, ktera byla ukonde-
na az v roce 1992. V 19. stoleti se rozvinula tézba pfirodniho
kamene, hlavné vapence ve vychodnich KrkonoSich, a Zuly.
V soucasné dobé se provadi tézba vapence v lomech v obcich
Cerny DUl a Lanov. Kratkou, ale dalezitou epizodou v hornic-
ké minulosti Krkono$ byla téZzba uranovych rud po 2. svétové
valce, hlavné v okoli Kowar a Hornich Mise€ek. V sou€asnosti
se vefejnost midze seznamit s hornickym dédictvim Krkono$
v ramci tematickych naucnych stezek, muzei a pro vefejnost
zpfistupnénych byvalych dolt (Kowary, Harrachov, Obfi Dul).

Rudzianki — Czerwona Jaskinia

Pozyskiwanie pegmatytéw na potrzeby rozwinietego w Karko-
noszach przemystu szklarskiego odbywato sie w niewielkich
wyrobiskach, ktére przyjmowaly posta¢ komoér. Ich przykia-
dem jest Czerwona Jaskinia w Rudziankach koto Zachetmia)

Tézba pegmatitt pro Ucely sklarského priimyslu v Krkonosich pro-
bihala v malych uhelnych dilech, které mély podobu komor. Pfikla-
dem je Czerwona Jama nad fekou Kamiennou ve Sklafské Porubé
(nebo: Czerwona Jaskinia v Rudziankach pobliz Zachetmia)

Budniki

Powszechnymi pozostatoSciami dawnego gornictwa sg hatdy
materiatu ptonnego, towarzyszace kamieniotomom i sypane
w poblizu wylotéw sztolni. Na ogot sg one juz catkowicie po-
rosniete. Na fotografii jest przedstawiona hatda powstata przy
sztolni poszukiwawczej w Budnikach.

VSeobecnymi zbytky byvalého hornictvi jsou haldy hluSiny
u lomU a u vychodu ze $tol. VétSinou jsou Uplné zarostlé. Foto-
grafie znazorruje haldu u Stoly v Budnikach.

Harrachov

Do powierzchniowych sladéw dawnej dziatalnosci goérniczej
nalezg zapadliska, ktére powstaty przez zawalenie stropow
ptytko zlokalizowanych wyrobisk podziemnych. Mozna je ogla-
da¢ miedzy innymi w Harrachovie, powyzej dawnej kopalni flu-
orytu i barytu, zamknietej w 1992.

K viditelnym stopdm byvalé hornické cinnosti patfi jamy
(tzv. pinky), které vznikly v disledku zficeni stropl plose
umisténych podzemnich doll. Vyskytuji se mj. v Harrachové,
nad byvalym dolem fluoritu a barytu, uzavifeném v roce 1992.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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dziedzictwo gornicze udostepnione do zwiedzania

historicka dulni dila otevfena vérejnosti
[ kamieniotom czynny | lom aktivni

[2d] kamieniotom nieczynny | lom necinny
n wyrobiska i sztolnie popegmatytowe

jamy a haldy byvalych dilnich dél
$ciezka edukacyjna zwigzana z tematyka gornicza
naucna stezka s hornickou tematikou

< zasieg obszaru natgzenia dziatalnosci gorniczej
N\\" oblast tézebni cinnosti

Objasnienie pozostatych znakéw na s. 50
Vysvétleni dalSich znakl na strané 50

Dawne kamieniotomy wapieni krystalicznych w Horni Albeficach
we wschodnich Karkonoszach nalezg do najwiekszych w masywie.
Whyrobisko Bischoflv lom ma okolo 100 m diugosci i do 20 m gle-
bokosci. W dnie wyrobiska znajduje sie komora wydobywcza, kry-
jaca wejscie do Jaskini Albefickiej — najdiuzszej w Karkonoszach.

Byvalé lomy krystalickych vapenct v Hornich Albeficich ve
vychodnich KrkonoSich patfi k nejvétSim v masivu. Bischoflv
lom ma cca 100 m délku a dosahuje 20 m hloubky. Na dné se
nachazi dobyvaci komora, ktera skryva vstup do Albefickych
jeskyni — nejdelSiho komplexu v celych KrkonoSich.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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gtéwne rysy rzezby
zakladni tvary reliéfu

skatki i odstoniecia skalne
skalni utvary a vychozy

formy glacjalne i peryglacjalne
glacialni a periglacialni tvary

formy erozji rzecznej
tvary ficni eroze

dziedzictwo gornicze
stara duini dila

inne | ostatni

Jednostki geologiczne | Geologické jednotky

karkonoski pluton
granitoidowy (karbon)
krkonossko-jizersky
zulovy pluton (karbon)

jednostka Kowar — Velkéj Upy,
gtownie gnejsy, granitognejsy

i tupki tyszczykowe (pozny
neoproterozoik(?) — kambr)
velkoupsko-kowarska jednotka
(velkoupska skupina

a krkonosské ruly), prevazné

ruly, svory a fylity (svrchni
neoproterozoikum(?) — kambrium)

)

W}efimov
(1 <

[

jednostki potudniowych Karkonoszy

i Leszczynca, gtownie fyllity, tupki
serycytowo-chlorytowe, zielence

(kambr — dewon)

jihokrkono$ské a leszczyniecka jednotki
(ponikelska, radcicka a leszczyniecka
skupiny), prevazné chloriticko-sericitické
fylity, grafit-sericiticke fylity a zelené
bridlice (kambrium — devon)

z

2.,

niecka srodsudecka i basen
podkarkonoski: skaty
osadowe, gtownie zlepience

i piaskowce (karbon — perm)
vnitrosudetska a
podkrkonosska panev:
sedimentarni horniny,
pfevazne slepence a piskovce
(karbon — perm)

wapienie (réznego wieku)
vapence (rlizné stari)
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Taxonomicky klasifikaéni Taxonomicky klasifikacni
World Reference Base Systematyka Gleb Polski systém pud CR World Reference Base Systematyka Gleb Polski systém pud CR
- Lithic Leptosols litosole/rankery litozem/ranker - Luvisols gleby ptowe luvizem
l:l Hyperskeletic Leptosols gleby inicjalne rumoszowe ranker sutovy - Fluvisols mady wiasciwe/glejowe fluvizem stratifikovana/glejova
- Regosols regosole regozem - Stagnosols gleby opadowo-glejowe pseudoglej/stagnoglej
l:l Hyperskeletic Podzols bielice/gleby bielicowe rumoszowe podzol rankerovy - Gleysols gleby gruntowo-glejowe glej
|:| Albic Podzols bielice/gleby bielicowe typowe podzol modalni - Fibric/Hemic Histosols gleby torfowe/murszowe organozem
- Histic Podzols bielice torfowe/murszowe podzol zradelinély - Hyperskeletic Histosols gleby $ciotkowe rumoszowe  regozem psefiticka
- Dystric/Eutric Cambisols gleby brunatne kwasne/wylugowane kambizem dystricka - Technosols gleby technogeniczne antropozem
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Przestrzenne zréznicowanie gleb w Karkonoszach nawigzuje do
pionowej strefowosci klimatyczno-roslinnej, budowy geologicz-
nej i uksztattowania terenu. Dominujgce w Karkonoszach skaty
magmowe oraz metamorficzne sg na ogét ubogie w sktadniki alka-
liczne, a chtodny klimat wyzszych partii Karkonoszy sprzyja drze-
wostanom iglastym, pod ktérymi dominuje proces bielicowania.
Relikty klimatu znacznie zimniejszego (warunkdéw peryglacjalnych
okresu ostatniego zlodowacenia), widoczne jako pokrywy gleb
gruzowych oraz poligonalnych, sg nadal zachowane w najwyz-
szych partiach Karkonoszy. Typologiczne zréznicowanie gleb idzie
w parze z odmiennoscig troficzna: strefa gleb bielicowych tworzy
siedliska ubogie (oligo- i dystroficzne), podczas gdy w strefie gleb
brunatnych dominuja zasobniejsze siedliska mezo- i eutroficzne.
Granica glebowych stref wysokosciowo-klimatycznych nie prze-
biega na scisle okreslonej wysokosci, gdyz lokalne zréznicowanie
warunkoéw topograficznych i hydrologicznych generuje mozaiko-
wate ich wspotwystepowanie. Na scianach i wychodniach skalnych
dominuja gleby inicjalne skaliste i rankery nieustannie sptycane
przez erozje zwietrzeliny. W najwyzszej czesci pokryw blokowych
i blokowo-gruzowych dominuja gleby inicjalne rumoszowe pozba-
wione drobnoziarnistej zwietrzeliny. W nizszej czesci tych pokryw
wystepujg gleby z wypetnieniem organicznym miedzy blokami
skalnymi — nazywane glebami sciétkowymi rumoszowymi, ktdre
stopniowo przechodzg w gleby bielicowe rumoszowe. Gleby bie-
licowe we wklestych partiach stokéw i wierzchowin czesto majg
cechy odgornego oglejenia i nalezg do podtypu stagnobielic,
w najbardziej wilgotnych miejscach — do stagnobielic murszo-
wych lub torfowych. Gleby bielicowe typowe sg wyksztatcone
na prawidtowo odwadnianych stokach i subalpejskich wierzcho-
winach. Gleby brunatne kwasne w goérnej czesci strefy ich domi-
nacji sg najsilniej zubozone w sktadniki alkaliczne i niekiedy maja
cechy zbielicowania. W nizszych partiach stokéw dominujg za-
sobniejsze gleby brunatne wylugowane i wiasciwe. W najnizszych
i najbardziej ptaskich partiach stokdw wytworzyty sie gleby ptowe,
odznaczajgce sie pionowym przemieszczeniem itu koloidalnego,
najczesciej w podtypie opadowo-glejowym. Sg to najmniej szkie-
letowe (kamieniste) i najbardziej zasobne gleby w Karkonoszach,
totez w wiekszosci sg zajete przez uprawy rolne lub pastwiska.

1. Lithic Leptosol

2. Hyperskeletic Leptosol

PUDY KRKONOS

Prostorova rozmanitost pid Krkono$ navazuje na jejich Kkli-
matickou a rostlinnou zonaci, geologickou stavbu a charak-
ter terénu. V KrkonosSich dominuji magmatické a metamorfické
horniny, chudé na alkalické slozky, a studené klima vysSich
partii Krkono$ je pfiznivé k jehli¢natych porostim, pod ktery-
mi dominuje proces vzniku podzolovych pud. Z posledni doby
ledové preziva nékolik reliktl (glacialnich podminky obdobi
posledni doby ledové), pfitomnych jako strukturni pidy v nej-
vys§Sich partiich Krkonos.

Typologicka pldni rozmanitost souvisi s trofickou rozdilnos-
ti: zéna podzolu vytvari chudé stanovisté (oligotrofni a dy-
strofni), v zoné kambizemi pak dominuji bohat$i stanovisté
mezotrofni a eutrofni. Hranice vySkovych a klimatickych
plUdnich zén se nepohybuje v presné uréené nadmorské
vysce, protoze mistni rozmanitost topografickych a hydro-
logickych podminek generuje jejich mozaikové koexistence.

Na sténach a skalnich vychozech dominuji litozemé a ran-
kery, mélké v dusledku eroze. V nejvyssi ¢astech blokovych
a blokové-sutovych poli dominuji inicialni sutové rankery bez
jemné pudy. V nizsi ¢asti téchto poloh se vyskytuji pldy
s organickou vyplni mezi skalnimi bloky — hyperskeletické histo-
soly, které se postupné meéni v rankerové podzoly. Podzoly
v prohloubenych ¢astech svah( maiji ¢asto vlastnosti horniho
oglejeni a patfi k podtypu stagnickych podzolu, v nejvice za-
mokrenych mistech — k histickym podzoltim.

vodnovanych svazich a subalpinskych svahovinach. Kyselé
hnédé pudy ve vyssich polohach svého vyskytu maji nejmé-
né alkalickych slozek a nékdy maiji vlastnosti podzolovani.
V nizSich partiich svaht dominuji bohat$i modalni kambize-
luvizemé a hnédozemé, které se vyznacuji vertikalnim horizon-
tem koloidniho jilu. Jedna se o nejméné skeletické (kamenité)
a nejbohatsi pudy v KrkonoSich, a proto se vétSinou vyuzi-
vaji jako pastviny nebo orné pady.

3. Hyperskeletic Histosol

4. Hyperskeletic Podzol
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25°C JG Tr 25°C Ka DD
T, A T r2. 65
T, -16 -21 T, -13 28
20 Tow 169 171 20 /—\ T 162 159
T ax 13,0 12,1 T 11,1 10,3
T.. 25 36 Ton 3,6 2,4
R 690 614 R 1012 1139
15 R 36 49 R 66 124
Ry, 110 63 Ry 138 112
L 7377 L 65 61
10 z 60 61 Z 67 79
W 207 209 W 219 197
OP 14V 12V op 27IV 13V
M 62 45 M 42 57
5 PS 68 64 PS 83 101
0 300 mm 300 mm
I RrJG I RkKa
RTr R DD
-5 200 . 1
— Tmax JG — TmaxKa
= = TmaxTr — — Tmax DD
-10 100 — mJG -10 100 — TmkKa
= = TmTr = = TmDD
= Tmin JG = Tmin Ka
-15 0 = = TminTr -15 0 = = Tmin DD
T,,— $rednia temperatura roczna | prdmérna ro¢ni L — $rednia diugosc termicznego lata [dni] Stacja meteorologiczna | Meteorologicka stanice
teplota vzduchu obdobi klimatického Iéta [dnd] (wysokos$¢ n.p.m. | nadmorska vyska):
T,..w) — Srednia temperatura miesigczna (styczen, Z — $rednia dlugosc¢ termicznej zimy [dni] JG — Jelenia Gora (342 m)
lipiec) | primérna mésicni teplota vzduchu obdobi klimatické zimy [dnd] Tr — Trutnov (437 m)
(leden, Cervenec) W — drednia diugosc¢ okresu wegetacyjnego [dni] SzP — Szklarska Poreba (645 m)
T...« — Srednia roczna temperatura maksymalna délka vegeta¢niho obdobi [dn] Ha — Harrachov (706 m)
pramér ro¢nich maxim teploty vzduchu OP — data ostatniego przymrozku wiosennego Ja — Jakuszyce (860 m)
T.., — Srednia roczna temperatura minimalna datum posledniho mrazového dne PpS — Pec pod Snézkou — (816 m)
pramér ro€nich minim teploty vzduchu M — Srednia roczna liczba dni z mgtg [dni] Ka — Karpacz (580 m)
R— érednia roczna suma opadu atmosferycznego pramérny ro¢ni pocet dni s mlhou [dn(] DD - Dolni Dvar (570 m)
pramér ro¢nich uhrnd srazek PS — érednia roczna liczba dni z pokrywa $niezng
R, w,— Srednia miesieczna suma opadu [dni] | primérny sezénni pocet dnd
atmosferycznego (styczen, lipiec) | primérny se snéhovou pokryvkou [dnd]

mésicni Uhrn srazek (leden, cervenec)

O pogodzie i klimacie w znacznej mierze decydujg warunki sy-
noptyczne. Z kolei na zréznicowanie przestrzenne klimatu, w ob-
rebie Karkonoszy, decydujgcy wptyw ma przede wszystkim: wy-
sokos¢ nad poziomem morza, nachylenie i ekspozycja stokow,
forma terenu (wklesta lub wypukta), a w dalszej kolejnosci takze
rodzaj pokrycia terenu.

Podstawowg cechg klimatu Karkonoszy jest pietrowosc¢ rozktadu
jego elementéw, co ma zwigzek z duzg wysokoscig wzgledna. Od-
stepstwa od tej zasady polegajg przede wszystkim na réznicach
pomiedzy pétnocng (polska) i potudniowg (czeska) strong gor. Re-
lacja pomiedzy podobnymi strefami wysokosciowymi na makro-
-stoku pothocnym, w stosunku do potudniowego, zalezy gtéwnie
od kierunku przewazajgcej cyrkulaciji atmosferycznej. Wstepujgcy
ruch powietrza po stronie dowietrznej, przektada sie na: konse-
kwentny spadek temperatury z wysokoscia, wzrost zachmurzenia
oraz intensywniejsze opady atmosferyczne. Predkos¢ przeptywu
powietrza ponad grzbietem Karkonoszy ulega przyspieszeniu,
a nastepnie w czasie jego opadania po przeciwnej stronie gor
(zawietrznej), szybko wzrasta temperatura (ok. 1 °C/100 m) i ma-
leje wilgotnos¢ wzgledna w poréwnaniu ze stokami dowietrznymi.
Kazdy z makro-stokéw (polska lub czeska strona) w danych wa-
runkach synoptycznych moze stawac sie stokiem dowietrznym
i odpowiednio zawietrznym. Na podstawie wieloletnich obserwa-
cji stwierdzono, ze w chtodnej potowie roku, potudniowa strona
Karkonoszy znacznie czesciej jest strong dowietrzng, co skutkuje
m.in. wyraznie wiekszymi sumami opadu oraz grubszg i bardziej

- Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$




25°C SzP Ha
T, 6,9 5,8
T, -2,1 =33
T.w 16,3 152
T.. 112 106
T 3,1 1,5
R 1146 1278
R, 96 134
Ry, 128 129
L 60 54
Z 73 88
W 213 192
OP 2V 18V
M 48 48
PS 110 128
300 mm
I RszP
I RHa
= Tmax SzP
= = Tmax Ha
10 100 — TmSP
= = TmHa
e TMiN SzP
-15 0 —— = Tmin Ha

trwatg pokrywg s$niezna. Po stronie pothocnej Karkonoszy —
Z uwagi na czesto wystepujgcy fen — zaznacza sie silne ocieplenie
prowadzace do redukcji lub okresowego zaniku zimowej pokrywy
$nieznej. Nierzadko, réznica w temperaturze notowanej w czasie
fenu na tej samej wysokosci, pomiedzy pétnocng

i poludniowg strong, moze osigga¢ nawet 10 °C. W cieptej porze
roku podziat na strone dowietrzng i zawietrzna jest mniej wyrazny,
jednak polska cze$¢ Karkonoszy staje sie nieco czesciej strong
dowietrzna.

Wewnetrzne zréznicowanie klimatu jest wieksze po polskiej stro-
nie Karkonoszy i wynika gtéwnie z pofozenia danego miejsca
w odniesieniu do intensywnosci fenu i zaznacza sie gtéwnie
w srednim i dolnym pietrze wysokosciowym.

Czestos¢ i intensywnos¢ proceséw fenowych stabnie po za-
wietrznej stronie gtebokich przeteczy, np. w zlewni goérnej Ka-
miennej oraz w rejonie Szklarskiej Poreby. Podobna anomalia,
ma miejsce w obrebie Kozackiej Doliny, czyli ponizej Przeteczy
Karkonoskiej.

Aktualni pocasi a jeho dlouhodoby charakteristicky prabéh —
klima je pfedevsim ovlivnéno slune¢nim zarenim, vSeobecnou
cirkulaci atmosféry a charakterem zemského povrchu. Prosto-
rova diferenciace klimatu v ramci Krkono$ vyplyva predevsim
znadmorské vysky, sklonu a expozice svahu, tvaru terénu (vhlo-
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25°C Ja PpS
T, 42 53
T 4,7 34
T 136 14,7
T, 8,7 10,0
T.. 01 14
R 1389 1308
R M7 123
Ry, 147 140
L 33 44
Z 112 96
W 176 185
OoP 5Vl 14V
M M2 69
PS 148 136
300 mm
I Rua
I RPps
5 7 N\ 200 P
Y/ \ ——— Tmax Ja
= =— Tmax PpS
-10 100 — Tmla
= — TmPpS
= Tmin Ja
-15 0 —— — Tmin PpS

ubeny nebo vypukly) a dale také z charakteru pidniho krytu.
Zakladni charakteristikou klimatu Krkono$ je vySkova stupriovi-
tost v ramci jeho jednotlivych prvkd, coz je dano jednak velkym
rozsahem nadmorské vysky uzemi a celkovym charakterem hor-
skeho reliéfu, ktery je viceméné spojity. Odchylky od této zakladni
charakteristiky pozorujeme predevsim v rozdilech mezi sever-
ni (polskou) a jizni (Ceskou) Casti hor. Rozdily mezi podobnymi
vySkovymi zénami na severnich a jiznich svazich zaviseji hlavné
na sméru prevladajiciho proudéni. Ve stoupajicim proudu vzdu-
chu na navétrné strané dochazi s rostouci nadmorskou vyskou
k poklesu teploty vzduchu, vlivem nasledné kondenzace vodni
pary k tvorbé &i zvétSovani oblacnosti a k intenzivnéjSim atmos-
férickym srazkam (tzv. orografické zesileni srazek). Vlivem oro-
grafie i vSeobecnym charakterem atmosférické cirkulace s nad-
morskou vyskou téz vzrlstd rychlost proudéni, nez prekona
samotné horské hfebeny. BEhem nasledného sestupného pohy-
bu jiz relativné suchého vzduchu po zavétrné strané hor teplota
s Ubytkem nadmorské vysky naopak relativné rychle vzrista (az
cca 1 °C/100 m) a dale se snizuje jeho relativni vihkost ve sro-
vnani s navétrnymi svahy. Toto teplé proudéni nazyvame fén. Obé
strany hor (polska nebo Ceska) se mohou za urcitych synoptic-
kych podminek stavat z celkového pohledu proudéni navétrnym
nebo zavétrnym svahem. Na zakladé mnohaletého pozorovani
mlzeme konstatovat, Ze v chladné poloviné roku je jizni strana
Krkono$ Castéji navétrna, coz ma za nasledek mj. vyrazné vétsi
uhrny srazek a trvalejSi snéhovou pokryvku. Na severni strané
Krkono$ — vzhledem k Casto se vyskytujicimu fénu — je naopak
zaznamenavano otepleni, které vede k redukci nebo periodic-
kému tani snéhové pokryvky. Casto muze rozdil v teploté vzdu-
chu zaznamenané na severnich a jiznich svazich ve stejné nad-
morské vySce dosahovat béhem fénu i 10 °C. V teplém obdobi
jsou rozdily mezi navétrnou a zavétrnou stranu méné vyrazné,
polska Cast Krkono$ se naopak Castéji stava stranou navétrnou.

Vnitfni diferenciace klimatu je obecné vétsi na polské strané Kr-
konos, vyplyva hlavné z polohy daného mista ve vztahu k frekven-
ci vyskytu a intenzité fénd a je vyrazna zpravidla ve stfednim
a spodnim vySkovém stupni. Frekvence a intenzita fénovych pro-
cesU v této — Casto zavétrné — strané hor klesa na navétrnych
svazich hlubokych udoli, napf. v povodi horni Kamienné a v ob-
lasti mésta Sklarska Poruba. Podobna anomalie se vyskytuje
v oblasti udoli Kozacka dolina pod prismykem Slezké sedlo.

KLIMAT KARKONOSZY
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Charakterystyczna jest silnie wyrazona pietrowos¢ warunkow
termicznych. Poza wysokoscia bezwzgledng sprzyja temu
niemal zupetny brak miejsc, w ktérych mogtyby tworzy¢ sie
zastoiska zimnego powietrza. Do tych nielicznych wyjatkow
z odchyleniami ujemnymi temperatury nalezg dna kotlin i dolin
oraz zréwnania w strefie grzbietowej. Z kolei odchylenia dodat-
nie (siegajace 1 °C w sredniej rocznej temperaturze) dotycza
miejsc, gdzie ciepty fen wystepuje ze zwigkszong czestoscia
— np. Pogorze Karkonoskie.

Charakteristicka je znacné rozdilna stupnovitost teplotnich
podminek. Kromé nadmorské vysky k ni pfispiva relativni nedo-
statek lokalit, kde by mohlo dochéazet k dlouhodobéjsi akumu-
laci studeného vzduchu a jeho dalSimu ochlazovani (€imz jsou
typické napt. rozhlehlé Sumavské plané). K nékolika vyjimkam
s vyskytem zapornych odchylek teploty patfi dna hlubokych
kotlin, udoli a nahorni ploSiny. Naopak kladné odchylky (dosa-
hujici 1 °C v primérné rocni teploté) se vztahuji k mistim, kde
se pravidelné vyskytuje teply fén zvysSujici primérnou teplotu
vzduchu - typicky v krkono$ském podhufi.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Sumy roczne opadu w Karkonoszach zalezg gtéwnie od wy-
sokosci bezwzglednej i rosng z przecietnym gradientem
90 mm/100 m. Zasadnicze réznice na podobnych wysoko-
$ciach nie wystepujg w osi wschdd-zachod, ale pomiedzy
potudniowg i pétnocng strong goér. Opady roczne po stronie
czeskiej sg przecietnie o 3-5% wyzsze, co wynika z wiekszej
czestosci spietrzania powietrza. Po polskiej stronie, zwiekszo-
ne sumy opadu notowane sg jedynie w czesci zachodniej (doli-
na Kamiennej) ze wzgledu na stabsze prady fenowe.

Roc¢ni uhrn srazek v Krkonosich je vétSinou ur€en nadmoiskou
vyskou a roste s primérnym gradientem 90 mm/100 m. Za-
sadni rozdily v podobnych nadmorskych vyskach se pfilis
nevyskytuji v ose vychod-zapad, ale mezi severni a jizni
stranou hor. Ro¢ni Uhrny jsou na Ceské strané primérné
0 3-5 % vyssi, coz vyplyva z prevladajiciho zapadniho proudéni
a zminéného orografického zesilovani srazkoveé Ccinnosti.
Na polské strané se vyssi srazky zaznamenavaji jen v zapad-
ni ¢asti (Dolina Kamienné) vzhledem k slabSimu fénovému

proudéni.
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Styczen jest najchtodniejszym miesigcem roku i charakteryzu-
je sie wolniejszym tempem spadku temperatury z wysokoscig
(ok. 0,46 °C/100 m). Srednia miesieczna temperatura zmienia
sie od okoto 0 °C na Pogérzu Karkonoskim do -6,1 °C na Sniez-
ce. Odchylenia ujemne od reguly konsekwentnego spadku
temperatury z wysokoscig dotyczg ptaskich den kotlin i dolin,
a odchylenia dodatnie wynikajg z roli fenu i dotyczg przede

wszystkim regla dolnego we wschodniej czesci polskich Kar-
konoszy.

Leden je obecné nejchladnéjsi mésic roku a vyznacuje se
pomalejSim tempem poklesu teploty s nadmofskou vySkou
(cca 0,46 °C/100 m). Primérna mésicni teplota klesa od
cca 0 °C v krkonosském podhlifi az k -6,1 °C na SnézZce. Zapor-
né odchylky od trendu poklesu teploty s nadmorskou vyskou se
tykaji kotlin a dolin s plochym dnem, kladné odchylky vyplyvaiji
ze zminéného pusobeni fénu a jsou pozorovany predevsim
v niz8ich polohach ve vychodni €asti polskych Krkonos.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Warunki sprzyjajace pionowej wymianie powietrza przekfa-
dajg sie na szybkie tempo spadku sredniej temperatury lipca
z wysokoscig — ok. 0,62 °C/100 m. Najwyzsza temperatura
notowana jest w Cieplicach (17,1 °C), a najnizsza na Sniezce
(9,3 °C). Ze wzgledu na krétkg noc, inwersja w formach wkle-
stych trwa krocej powodujgc niewielkie obnizenie Sredniej
temperatury. Poza tym, fen obserwowany jest rzadko, stad od-
chylenie dodatnie temperatury w reglu dolnym, we wschodniej
czesci polskich Karkonoszy, takze jest niewielkie.

Podminky, které podporuji vertikalni vyménu vzduchu, maji za
nasledek rychlé tempo poklesu primérné teploty ¢ervence
s vySkou — cca 0,62 °C/100 m. Nejvyssi primérna teplota

(9,3 °C). Vzhledem ke kratké noci probiha ochlazovani stu-
deného vzduchu v terénnich prohlubnich kratsi dobu, a tedy
celkové pusobi pouze malé snizeni primérné teploty. Navic je
v tomto obdobi jen zfidka pozorovano teplé fénové proudéni,
proto zaznamenavame jen malé kladné odchylky od primérné
teploty a to pfedevsim ve vychodni €asti polskych Krkonos.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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W styczniu obserwowane jest duze zréznicowanie przestrzen-
ne sum opadu, poniewaz po potudniowej stronie Karkonoszy
sg one 0 40-50% wyzsze niz po polskiej stronie. Gtéwnym po-
wodem jest duza przewaga naptywu powietrza z W i SW ze
spietrzaniem na stokach dowietrznych, tzn. po czeskiej stro-
nie Karkonoszy. Polska czes$¢ znajduje sie wtedy po stronie
zawietrznej, gdzie opadanie powietrza w czasie fenu i jego
ogrzewanie powoduje spadek obserwowanych sum opadu.
Stabiej zaznacza sie to zjawisko w czesci zachodniej polskich
Karkonoszy.

V lednu evidujeme relativné velké prostorové diferenciace
pramérného Uhrnu srazek, na jizni strané Krkono$ pozoru-
jeme uhrny o cca 40-50 % vysSi nez na strané polské. Hlavnim
dlvodem je velka prevaha proudéni vzduchu ze zapadu a ji-
hozapadu s orografickou tvorbou srazek na navétrnych sva-
zich, tj. na Ceské strané Krkonos. Polska Cast se tehdy nachazi
na zavétrné strané, kde dochazi prevazné ke klesavému féno-

vému proudéni relativné sussiho vzduchu. Tento jev je méné
pfitomny v zapadni ¢asti polskych Krkonos.
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Lipiec to miesigc z najwiekszymi opadami. Naptyw wilgot-
nych mas powietrznych z W i NW sprawia, ze stoki polskich
Karkonoszy przeksztatcajg sie w stoki dowietrzne o nieco
zwiekszonych sumach opadu w stosunku do czeskiej czesci
(ok. 10%). Poza tym w lipcu czesto wystepujg opady o charakte-
rze konwekcyjnym, bez wyraznego zwigzku z cyrkulacjg atmos-
feryczng. Stad tez rozkladajg sie one w zaleznosci od zasiegu
i trasy przemieszczania komorek konwekcyjnych i nie wykazu-
jg prawidtowosci przestrzennych.

Cervenec je mésic s nejvyssimi srazkovymi Ghrny. Proudéni
vihkého vzduchu pfichazejiciho zpravidla ze zapadu az se-
verozapadu zpUsobuije, Zze se svahy polskych Krkono§ méni
v navétrné s lehce vétSim uhrnem srazek ve srovnani s Ceskou
Casti hor (cca 10 %). Kromé toho se v Cervenci Casto vyskytuji
konvektivni srazky (predevsim bourky) bez vyrazné souvislo-
sti s prevladajici atmosférickou cirkulaci. Proto jsou srazky
rozlozeny predevsim v zavislosti na intenzité a trase pohybu
konvektivnich bunék a pfili§ nevykazuji prostorové tendence.
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Srednia roczna liczba dni z pokrywa $niezng
Pramérny ro¢ni pocet dni se snéhovou pokryvkou

60 90 120 150 180 210

Sezonowa pokrywa sniezna zalega od 55-65 dni w dolnych
partiach Pogdrza Karkonoskiego, 160-170 dni na wysokosci
1100 m n.p.m., a przy gérnej granicy lasu rosnie do 180-200 dni.
Powyzej, na wierzchowinie, pokrywa sniezna zalega kroéce;.
Maksymalna trwato$¢ pokrywy (>200 dni) wynika z przewie-
wania sniegu z wierzchowiny w dot stoku, gdzie na jej czas
utrzymywania sie wptywa takze ostona jaka stwarzajg strome
stoki przed doptywem promieniowania. Ostatnie ptaty sSniezne
w takich miejscach z reguty zanikajg w lipcu.

Dlugos¢ okresu wegetacyjnego wyrazona jest liczbg dni ze
srednig dobowg temperaturg przekraczajgca poziom 5,0 °C.
Tempo redukcji okresu wegetacyjnego jest scisle powigzane
z wysokoscig n.p.m. i wynosi okoto 8,5 dnia/100 m. Z oczywi-
stych wzgledéw jest on najdtuzszy na wypuktych formach tere-
nu, w najnizszych partiach gor, ale jednoczesnie w miejscach,
gdzie czesciej jest obserwowany fen (nawet >240 dni). Najkrot-
szy okres wegetacyjny jest na grzbiecie Karkonoszy (120-140
dni), a jego minimum na Sniezce — 116 dni.
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Snéhova pokryvka se v ramci sezony vyskytuje primérné
od 55-65 dnu v dolnich partiich KrkonoSského pohofi, mezi
160-170 dny ve vySce kolem 1 100 m n. m. a pfi horni hranici
lesa roste az k 180-200 dnl. Obecné se na svazich sného-
va pokryvka udrzuje zpravidla kratSi dobu. Mista s nejdelSim
obdobim vyskytu snéhové pokryvky (>200 dni) se nachazeji
na strmych zavétrnych svazich predevsim ledovcovych kard,
kde dochazi k akumulaci znacného mnozstvi snéhu vlivem tzv.
anemo-orografického systému proudéni a kde je navic snih
chranén pred pfimym slune€nim zafenim. Posledni snéhové
plochy roztavaji v téchto mistech zpravidla az v ervenci.

Délka vegetacniho obdobi je vyjadfena poctem dnli s prdmér-
nou denni teplotou presahujici 5,0 °C. Rychlost poklesu dél-
ky vegetacniho obdobi uzce souvisi s nadmofskou vySkou
a Cini primérné cca 8,5 dne/100 m. Samozrejmé nejdelsi ob-
dobi pozorujeme na vypuklych tvarech zemského povrchu
stéji pozorovano fénové proudéni (dokonce i > 240 dni). Nejkratsi
vegetacni obdobi je na hfebenech Krkono$ (120-140 dn(), jeho
minimum se nachazi na Snézce — 116 dn.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Srednia dlugos¢ okresu wegetacyjnego w roku
Prameérna délka vegetacniho obdobi za rok

90 120 150 180 210 240 dni
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Ustonecznienie potencjalne to czas, w ktéorym bezposrednie
promieniowanie stoneczne dociera do powierzchni terenu i li-
czony jest od wschodu do zachodu storica. Ustonecznienie po-
tencjalne nalezy odrézni¢ od rzeczywistego, ktore zalezne jest
od zachmurzenia i zanieczyszczenia powietrza, ograniczajgcych
mozliwosc¢ dotarcia promieni stonecznych do powierzchni ziemi.
Ze wzgledu na niewielkg rozpietos¢ potudnikowg Karkonoszy,
rozktad przestrzenny ustonecznienia potencjalnego zalezy wy-
tacznie od czynnika topograficznego — nachylenia i ekspozycji.

Przy nachyleniu terenu przeciwnym do azymutu Storica i wiek-
szym od wysokosci Storica nad horyzontem, do danej po-
wierzchni nie beda dochodzity promienie stoneczne.

W styczniu, w Karkonoszach, jest wiele takich miejsc: kotty
polodowcowe, gérny odcinek doliny tomniczki, Udoli Bilého
Labe i Dlouhy Dul. Najkorzystniejsze warunki oswietleniowe
(>200 h ustonecznienia potencjalnego) sg charakterystycz-
ne dla przewazajgcej czesci potudniowych Karkonoszy, ktore
majg korzystng, potudniowg ekspozycije.

Potencialni doba trvani slunecniho svitu je Casovy interval,
bé&hem kterého se pfimé slunecni zareni mize dostavat na
povrch zemé a pocita se od vychodu do zapadu slunce. Po-
tencialni doba trvani slunecniho svitu se zpravidla liSi od
doby skute€né namérené, ktera zavisi na vyskytu oblacnosti
a znecisténi vzduchu, které intenzitu slunecniho zareni dopa-
dajiciho na povrch snizuje. Vzhledem ke stfedni zemépisné
Sifce Krkono$ zavisi prostorové rozlozeni potencialniho slu-
necniho svitu témér vyhradné na topografii — sklonu a expozici
terénu.

Pri expozici opacné k azimutu Slunce a sklonu vétSim nez je
vySka Slunce nad obzorem se nebude k urcité ploSe dostavat
primé slunecni zareni vlibec. V Krkonosich se vyskytuji mnoha
takova mista: napf. ledovcové kary, horni usek doliny tom-
niczky, Udoli Bilého Labe i Dlouhy DI, jejichZ plocha b&hem
prosince, potazmo ledna dosahuje maxima. Nejvhodnéjsi pod-
minky pro dlouhé dhrny slunecniho svitu (>200 h potencial-
niho slunec¢niho svitu) jsou charakteristické pro prevaznou ¢ast
jiznich Krkonos, ktera ma vhodnou jizni expozici.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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W lipcu, ze wzgledu na wiekszy kat padania promieni sto-
necznych, nieco stabnie znaczenie czynnika topograficznego
w ksztattowaniu przestrzennego zréznicowania ustonecznie-
nia potencjalnego. Dzigki znacznie korzystniejszym warunkom
oswietleniowym promieniowanie stoneczne dociera do wszyst-
kich miejsc, jednak w kottach polodowcowych i gteboko wcie-
tych dolinach ustonecznienie pozostaje niewielkie. Maksymal-
ne wielkosci (>450 h) notowane sg na stokach o mniejszym
nachyleniu i ekspozycji potnocne;j.

V Cervenci se diky vét§imu Uhlu dopadu sluneénich paprsku
snizuje vyznam topografie terénu ve vytvareni prostorové dife-
renciace potencialniho slunecniho svitu. Diky mnohem vyhod-
né&jSim podminkam se pfimé slunec¢ni zareni dostava na velkou
Cast povrchu, avSak v ledovcovych karech a hlubokych udolich
zlstavaji i v 1été mista bez pfimého sluneéniho svitu. Maximal-
ni hodnoty potencialni doby trvani slunecniho svitu (>450 h)
nachazime na svazich s mirnym sklonem a jizni expozici.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$




PODNEB|I KRKONOS

40

- I

Srednia dtugo$¢ termicznej zimy 0 %0

Pramérna délka klimatické zimy

Pramérny roc¢ni pocet dni s mrazem

100 120 140 160

Kryterium zimy termicznej jest Srednia dobowa temperatu-
ra <0 °C, a lata termicznego, srednia dobowa > 15°C. Zima
jest najkrétsza w Jeleniej Gérze i Trutnowie (ok. 60 dni), a jej
dtugos¢ rosnie w tempie 7,9 dnia/100 m, by osiggnac¢ po-
nad 160 dni na Sniezce. Dlugo$é lata termicznego w jeszcze
wiekszym stopniu jest zalezna od wysokosci n.p.m. i Scisle
kontrolowana przez pionowy gradient temperatury. Zmienia
sie od 70-80 dni w Jeleniej Gorze i Trutnovie do pojedyn-
czych dni na Sniezce.

60 80 100 120 140 160dni

Srednia dlugo$é termicznego lata
Pramérna délka klimatického léta

L5

o
| A

Data ostatniegb

priymrozku wiosennegd
Datum posledniho jarniho mrazu

Numer dnia w roku | Cislo dne v roce
120 135 150 165 180 187

Zimu lze vedle astronomickych a terminovych charakteristik de-
finovat klimaticky jako obdobi s primérnymi dennimi teplotami
<0 ° C. Léto Ize obdobné definovat jako obdobi s primérnymi den-
nimi teplotami >15 ° C. Zima je nejkratsi v Jeleni Hofe a Trutno-
vé (cca 60 dn0) a jeji délka roste s nadmorskou vyskou tempem
cca 7,9 dne/100 m, aby dosahla primérné 160 dnl na vrcholu
SnézZky. Letni obdobi v jesté vétsi mife zavisi na nadmorské vys-
ce a je Uzce spjato s vertikalnim gradientem teploty. Méni se od
70-80 dnu v Jeleni Hore a Trutnové do jednotek dnii na Snézce.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Srednia roczna liczba dni z mgta
Prameérny ro¢ni pocet dni s mlhou

50 75 100 150 200 250

Stoki Karkonoszy ponizej gérnej granicy lasu stanowig obszar,
gdzie ostatni przymrozek wiosenny pojawia sie przecietnie
w ostatniej dekadzie kwietnia. W dolnych partiach gor, w obre-
bie wcietych dolin goérskich oraz kotlin ostatni przymrozek wio-
senny przesuwa sie na potowe maja. Do miejsc o najwiekszym
zagrozeniu wystepowania przymrozkow nalezy zaliczy¢ doline
Kamiennej oraz zréwnania grzbietowe (PanCavska louka, Bila
louka, Réwnia pod Sniezka), gdzie przymrozki moga wystepo-
wac nawet w srodku lata.

Najczesciej notowanym zjawiskiem w Karkonoszach jest mgta,
bedaca chmura, ktérej dolna podstawa styka sie z powierzch-
nig ziemi. Najwiecej dni z mglta wystepuje w partiach grzbieto-
wych (>250 dni — Sniezka, Labska Bouda), jej frekwencja maleje
w miare przesuwania sie w dot stoku (Karpacz, Harrachov), by
ponownie wzrosna¢ na dnie kotlin i dolin (Jelenia Géra, Pec pod
Snézkou). Ten wzrost w formach wklestych nalezy wigza¢ z po-
godg wyzowa, w czasie ktdrej panujg dogodne warunki do two-
rzenia sie zastoisk chtodu. W przypadku pozycji stokowej, dogod-
niejsze warunki do tworzenia sie mglty wystepujg przy naptywie
wilgotnego powietrza z kierunku w ktérym jest on eksponowany.
W tym samym czasie na przeciwnym stoku, w wyniku oddzia-
tywania pradu zstepujacego, mgta szybko odparowuije i zanika.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Svahy Krkono$ pod horni hranici lesa predstavuji oblast, kde
se vyskyt posledniho jarniho mrazového dne (ij. dne s mini-
malni teplotou vzduchu <0 ° C) objevuje v praméru v posledni
dubnové dekadé. V dolnich partiich hor, v horskych udolich
a kotlinach se posledni jarni mraz vyskytuje do poloviny kvét-
na. K mistlm s nejcastéjSim vyskytem mrazovych dnu patfi
dolina Kamienné a nahorni ploSiny (Pancavska louka, Bila
louka, Réwnia pod Sniezka), kde se mlze mraz vyskytovat
i béhem léta.

NejCastéji zaznamenavanym atmosférickym jevem v Krkono-
Sich je mlha. Ve vy$Sich nadmorskych vySkach se téz Casto
jedna o oblak, jehoz zakladna lezi nize nez stanovisté pozoro-
vatele. Nejvice dnli s mlhou pozorujeme v hfebenovych parti-
ich (>250 dn( — SnéZka, Labska bouda), pficemz pocet jejich
vyskytl klesa s klesajici nadmorskou vyskou (Karpacz, Harra-
chov), aby opétovné stoupal v dnovych lokalitach kotlin a udoli
(Jeleni Hora, Pec pod Snézkou). Vyskyt mihy v téchto vhlou-
benych terénnich utvarech Castou souvisi s obdobim vysky-
tu vysokého tlaku vzduchu. Béhem téchto epizod dochazi pfi
minimalnim atmosférickém proudéni a oblac¢nosti k akumulaci
studeného vzduchu, a jeho dalSimu ochlazovani zpravidla pod
teplotu rosného bodu a nasledné tvorbé mlhy.
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VODSTVO V KRKONOSICH

R 4 o

: . . 3 SEns Torfowisko w dolinie tomnicy przy Domku Mysliwskim
Wielki Staw — najwieksze jezioro polodowcowe w Karkonoszach (8,321 ha) wypetnia mise plejstocenskiego jeziora
Wielki Staw — nejvétsi ledovcové jezero v Krkonosich (8,321 ha) Raselinisté v udoli feky tomnica u chaty Domek Mysliwski

vypliuje dno pleistocenniho jezera

$nieZne Stawki to jeziorka powstate w zagtebieniach moren u wylotu Snieznych Kottéw
Sniezne Stawki jsou jezera v prohlubnich morén u Usti Snéznych jam

Zmiany batymetryczne karkonoskich jezior gtebokos¢

Batymetrické zmény krkonoéskych jezer Jezioro torfowiskowe na wierzchowinie Karkonoszy
Marek Kasprzak Raselinistni jezero na nahorni planiné Krkono$

Maty Staw

Maty Staw’

Pomiar | Méfeni 1950/1951 Pomiar | Méfeni 2002
Wielki Staw

Torfowisko widolinie tomnicy
raSelinisté v udoli tomnice

Widok perspektywiczny na jeziora wyksztatcone
w cyrkach lodowcowych po potnocnej stronie
gtobwnego grzbietu Karkonoszy

Perspektivni zobrazeni jezer vytvorenych

Wielki Staw v ledovcovych propadlinach na severni strané
hlavniho hfebenu Krkono$

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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[lata hydrologiczne | hydrologické roky]

31.01.1963 (0) 31.10.1984 (0) 02.10.1992 (0,4) 02.08.2006 (0,37) 14.11.2015 (0,36)
17.03.1964 (0,38) 18-21.01.1985 (0,22) 06.08.1994 (0,4) 15.02.2010 (0,33)  19.09.2018 (0,32)
19.02.1996 (0,33)

Karkonoskie cieki sa najintensywniej zasilane w grudniu lub pierwszej dekadzie Krkonosské vodni toky jsou nejintenzivnéji napajeny v prosinci a prvni poloving ledna
stycznia (zasilanie deszczowo-roztopowe zimowe), w trzeciej dekadzie kwietnia lub (vody z destl a tajicich prvnich sneht), v tfeti dekadé dubna nebo pocatkem kvétna
na poczatku maja (maksimum wiosenno-roztopowe) oraz w trzeciej dekadzie lipca (maximum jarniho tani) a v treti dekadé Cervence nebo pocatkem srpna (maximum
lub sierpnia (maksimum deszczowe). Najnizsze przeptywy notuje sie w styczniu destovych srazek). Nejnizsi pritoky jsou zpravidla naméreny koncem ledna a v pra-
i lutym wraz ze zlodzeniem rzek. Glebokie nizowki wystepujg we wrzesniu—pazdzier- béhu unora v doprovodu ¢astého zamrzani tokl. Minima téZ pozorujeme v obdobi
niku, a takze w lipcu—sierpniu w okresach suszy. zafiafijnaavsuchych letech téziv Cervencinebo srpnu.

Jedna z najwigkszych powodzi w Karkonoszach spowodowana byfa ekstremalnie Jedna z nejvétsich povodni v Krkonosich byla zplsobena extrémné vysokymi

wysokimi opadami w dniach od 29 lipca do 1 sierpnia 1897 (29 lipca na Sniezce srazkami ve dnech 29. Cervence az 1. srpna 1897 (29. Cervence na Snézce
239,9 mm). Poziom wody na gtownych rzekach podniost sie wtedy o kilka metrow. 239,9 mm). Hladina vody na hlavnich tocich se tehdy zvysila o nékolik metrd. Pratok
Przeptyw t aby w Gérnym Marszowie wynosit 30 lipca 326 m*/s przy $redniej rocznej Upy v Hornim Mar$ové dosahoval 30. &ervence 326 m’/s pfi primérném rodni
2,58 m?/s. Na czarno-biatych fotografiach pokazano zniszczenia zabudowy Kowar pratoku 2,58 m*s. Na &ernobilych fotografiich bylo zdokumentovano zni¢eni
wzdtuz rzeki Jedlicy. Po prawej poréwnanie normalnego i powodziowego (8 sierpnia zastavby Kowar podél feky Jedlica. Napravo srovnani normalniho a povodriového
2006) stanu Kamiennej w Piechowicach oraz wezbranie Szklarki ponizej jej stavu (8. srpna 2006) Kamienné v Piechowicich a rozvodnéné Szklarky pod jejim
wodospadu. nedalekym vodopadem.

B 4 - = : k e

Grubofrakcyjne rumowisko w korycie Wilczego Potoku Kaskada tomniczki na $cianie kotta polodowcowego Zapora przeciwrumowiskowa na tomniczce
Splavené hrubozrnna skalni sut v koryté Wilczého potoka Kaskada Lomnicky na sténé ledovcového karu Prehrazka pro akumulaci splavenin na Lomni¢ce -

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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pietro alpejskie 1450-1603 m n.p.m. | svrchni alpinsky stupen

pietro subalpejskie 1250-1450 m n.p.m. | spodni alpinsky (subalpinsky) stupen

regiel gorny 1000-1250 m n.p.m.
‘ montanni (horsky) stuperi

regiel dolny 500-1000 m n.p.m.

pietro pogoérza do 500 m n.p.m. | submontanni (podhorsky) stupen

U
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Typy roslinnosci ekosystemoéw nielesnych
Karkonoszy

Zbiorowiska roslinne Karkonoszy mozna zakwalifikowaé do kil-
kunastu typdéw roslinnosci wyréznionych w oparciu o kryteria
fizjonomiczne. Zbiorowiska te tworzg mozaike pfatéw, ktéra naj-
wigkszg roznorodnos¢ osigga wewnatrz kottow polodowcowych
i nisz niwalnych. Ogromna zmiennos$¢ warunkéw siedliskowych
sprawia tam, ze nawet na niewielkiej przestrzeni mozna spotkac
ptaty zajete przez silnie zréznicowang roslinnosé

0 kontrastowo réznych wymaganiach ekologicznych.

Najwiekszg powierzchnie w pietrze subalpejskim (kosowki) zaj-
mujg zarosla kosodrzewiny Pinus mugo. Tworzg one zwarte
kompleksy na stokach oraz w partiach zréwnania wierzchowi-
ny masywu, przenikajg sie z gornoreglowg swierczyng w stre-
fie granicy lasu i wchodzg w skiad roslinnosci kottéw polodow-
cowych. W partiach wierzchowinowych kosodrzewina zostata
w czesci wyeliminowana przez cztowieka i zastgpiona pastwi-
skami, ktére wspodtczesnie pokryte sg murawami blizniczki
psiej trawki Nardus stricta. W najwyzszych partiach Karkono-
szy rozwinely sie murawy alpejskie kostrzewy niskiej Festuca
airoides i situ skuciny Juncus trifidus, ktére w niektorych rejo-
nach, np. ponad Snieznymi Kottami czy na wschodnich stokach
Sniezki tworzg kompleksy z wysokogorskimi wrzosowiskami.
Subalpejskie traworosla obejmujg zbiorowiska trzeslicy modrej
Molinia caerulea i $miatka darniowego Deschampsia caespi-
fosa w miejscach wilgotnych oraz trzcinnika owfosionego Ca-
lamagrostis villosa na siedliskach $rednio wilgotnych. Trawo-
rosla w pietrze subalpejskim przenikajg sie z wysokogorskimi
ziotoroslami, w ktérych skiad wchodzg zbiorowiska paproci wie-
tlicy alpejskiej Athyrium distentifolium oraz szczegdlnie barwne
w porze kwitnienia ptaty ziotorosli z modrzykiem gorskim Cicer-
bita alpina i mitosng gorska Adenostyles alliariae. W ostatnich
dekadach, szczegdlnie w kottach polodowcowych, obserwuije sie
ekspansje zbiorowisk krzewinkowych, gtéwnie boréwczysk czer-
nicowych (zbiorowisko Vaccinium myrtillus) zastepujacych subal-
pejskie traworosla trzcinnikowe. Osobliwy koloryt nadajg pietru
subalpejskiemu specyficzne dla Karkonoszy zarosla lisciaste
— zespot wierzby laponskiej Salix lapponum oraz zarosli jarzgbu
pospolitego w odmianie gorskiej Sorbus. aucuparia ssp. glabrata
z udziatem wierzby $laskiej Salix silesiaca, brzozy karpackiej Be-
tula pubescens subsp. carpatica i lokalnie czeremchy skalnej Pa-
dus petraea. Rozlegte powierzchnie pokryte blokowiskami i $ciany
skalne kottéw polodowcowych pokrywajg zbiorowiska porostéw
epilitycznych i naskalna roslinnos¢ naczyniowa. Wsréd tej ostat-
niej wyrdznia sie zespot paproci zmienki gorskiej Cryptogramma
crispa porastajacy jeszcze nieustabilizowane piargi. Punktowo
w miejscach wysiekdw wodnych rozwija sie roslinnosc zrodlisk,
natomiast rozlegte powierzchnie ze stagnujacg woda zajmuje ro-
slinnos¢ miak i torfowisk o szczegdinej roli w ksztattowaniu szaty
roslinnej zwlaszcza pietra subalpejskiego. Rozlegte kompleksy
torfowisk rozwinety sie na zréwnaniach wierzchowinowych Rowni
pod Sniezkg we wschodniej czesci masywu i Panczawskiej t.gki
w czesci zachodniej. Roslinnos¢ fakowa i pastwiskowa zajmuje
rozlegte powierzchnie w pietrze pogérza i pigtrach lesnych w cze-
skiej czesci Karkonoszy. Po stronie polskiej jest jej mniej, jednak
stanowi znaczacy udziat w roslinnosci polan w zasiegu gérnego
regla, takich jak Polana Ztotéwka w czesci wschodniej masywu
lub Hala Szrenicka i Polana pod tabskim Szczytem w zachod-
niej. Na powierzchniach silnie przeksztatconych przez cztowieka,
zwilaszcza tam, gdzie doszlo do zaburzenia pokrywy glebowej
rozwija sie roslinnos¢ antropogeniczna. Jest ona charakterystycz-
na m.in. dla otoczenia schronisk.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$

Typy vegetace nelesnich ekosystému
Krkonos

Rostlinna spoleCenstva Krkono$ je mozné rozdélit do né-
kolika typU vegetace na zakladé fyziognomickych kritérii.
Spolecenstva tvofi mozaika druhd, ktera dosahuje nejvétsi
diverzity v karech a snéhovych vyleziscich. Obrovska va-
riabilita stanovistnich podminek zpUsobuje, Ze i na malém
prostoru je mozné najit mista velmi rozmanitého rostlinstva
s kontrastné riznymi ekologickymi pozadavky.

Nejvétsi plochu v subalpinském stupni zabira mozaika poros-
tu kosodreviny (Pinus mugo) a vegetace otevienych ploch
alpinského bezlesi. Vytvari formaci na svazich a v nahornich
ploSinach masivu, v oblasti horni hranice lesa se prolinaji
s horskymi smr€inami. V Casti nahorni ploSiny byla kosodre-
vina Castec¢né odstranéna ¢lovékem a nahrazena pastvinami,
na kterych v souCasnosti roste smilka tuha (Nardus stricta).
V nejvySSich partiich Krkono$ se vyvinuly vyfoukavané alpin-
ské travniky kostfavy nizké (Festuca supina) a sitiny trojklanné
(Juncus trifidus), které v nékterych oblastech, napf. jizné od
Snéznych jam nebo zapadné od Snézky prechazeji ve vyso-
kohorska raselinisté. Subalpinské travinné porosty zahrnuiji
porosty bezkolence modrého (Molinia caerulea) a metlice tr-
snaté (Deschampsia caespitosa) ve vlhkych mistech a tftiny
chloupkaté (Calamagrostis villosa) na mirné vihkych stanovis-
tich. Subalpinské travinné porosty splyvaji s vysokohorskym
bylinnym porostem, k némuz nalezeji spoleCenstva kapradin
papratky horské (Athyrium distentifolium) a bylinného porostu
s mlécivcem alpskym (Cicerbita alpina) a havezi Cesnackovou
(Adenostyles alliariae), které jsou obzvlasté barevné béhem
kveteni. V poslednich desetiletich, zejména v karech, pozo-
rujeme rozsireni stanovist kefi¢kd, hlavné brus-nice bordvky
(stanovisté Vaccinium myrtillus), které nahrazuji subalpinské
vysokostébelné travniky trtiny. Zvlastni kolorit poskytuji su-
balpinskému stupni pro KrkonoSe specifické listnaté kfoviny
— stanovisté vrby laponskeé (Salix lapponum) a jefabu ptaciho
olysalého (Sorbus. aucuparia ssp. glabrata) s podilem vrby
slezské (Salix silesiaca), bfizy pyfité karpatské (Betula pubes-
cens subsp. carpatica) a stfemchy obecné skalni (Padus pe-
traea ssp. borealis).

Rozsahlé oblasti se skalnimi bloky a skalni stény kar( jsou
pokryty epilitickymi spolecenstvy lisejnikl a skalni vegetaci.
Mezi nimi vynikaji stanovisté jinofadce kaderavého (Cryp-
togramma crispa) rostouci na nestabilnich sutinach. Bodo-
va vegetace v mistech pramenistnich struzek se vyskytuje
v zavislosti na vodnim rezimu, zatimco rozsahlé plochy se
stojatou vodu zabird vegetace pramenist a raselinist, kte-
ré hraji zvlastni roli pfi formovani vegetace subalpinského
stupné. Rozsahlé komplexy raselin se vyvinuly na nahornich
ploSinach Obfi plané ve vychodni ¢asti masivu a Pancavské
louky v zapadni Casti.

Vegetace luk a pastvin pokryva rozsahlé oblasti v podhu-
fi a v souvislosti s historii osidleni jsou nedilnou soucasti
lesli v Ceské casti Krkono$. Na polské strané je jejich podil
mensi, avSak predstavuje vyznamny podil vegetace v hor-
nim stupni lesa, jako jsou Polana Ztotowka ve vychodni ¢asti
masivu nebo Hala Szrenicka a Polana pod Labskym Stitem
v zapadni Casti. Na plochach silné transformovanych clo-
vékem, zejména tam, kde dosSlo k poruseni pudniho pokry-
vu, se vyvinula antropogenni vegetace. Je charakteristicka
mimo jiné pro okoli horskych bud.

ROSLINNOSC KARKONOSZY



murawy | kratkostébelné travniky

zbiorowiska krzewinkowe | kefickovéa vegetace

roslinnos$c¢ skat i piargow | vegetace skal a drolin

roslinnosc¢ torfowisk, miak i zrodlisk | vegetace raselinist, mokfin a pramenist

zioforosla subalpejskie i traworosla | vysokobylinné nivy a travniky
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subalpejskie zarosla lisciaste | subalpinské listnaté kroviny

zarosla kosodrzewiny | porosty kosodfeviny

zbiorowiska le$ne i zaro$lowe | lesni a kfovinna vegetace

roslinnosc¢ takowa, pastwiskowa i ziotoroslowa | louky, pastviny a bylinné vegetace

roslinno$¢ uprawna i towarzyszaca zabudowie | pole a antropogenni vegetace
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BIOTOPY KRKONOS

Na mapach przedstawiono rozmieszczenie wysokogorskich biotopéw dla
trzech fragmentéw pasma Karkonoszy: Sniezki, Kotta Matego Stawu oraz
rejonu Snieznych Kottow i tabskiego Dolu. Zastosowana zostata klasyfika-
cja biotopow stosowana w Czechach, a nawigzujaca do klasyfikacji EUNIS
opracowanej pod egida Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA). Do biotopéw
decydujacych o specyfice wysokogorskiej szaty roslinnej naleza: alpej-
skie murawy (A1.1) i wrzosowiska (A2.1), roslinnos¢ skalnych rumowisk
i Scian (ABA), zarosla kosodrzewiny (A7), subalpejskie zarosla krzewiaste
czeremchy skalnej i jarzebiny gorskiej (A8), subalpejskie traworosla (A4.1)
i ziotorosla (A4.2).

Zastosowana zostata klasyfikacja biotopow wg Chytry i in. (2010): Katalog
biotopt Ceské republiky.

Na mapach je znazornéno rozlozeni vysokohorskych biotopl pro tfi Useky
pohofi Krkonos: Snézky, okoli Malého Stawu a oblasti Snéznych jam a Lab-
ského dolu. Byla pouzita klasifikace biotopt pouzivana v Ceské republice
a odpovidaijici klasifikaci EUNIS vypracované pod zastitou Evropské agentury
pro zivotni prostfedi (EEA). K biotop0, které urcuiji specificnost vysokohorské
vegetace, patfi: vyfoukavané alpinské travniky (A1.1) a alpinska viesovisté
(A2.1), acidofilni vegetace alpinskych skal (A6A) a drolin (A6B), kosodfevina
(A7), subalpinskeé listnaté kroviny (A8), subalpinské vysokostébelné travniky
(A4.1) a subalpinské vysokobylinné nivy (A4.2).

Klasifikace biotop(i podle Chytrého et al. (2010): Katalog biotopti Ceské re-
publiky.

Typy biotopéw | Typy biotopt Ludwik Zotnierz

murawy alpejskie z kostrzewa niskg
vyfoukavané alpinské travniky (A1.1)

murawy blizniczkowe | zapojené alpinské travniky (A1.2)

wrzosowiska alpejskie | alpinska viesovisté (A2.1)

kompleksy alpejskich wrzosowisk i muraw
mozaika alpinska viesovisté a vyfoukavané alpinské
travniky (A2.1/A1.1)

subalpejskie boréwczyska czernicowe
subalpinska brusnicova vegetace (A2.2)

subalpejskie traworosla
subalpinské vysokostébelné travniky (A4.1)

subalpejskie ziotorosla wysokich bylin kwiatowych
subalpinské vysokobylinné nivy (A4.2)

subalpejskie ziotorosla paprociowe
subalpinské kapradinové nivy (A4.3)

roslinnosé scian skalnych kottéw polodowcowych
skalni vegetace sudetskych kart (A5)

acidofilna roslinno$¢ krzemianowych rumowisk skalnych
acidofilni vegetace alpinskych drolin (A6A)

acidofilna roslinnos¢ krzemianowych skat
acidofilni vegetace alpinskych skal (A6B)
zaro$la kosodrzewiny | kosodfevina (A7)

subalpejskie zarosla z wierzbg laporiskg
subalpinské kroviny s vrbou laponskou (A8.1)

subalpejskie zarosla lisciastych krzewow i drzew
vysoké subalpinské listnaté kfoviny (A8.2)
kwasne buczyny | acidofilni buciny (L5.4)
gorskie swierczyny z trzcinnikiem owtosionym

horské tftinové smrciny (L9.1)

$wierczyna gorska na torfie | raselinné smrciny (L9.2A)

wilgotna $wierczyna ze skrzypem lesnym
podmacené smréiny (L9.2B)

gorskie $wierczyny paprociowe
horské papratkové smrciny (L9.3)

zrédliska subalpejskie | subalpinska prameniste (R1.5)

kwasne miaki bogate w mchy
nevapnitad mechova slatinisté (R2.2)

torfowiska przejsciowe | prechodova raselinisté (R2.3)

gorskie torfowiska wysokie: roslinnos¢ miejsc otwartych
oteviena vrchovisté (R3.1)

gorskie torfowiska wysokie z kosodrzewing
vrchovisté s kleci (R3.2)

roslinnosc¢ skat i rumowisk krzemianowych
Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin (S1.2)
obszary zurbanizowane | urbanizovana tuzemi (X1)

roslinnos¢ zielna ruderalna poza osadami
ruderalni bylinna vegetace mimo sidla (X7A)

uprawy lesne z drzewami iglastymi
lesni kultury s nepvodnimi jehli¢natymi dievinami (X9A)

zbiorowiska porebowe
paseky s podrostem puvodniho lesa (X10)
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FLORA KRKONOS

- dzwonek karkonoski | zvonek ¢esky | Campanula bohemica

/
| - gnidosz sudecki | vSivec krkono$sky | Pedicularis sudetica
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przytulia sudecka | svizel sudetsky | Galium sudeticum
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Znamiennym rysem karkonoskiej flory na tle innych srodko-
woeuropejskich pasm gorskich jest liczna obecnos¢ gatunkow-
-reliktéw glacjalnych, ktére tu w surowym goérskim klimacie
przetrwaly od czasu ostatniego zlodowacenia. W oczywisty
sposéb wyrdzniajg jg réwniez stosunkowo liczne endemity,
a wiec gatunki niewystepujgce nigdzie indziej. Do tej kategorii
zalicza sie m. in. ponad 20 taksondw z rodzaju jastrzebiec (Hie-
racium). W obu parkach narodowych chronionych jest wiele
gatunkow rzadkich. Az 162 z nich zakwalifikowano do kategorii
krytycznie zagrozonych.

Gnidosz sudecki | vSivec krkonossky

Dzwonek karkonoski | zvonek Cesky
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Vyznamnou charakteristikou krkonosské flory je v porovnani
s jinymi stfedoevropskymi pohofimi napfiklad vyskyt druhd,
které ve zdejSim drsném horském klimatu pretrvaly od posledni
doby ledové (tzv. glacialnich reliktd). Vyjimecéna je také pritom-
nost pocetné skupiny endemickych druhd, které se nevysky-
tuji na zadném jiném misté — k nim patfi, kromé dalSich, vice
nez 20 taxonu z rodu jestrabnik (Hieracium). V obou narodnich
parcich roste rovnéz mnoho vzacnych a zakonem chranénych
druhd, véetné 162 druhd kriticky ohroZenych.

Goryczuszka czeska | hofeCek Cesky

Przytulia sudecka | svizel sudetsky

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Endemity | Endemity

biedrzeniec mniejszy skalny | bedrnik obecny skalni |Pimpinella saxifraga subsp. rupestris
skalnica bazaltowa | lomikdmen pizmovy ¢edicovy | Saxifraga moschata subsp. basaltica
jastrzebiec Rohleny | jestrabnik Rohlentv | Hieracium rohlenae

mniszek karkonoski | pampeliska krkono$ska | Taraxacum alpestre

jarzab sudecki | jefab sudetsky | Sorbus sudetica

mokrzyca karkonoska | kuficka krkono$skéa | Minuartia corcontica

Swierzbnica karkonoska | chrastavec krkonossky | Knautia pseudolongifolia

()
)
()
o
[ )
[ )
[ )
[ )

turzyca karkonoska | ostfice krkonosska | Carex derelicta

Swierzbnica karkonoska
chrastavec krkonossky

Jastrzebiec Rohleny
jestrabnik rohlentv

Skalnica bazaltowa
lomikamen pizmovy CediCovy

Jarzab sudecki | jerab sudetsky

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Relikty polodowcowe | Glacialni relikty

gnidosz sudecki | vSivec krkono$sky | Pedicularis sudetica

malina moroszka | ostruznik moruska | Rubus chamaemorus
rézanecznik alpejski | pénisnik rezavy | Rhododendron ferrugineum
skalnica $niezna | lomikamen snézny | Saxifraga nivalis

turzyca patagonska | ostfice vrchovistni zaplavovana | Carex magellanica

e © ¢ e O o

wierzba laponiska | vrba laponska | Salix lapponum

Roézanecznik alpejski
pénisnik rezavy

Malina moroszka

ostfice vrchovistni zaplavovana ostruzinik moruska
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Wybrane gatunki krytycznie zagrozone | Kriticky ohrozené druhy

®  goryczuszka battycka | hofecek ladni pobaltsky | Gentianella campestris subsp. baltica
lilijka alpejska [ lilijka pozdni | Lloydia serotina

podejzrzon rutolistny | vraticka mnohoklanna | Botrychium multifidum

przetacznik stokrotkowy | rozrazil chudobkovity | Veronica bellidioides

rozrzutka alpejska | kapradinka alpinskéa | Woodsia alpina

sasanka wiosenna | koniklec jarni alpsky | Pulsatilla vernalis

siekiernica gorska | kopistnik tmavy | Hedysarum hedysaroides

skalnica mchowata | lomikdmen mechovy | Saxifraga bryoides

skrzyp pstry | preslicka pefesta | Equisetum variegatum

turzyca karkonoska | ostfice krkono$ska | Carex derelicta
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wierzba dwubarwna | vrba dvoubarva | Salix bicolor

Skalnica mchowata
lomikamen mechovy

Rozrzutka alpejska
kapradinka alpinska

Sasanka wiosenna
koniklec jarni alpsky

Przetacznik stokrétkowy
rozrazil chudobkovity
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Wybrane gatunki arktyczno-alpejskie | Arkto alpinské druhy
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Czosnek syberyjski
pazitka pobrezni sibifska

Skalnica naprzeciwlistna
lomikamen vstricnolisty

czosnek syberyjski | pazitka pobfezni sibifska | Allium sibiricum

rozeniec gorski | rozchodnice ruzova | Rhodiola rosea

sit skucina | sitina trojklana | Juncus trifidus

skalnica naprzeciwlistna | lomikamen vstficnolisty | Saxifraga oppositifolia
wetnianeczka alpejska | suchopyrek alpsky | Trichophorum alpinum

wierzba zielna | vrba bylinna | Salix herbacea

Roézeniec gorski
rozchodnice rdzova
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Wetnianeczka alpejska
suchopyrek alpsky

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Rzadkie gatunki paproci | Vzacné druhy kapradin

Rzadkie gatunki storczykéw | Vzacné druhy orchideji

gotek biatawy | béloprstka bélava | Pseudorchis albida rozrzutka alpejska | kapradinka alpinska | Woodsia alpina

kruszczyk btotny | krustik bahennt | Epipactis palustris zmienka gorska | jinoradec kaderavy | Cryptogramma crispa
kruszczyk rdzawoczerwony | krustik tmavocerveny | Epipactis atrorubens paprotnik ostry | kapradina hralovita | Polystichum lonchitis
kukutka bzowa | prstnatec bezovy | Dactylorhiza sambucina podejzrzon ksiezycowy | vraticka mésicni | Botrychium lunaria
listera sercowata | bradacek srdcity | Listera cordata nasigzrzat pospolity | hadilka obecna | Ophioglossum vulgatum
storczyk drobnokwiatowy | vstava¢ osmahly | Neotinea ustulata jezycznik zwyczajny | jeleni jazyk celolisty | Asplenium scolopendrium

storzan bezlistny | sklenobyl bezlisty | Epipogium aphyllum zanokcica pétnocna | slezinik severni | Asplenium septentrionale

@ © ¢ ¢ ¢ o O e

wyblin jednolistny | meékgilka jednolista | Malaxis monophylios zanokcica zielona | slezinik zeleny | Asplenium viride
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Ztobik koralowy | kordlice trojklana | Corallorhiza trifida
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Zmienka gorska | jinoradec kaderavy

Kruszczyk btotny | krustik bahenni

L

Storczyk drobnokwiatowy Ztobik koralowy | koralice trojklana Podejzrzon ksiezycowy Zanokcica zielona | slezinik zeleny
vstava¢ osmahly vratiCka mésicni

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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LESY KRKONOS | LASY KARKONOSZY

Lasy Karkonoszy wykazujg zréznicowanie pionowe. Wystepuje
pietro pogorza, regla dolnego i goérnego oraz powyzej gornej
granicy lasu — pietro kosodrzewiny. Niewiele jest drzewostanéw
o naturalnym charakterze, co wynika z dtugotrwate;j i silnej pres;ji
cztowieka na srodowisko przyrodnicze. Wsrod gatunkéw drzew
dominuje swierk, ktory na pogoérzu po polskiej stronie zastgpit
lasy debowo-grabowe a po potudniowej stronie Karkonoszy —
bukowe. W pietrze regla dolnego swierk zostat wprowadzony na
siedlisku buczyn. Jedynie w reglu gornym wystepuje naturalna
Swierczyna sudecka. Na obszarze catego Parku w sktadach ga-
tunkowych drzewostanéw udziat Swierka przekracza zazwyczaj
70%. Buk i pozostate gatunki (w tym modrzewie, jodly, jawory,
brzozy, jarzebiny) majg niewielki, acz wzrastajgcy udziat. Kosod-
rzewina wystepuije przede wszystkim na dwoch obszarach, wy-
znaczonym przez szczyty Szrenica, Labski Szczyt, Wielki Szy-
szak, Czeskie Kamienie, Kotel i Lysa hora oraz przez szczyty
Maty Szyszak, Sniezka, Lu&ni hora i Zadni Planina.

Wsrod siedlisk dominujg lasy mieszane gorskie (pietro pogorza
i regla dolnego), ktorych znaczny udziat jest w czeskiej czesci
Parku. Znacznie mniej jest borow wysokogorskich (pietro re-
gla gérnego), wystepujacych gtéwnie w srodkowej i potnocnej
czesci Parku i borow mieszanych gorskich (wyzsze potozenia
regla dolnego), wystepujacych fragmentarycznie na terenie
catego Parku. Udziat laséw gorskich jest marginalny i dotyczy
czeskiej czesci Parku. Znaczacy udziat drzewostanéw naj-
mtodszych (do 50 lat) to skutek klesk zamierania laséw z lat
70. i 80. XX wieku, ktorych przyczyna byto ostabienie przez
immisje przemystowe oraz uszkodzenia od wiatrow i zerowania
owadow. Drzewostany najstarsze wystepuja gtéwnie w wyz-
szych partiach goér, w miejscach trudno dostepnych. Udziat
powierzchniowy drzewostanéw najstarszych, w wieku powyzej
150 lat, wynosi ponad 35%.

Lesy Krkono$ jsou vertikalné diferencované. Jsou déleny
na podhorsky stupen, niz§i horsky stupen, vy§si horsky
stupen a lesy nad horni hranici lesa — padsmo kosodfeviny.
Prirodni charakter lest je malo zastoupen, coz je zpUso-
beno dlouhodobym vyuzivanim ¢lovékem a silnym tlakem
na zivotni prostredi. Z druhl dominuje smrk, ktery v pod-
horském stupni nahradil dubohabrové lesy na polské stra-
né a na Ceské plvodni buciny a v niz§im horském stupni
smiSené lesy s pfevahou buku. Pouze v horském stupni se
vyskytuji pfirozené horské smrciny. Na uzemi celého par-
ku prekracCuje podil smrku obvykle 70 % druhové skladby.
Buk a ostatni druhy (v&etné modfinu, jedle, javoru, bfizy ¢i
jefabu) maiji nizsi, ale rostouci podil. Kosodfevina se pfi-
rozené vyskytuje predevsim ve dvou oblastech — zapadni
v oblasti JinonoS$e, Violiku, Vysokého kola, Muzskych ka-
men(, Kotle a Lysé hory a vychodni v oblasti Malého Sisa-
ku, Snézky, Lu¢ni hory a Zadni planiny.

V osidlené ¢asti dominuji smiSené a listnaté lesy podh(fi a niz-
Sich poloh, které se nachazeji prevazné v Ceské Casti Krkonos.
Mensi podil pfipada na smisené lesy nizSich poloh, vyskytu-
jicich se roztrousené po celém Uzemi a vysokohorské lesy
vys$Sich poloh, které se nachazeji zejména ve stfedni a sever-
ni ¢asti uzemi. Podil horskych smisenych lesl je marginalni
a vztahuje se pouze na Ceskou Cast uzemi.

Vyznamny podil mladych lesnich porostt (do 50 let) je dlsle-
dek imisné-ekologické katastrofy a souvisejicich kalamit ze
70. a 80. let 20. stoleti, které zpUsobily ploSné odumirani les-
nich porostl. Nejstarsi lesni porosty se nachazeji predevsim
ve vys8ich partiich, na obtizné dostupnych mistech. PloSny
podil nejstarSich lesnich porostd, starSich nez 150 let, neni
vySSi nez 35 %.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$



Warunki klimatyczne, geomorfologiczne, geologiczne i hydrolo-
giczne Karkonoszy sprzyjajg rozwojowi torfowisk, ktére nalezg
do szczegdinych systeméw ekologicznych. Wyrdznia je wyste-
powanie wasko wyspecjalizowanych roslin, trwale uwodnionego
podioza oraz torfu powstatego z obumartych szczatkéw roslin.
Torfowiska zaliczamy do grupy mokradet, zatem ich istnienie jest
zalezne od statego doptywu wody. W Karkonoszach wystepujg
we wszystkich pietrach wysokosciowych, przy czym najwieksze
ich bogactwo spotykamy w pietrze subalpejskim. Wyksztatcito
sie tu najwiecej torfowisk wysokich, ktérych system hydrologicz-
ny uzalezniony jest gtéwnie od jatowych wéd opadowych. Do
ich flory nalezg mchy torfowce, turzyca bagienna, wetnianka po-
chwowata, wetnianeczka darniowa, boréwka bagienna, bazyna
obuptciowa, modrzewnica zwyczajna, zurawina drobnoowoco-
wa oraz kosodrzewina.W pietrze subalpejskim i regla gérnego
wyksztalcity sie torfowiska przejsciowe. Ekosystemy te, oprocz
wody opadowej, zasilane sg sredniozyznymi wodami powierzch-
niowymi lub podziemnymi ze zrédlisk. Ze wzgledu na wyste-
powanie na nachylonym terenie, torfowiska te nazywane sag
stokowymi. Biorgc pod uwage charakter roslinnosci sg to albo
zbiorowiska niele$ne o charakterze szuwaréw, albo swierkowe
bory bagienne. Spotykamy tu m.in. turzyce: pospolitg i dziéb-
kowatg, rosiczke okragtolistna, wetnianke waskolistng, sit cienki
oraz mchy z rodzajéw torfowiec i ptonnik.

Najmniej liczne i ograniczone wytgcznie do regla dolnego sg
torfowiska zasadowe. Tworzg sie w miejscach wycieku zyznych
waod podziemnych bogatych w weglan wapnia o odczynie przy-
najmniej obojetnym. Spotka¢ tu mozemy kruszczyka btotnego,
turzyce Davalla, Swibke btotng czy wetnianke szerokolistng.

Waznym elementem Karkonoszy sg naturalne wyptywy wod
podziemnych, powszechnie zwane zrédliskami. W wielu miej-
scach sg one bezposrednio i funkcjonalnie zwigzane z torfo-
wiskami, tzn. ze ich obecnos$¢ warunkuje rozwdj torfowisk. To
wiasnie tutaj rosna takie cenne gatunki, jak: czosnek syberyijski,
bartsja alpejska, niebielistka trwata czy dziewieciornik btotny.

W roku 2009 torfowiska subalpejskie lezgce po obu stronach
granicy polsko-czeskiej zostaty wyréznione wpisem na liste
obszaréw RAMSAR jako transgraniczy obszar wodnobtotny
0 znaczeniu miedzynarodowym.

Klimatické, geomorfologické, geologické a hydrologické pod-
minky podporuji vyvoj raselinist, ktera patfi k vyhranénym
ekologickym systém(m. Odlisuji se vyskytem Uzce specializo-
vanych rostlin, trvalou hladinou podzemni vody a pfitomnosti
raseliny z odumrelych rostlinnych zbytkd. Raselini§té radime
mezi mokrady a jejich existence je zavisla na stalé pfitomnosti
vody. Na uzemi Ceské strany Krkono$ se raselinisté vyskytuiji
v témér vSech vegetacnich stupnich, nejCastéji je nalezneme
v nejvysSich polohach. Zde také vznikla ploSné nejrozsahle;jsi
vrchovisté, jejichz hydrologicky systém zavisi od dostatku
srazkovych vod a pfitomnosti nepropustného podlozi. K jejich
fléfe patfi raseliniky, ostfice bazinna, suchopyr pochvaty, su-
chopyrek trsnaty, viochyné bahenni, Sicha ¢erna, kyhanka si-
volista nebo klikva bahenni.

V subalpinském stupni a v hornim stupni lesa vznikla prfecho-
dova raselinisté. Kromé srazkové vody jsou sycena i podzemni
vodou, ale méné intenzivné, hlavné diky siln&jsi vrstvé raseli-
ny. Mdzeme je nalézt na ubocich hor, kde jsou také oznaco-
vana jako svahova raselinisté. V jejich vegetaci nalezneme m;.
ostfici obecnou, ostfici zobankatou, rosnatku okrouhlolistou,
suchopyr Uzkolisty, sitinu nitovitou a z mechorostd druhy rodu
raselinik a plonik.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$

MOKRADY V KRKONOSICH | MOKRADtA W KARKONOSZACH

V KrkonoSich rovnéz nalezneme rozlohou mensi minerotrof-
ni raselini$té s porosty ostfic a mechorostd, ktera délime na
vapnita a nevapnita. Na uzemi Krkono$ se vyskytuji nevapnita
slatinisté, a to zejména ve stfednich a nizSich polohach. Na
rozdil od vysokohorskych raselinist jsou zasobena podzemni
vodou pfinasejici mineraly a ziviny a netvori tak vyrazné kyselé
prostredi. Z typickych druhl na nich nalezneme napf. prstna-
tec majovy, suchopyr Sirolisty, ostfici jezatou, ostfici prosovou,
preslicku bahenni. Vzacné druhy zde zastupuji lepnice alpska
nebo tolije bahenni.

Severska raselinisté, nachazejici se na hfebenech Krkono$ po
obou stranach statni hranice, patfi k nejcennéjsim ¢astem pfiro-
dy KRNAP i KPN. Pravem se proto v r. 2009 (na Ceské strané jiz
v r. 1993) stala 11. preshrani¢nim Uzemim, zafazenym v ramci
Ramsarské konvence mezi celosvétové vyznamné mokiady.

{ika

Wetnianka waskolistna | suchopyr uzkolisty
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torfowiska wysokie | vrchovisté Pietra roslinnosci | Vegetacni vyskové stupné
torfowiska przejsciowe | prechodova raselinisté pietro alpejskie 1450-1603 m n.p.m | svrchni alpinsky stupen
torfowiska zasadowe | vapnita slatinisté pietro subalpejskie 1250-1450 m n.p.m | spodni alpinsky (subalpinsky) stuper

zrodliska | pramenisté regiel gorny 1000-1250 m n.p.m.
montanni (horsky) stuper

bory torfowcowe | raselinné lesy regiel dolny 500-1000 m n.p.m.

obszary mokradiowe Ramsar pietro pogoérza do 500 m n.p.m. | submontanni (podhorsky) stupers
Ramsarské mokrady
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Zmiana liczebnosci cietrzewia w latach 2001-2020
Pokles pocetnosti tetfivka obecného v letech 2001-2020
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Cietrzew (Lyrurus tetrix) Tetfivek obecny (Lyrurus tetrix)

WSsrdd ptakow to najbardziej zagrozony gatunek w Karkonoszach, Nejohrozengjsi ptaci druh v Krkonosich, jehoz pocetnost v po- \

ktorego liczebnos¢ dramatycznie spadta w ciggu ostatnich 20 lat slednich 20 letech dramaticky klesa a blizi se jiz k hranici preziti. 2\ ﬂ}; S
i zbliza sie do krytycznej granicy przezycia. Po potnocnej stronie Na severni strané pohofi se v sou€asnosti vyskytuje nejvétsi po- = //"///////‘é'
gor (w Karkonoszach i Goérach Izerskich) wystepuje obecnie naj- pulace v Polsku (50-60 exemplaru), na jiznich svazich Zije druha =V, /é’/// g,“
wieksza populacja w Polsce (50-60 osobnikéw) a na potudnio- nejpocetndjsi populace v Ceské republice (120-140 jedincdl), % G
wych stokach funkcjonuje druga po Rudawach pod wzgledem hned po KrusSnych horach. Nejvétsim problémem pro tetfivky,
liczebnosci populacja w Czechach (120-140 osobnikéw). Naj- kromé ubytku vhodnych biotopU, je celoro¢ni ruseni raznymi
wigkszym problemem dla cietrzewia, poza utratg odpowiednich lidskymi aktivitami. Tetfivci jsou totiz velmi konzervativni ptaci —
siedlisk, jest catoroczne niepokojenie przez réznorodng dziatal- samci travi cely svdj Zivot v priméru jen do 1 km od mista naro-
nos¢ cztowieka. Cietrzew jest bardzo przywigzany do swojego zeni, staré samice do 5 km a mladé samice do 10 km.

siedliska - samce cate zycie spedzajg srednio tylko do 1 km od Mapa predstavuje pocitacovy model nejvhodnéjsich biotopt pro
miejsca urodzenia, doroste samice do 5 km a mtode samice do vyskyt tetfivka, zaloZzeny na vyhodnoceni vSech znazornénych
10 km. nalezli z let 2000-20.

Mapa przedstawia model najbardziej odpowiednich siedlisk dla

wystepowania cietrzewia na podstawie analizy wszystkich ob-

serwaciji z lat 2000-2020.
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Drozd obrozny | Kos horsky (Turdus torquatus)

prawdopodobienstwo zaobserwowania w ciggu 1 godziny
pravdépodobnost zastizeni béhem 1 hodiny

Piecuszek | Budnicek vétsi (Phylloscopus trochilus)

Jest to jeden z najpospolitszych gatunkéw ptakéw. Wystepuje
w catym pasmie gorskim, ale mapa wyraznie ilustruje wzrost jego
liczebnosci wraz ze wzrostem wysokosci do roslinnego pietra
subalpejskiego, gdzie jest najliczniejszy. W catym pasmie gniezdzi
sie 14-17 tysiecy par. | Jeden z nejbéznéjSich druhll ptaku. Vysky-
tuje se sice v celém pohofi, mapa ale nazorné ilustruje vzrist jeho
pocetnosti s rostouci nadmorskou vyskou az do kleGovych porostd,

kde je nejpocetnéjsi. V celém pohofi hnizdi 14-17 tisic pard.

Drozd obrozny | Kos horsky (Turdus torquatus)

Typowo gorski gatunek, preferujacy siedliska powyzej 900 m
n.p.m., najczesciej wystepuje w gorskich borach swierkowych
sgsiadujgcych z murawami oraz w pietrze subalpejskim. Jego
liczebnos¢ szacuje sie na 350-450 par. | Typicky horsky druh,
preferujici polohy nad 900 m n. m., se nejCastéji vyskytuje
v horskych smrcinach kolem lu¢nich enklav a v kleCovych po-
rostech. Jeho pocetnost je odhadovana na 350-450 paru.
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Wrdébel | Vrabec domaci (Passer domesticus)

41-60 61-80 81-100 %

Wiochatka| Syc rousny (Aegolius funereus)

Niewielka gorska sowa o skrytym trybie zycia, dla ktorej wiek-
sz0$¢ obserwacji przedstawia kategorie legowosci (C) gniaz-
dowanie pewne, (B) prawdopodobne lub (A) mozliwe. W ca-
tych Karkonoszach wystepuje 150-200 par.

21-0

Skryté zijici mala horska sova, k niz mame vétsinou jen uda-
je o prokazaném (C), pravdépodobném (B) nebo mozném (A)
hnizdéni. V celych Krkonosich se vyskytuje 150-200 paru.

Wrébel | Vrabec domaci (Passer domesticus)

Gatunek zamieszkujacy nizej potozone miejscowosci po obu
stronach pasma gorskiego, najczesciej do wysokosci 550 m
n.p.m. Szacuje sie, ze gniazduje tu okoto 1100-1800 par.

Druh obyvaijici vesnice a mésta v nizSich polohach, nejCastéji

do 550 m n. m., na obou stranach pohofi. Odhadem tu hnizdi
1 100-1 800 paru.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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muchotowka mata
lejsek maly

ptochacz halny
pevuska podhorni

podrozniczek
slavik modracek tundrovy

Muchotéwka mata | Lejsek maly (Ficedula parva)

Rzadko spotykany gatunek, bedgcy przedmiotem ochrony
w ptasich obszarach Natura 2000 po obu stronach gor. Prefe-
ruje starsze, niepofragmentowane, urozmaicone strukturalnie
lasy bukowe i mieszane z duzym udziatem martwego drewna.
W Karkonoszach wystepuje 100-150 par. Mapa przedstawia
wyniki obserwacji muchotéwki matej w latach 2000-2020.

Vzacny druh, predmét ochrany ptacich oblasti na obou stranach
pohofi. Vyhledava starsi, nefragmentované, strukturné pestré bu-
kové a smiSené lesy s pomérné vysokym zastoupenim mrtvého
dreva a doupnych strom(, ve kterych hnizdi. Zije tu 100150 parc.
Mapa predstavuje nalezy lejsku v letech 2000-20.

Plochacz halny | Pévuska podhorni (Prunella collaris)
Gatunek zamieszkujgcy najwyzej potozone stanowiska Kar-
konoszy — kamienne rumowiska na zboczach Sniezki i skalne
$ciany Snieznych Kottéw. W ostatnich latach jego liczebnosé
réwniez spada, obecnie prawdopodobnie nie przekraczajgc
20 osobnikéw. Sposéb rozmnazania jest dla niego specyficzny
— nie funkcjonuje w typowych parach lecz w ,,rodzinach” skta-
dajgcych sie nawet z kilku samcéw i samic. Mapa przedstawia
wystepowanie ptochacza halnego w latach 2010-2020.

Druh obyvajici nejvyssi polohy Krkono$ — zejména sutova pole
na vrcholu Snézky a skalnaté srazy Snéznych jam. | on v po-

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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slednich letech ubyva a jeho pocetnost patrné neprevysuje
20 exemplar(. Zvlastni je jeho zplsob rozmnozovani — nezije
totiz v klasickych parech, ale v ,rodinach“ tvorenych az néko-
lika samci a samicemi. Mapa ukazuje vyskyt pévusek v letech
2010-20.

Podroézniczek | Slavik modracek tundrovy

(Luscinia svecica svecica)

W Czechach poétnocny podgatunek podrézniczka wystepu-
je tylko w Karkonoszach, w Polsce spotykany jest jeszcze
w Tatrach. Gniazduje w kosodrzewinie na grzbietowych tor-
fowiskach, ale jego liczebno$¢ dramatycznie spada, wiec jest
niestety gatunkiem ktéry zupetnie moze ustgpi¢ z Karkonoszy.
Jego liczebnos¢ spadta 0 85% w ciggu ostatnich 30 lat i obec-
nie nie przekracza 10 par. Mapa przedstawia wystepowanie
w latach 2010-2020.

Seversky poddruh modracka se v CR vyskytuje pouze v Kr-
konosich, v Polsku navic uz jen v Tatrach. Hnizdi v kleCovych
porostech na hfebenovych raselinistich, jeho poCetnost vSak
dramaticky klesa, takze je zhavym kandidatem na vymizeni
z Krkonos.

Jeho pocty klesly v uplynulych 30 letech o plnych 85 % a v sou-
Casnosti nepresahuji 10 part. Mapa ukazuje vyskyt v letech
2010-20.
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Jelen szlachetny (Cervus elaphus)
Pospolity mieszkaniec karkonoskich laséw, w przypadku ktérego
zawsze nas interesowato czy i w jaki sposéb migruje pomiedzy
potnocng a potudniowg strong gér. W wyjasnieniu pomogta nam
nowoczesna technologia — obroze, przekazujagce od oznaczo-
nych zwierzat sygnat przez satelity do komputera w biurze. Dzi$
juz wiemy, ze jelenie od czasu do czasu przekraczajg granice
(samce najczesciej w okresie rykowiska, tanie w poszukiwaniu
dogodnych zimowisk), ale przewaznie przebywajg w swoich
rodzinnych rewirach. Terytoria osobnicze sg $rednio znacznie
wigksze u samcéw niz u samic (odpowiednio 61 km? i 17 km?)
i wieksze u osobnikéw miodszych obojga pici niz u osobnikéw
najstarszych (mtode i stare samce odpowiednio 73 km? i 26 km?;
miode i stare tanie 21 km? lub 10 km?). Skrajnym przypadkiem byt
niezwykle mobilny samiec poruszajacy sie na obszarze 223 km?,
podczas gdy bardzo osiadta tania zyta na powierzchni zaledwie
4 km?(wszystkie dane pochodzg z2014). Mapa przedstawia lokali-
zacje wybranych osobnikéw w czeskich i polskich Karkonoszach.

Jelen evropsky (Cervus elaphus)
Bézny druh krkonos$skych lesu, u kterého nas vzdy zajimalo,
zda zvifata z ¢eské strany pohofi prfechazeji do Polska a na-
opak. K objasnéni nam pomohla moderni technika — obojky,
prenasejici signal z oznacenych zvirat pres satelitni druzice do
pocitace v kancelari.

Dnes uz vime, zZe jeleni pres hranice ob¢as prechazeji (samci
nejcastéji v obdobi fije, lané v zimé do pfezimovacich obUrek),
ale prevazné se drzi ve svych domovskych okrscich. Ty jsou
v prdméru mnohem vétsi u samcu nez u samic (61 km?, resp.
17 km?) a vétSi u mladsich jedincl obou pohlavi nez u nej-
starSich exemplara (mladi a stafi jeleni 73 km?, resp. 26 km?;
mladé a staré lané 21 km?, resp. 10 km?). Extrémné pohyblivy
byl jelen s okrskem o velikosti 223 km?, naopak velmi usedla
lan Zila na ploSe pouhych 4 km? (vSe udaje z roku 2014). Mapa
predstavuje presuny vybranych jedincl na uzemi Ceskych
a polskych Krkonos.
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Strefy ochrony na obszarze Karkonoskich Parkéw Narodowych | Zonace na Gzemi Krkonosskkych narodnich parku

na polskiej stronie | na polském uzemi na czeskiej stronie | na ceském uzemi

strefa ochrony $cistej | zona striktni ochrany strefa naturalna | zéna pfirodni
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strefa ochrony czynnej | zéna aktivni ochrany

3

strefa bliska naturze | zéna prirodé blizka
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strefa ochrony krajobrazowej | zéna ochrany krajiny

=

strefa skoncentrowanej troski o nature | zéna soustfedéné péce o pfirodu

A
——

nie wystepuje | nevyskytuje se strefa kulturowa | zéna kulturni krajiny

otulina parku | ochranné pasmo

otulina parku | ochranné pasmo

nie wystepuje | nevyskytuje se strefa ciszy | klidové uzemi
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:] Natura 2000 PLC Karkonosze 020001 — obszar siedliskowy i ptasi | evropska vyznamna lokalita a ptaci oblast
D Natura 2000 EVL KrkonoSe CZ0524044 — obszar siedliskowy | evropska vyznamna lokalita
7/ Natura 2000 Krkonose CZ0521009 — obszar ptasi | pta&i oblast

- chronione siedliska nielesne | chraneéné nelesni biotopy

- chronione siedliska lesne | chranéné lesni biotopy
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OCHRANA PRIRODY KRKONOS
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obszary weztowe i korytarze (PL) | biocentra a migraéni koridory (PL)

krajowe | statni

lokalne (Plan ochrony KPN) | mistni (Plan péce KPN)
Obszarowy system stabilnosci ekologicznej (CZ) | Uzemni systém ekologické stability (CZ)
- biocentrum | biocentrum

biokorytarz | biokoridor

Parki narodowe i inne powierzchniowe formy ochrony przy-
rody nie osiggnetyby swojego zasadniczego celu, gdyby
zostaly odciete od otaczajgcych obszaréw terenami blo-
kujgcymi migracje gatunkéw roslin i zwierzat (np. osiedla,
drogi, obszary monokultur rolnych). Podstawowg funkcjg
ochrony przyrody jest bowiem nie tylko zachowanie zaso-
boéw gatunkowych, ale tez ich rozpraszanie na sasiednie te-
reny poprzez system korytarzy ekologicznych. Korytarze
zapewniajg ciggtos¢ i bogactwo genetyczne populacji roz-
nych gatunkéw w catym zasiegu ich wystepowania oraz za-
pobiegajg znacznemu obnizaniu sie bogactwa gatunkowego
regionow, krajow, a czasem kontynentéw. lzolacja matych
populacji lokalnych poprzez zanik réznorodnosci genetycz-
nej prowadzi do spadku odpornosci gatunkéw na zaburzenia
w srodowisku. Zwykle prowadzi to do ich wymierania, czyli — do
obnizania bioréznorodnosci. Dalszym skutkiem moze by¢ wiel-
koobszarowy rozpad ekosystemow i czesto — olbrzymie straty
w gospodarce cziowieka. Jednym z przykfadéw takich proce-
séw jest ogromny spadek liczebnosci owadow zapylajacych na
terenach rolnych swiata i nastepujacy spadek produkcyjnosci
upraw.

Narodni parky a jiné formy Uuzemni ochrany prirody by pozbyly
svého zakladniho ucelu, kdyby byly od svého okoli odfiznuty
sidlisti, silnicemi Ci oblastmi zemédélskych monokultur brani-
cich migraci rostlinnych a zZivocisnych druh.

Zakladnim ukolem ochrany pfirody je nejen zachovani exis-
tence druhl a jejich stanovist, ale také umoznéni jejich Sifeni
systémem ekokoridorl a biocenter, jejichz zachovavani pod-
poruje. Koridory zaijistuji zakladni kontinuitu gend v ramci regi-
onu, zemé ¢i dokonce kontinentl. U izolovanych malych mist-
nich populaci postupné dochazi k poklesu genetické variability
a nasledné ke snizeni rozmnozovaci vitality a odolnosti vUgi
vnéjsim vlivim, coz jsou typické symptomy pocatku vymirani
a snizovani biodiverzity.

Dal$im dusledkem muzZe byt rozpad celych ekosystému se za-
sadnim negativnim vlivem na lidské potreby. Jednim z pfiklad(
takovych procesli mlze byt znaény pokles poctu opylujiciho
hmyzu v zemédélskych oblastech svéta a nasledny pokles pro-
duktivity péstovani plodin.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$



OCHRONA PRZYRODY KARKONOSZY

strefa centralna

B core Areas jadrova zona
- ﬁ strefa buforowa
Buffer Zones naraznikova zona

strefa tranzytowa

Transition Area prechodova zéna

W 1971 roku pod patronatem UNESCO rozpoczeto miedzy-
narodowy program ,Cztowiek i Biosfera”, ktérego gtéwnym
celem jest tworzenie i propagacja prawidtowych relacji miedzy
ludZzmi a biosfera.

Miedzynarodowy Rezerwat Biosfery KrkonoSe/Karkonosze po-
wstat w 1992 roku, jako pierwszy transgraniczny Rezerwat Bios-
fery na swiecie. Obejmuje obszar polskiego i czeskiego Parku
Narodowego, a jego utworzenie oznacza, ze osiggnieto tu pod-
stawowe cele catego programu, sprowadzajgce sie do stworze-
nia stanu réwnowagi pomiedzy mozaikg ekosystemow i bioroz-
norodnoscig obszaru a rozwojem lokalnych spotecznosci przy
jednoczesnym zachowaniu miejscowych wartosci kulturowych.

W Karkonoskim Rezerwacie Biosfery zachowane sg zasoby
genowe gatunkow roslin, zwierzat i grzybow, a takze bogactwo
unikatowych siedlisk przyrodniczych, co jest spetnieniem postu-
latéw ochrony przyrody kierowanych do parkéw narodowych.
Jednoczesnie realizowane sg postulaty zrownowazonego roz-
woju gospodarczego oraz postulat utrzymania funkcji edukacyj-
nych i rekreacyjnych skierowanych do catego spoteczenstwa.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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V 1971 rocevbyl pod zastitou UNESCO zalozen mezinarod-
ni program Clovék a Biosféra, jehoz hlavnim ucelem je vy-
tvofeni a propagace spravnych vztahl mezi lidmi a bios-
férou.

Mezinarodni biosféricka rezervace KrkonoSe/Karkonosze vzni-
kla v roce 1992 jako prvni preshranicni biosféricka rezervace
na svété. Zahrnuje oblast polského a ¢eského narodniho par-
ku a jeji vytvoreni znamena, ze byly dosazeny zakladni ucely
celého programu, spocivajici ve vytvoreni stavu rovnovahy
mezi mozaikou ekosystém{, biodiverzivitou oblasti a rozvojem
mistnich spole€nosti se sou¢asnym zachovanim mistnich kul-
turnich hodnot.

V Krkonosské biosférické rezervaci jsou zachovany genové
zdroje druh( rostlin, zvifat a hub, stejné jako bohatstvi unikat-
nich pfirodnich stanovist, ¢imz jsou splnéna opatfeni na ochra-
nu prirody urCena pro narodni parky. SouCasné se realizuji
opatreni trvale udrzitelného hospodarského rozvoje a opatreni
udrzeni vzdélavacich a rekreacnich funkci uréenych celé spo-
leCnosti.
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Liczba mieszkancéw | PoCet obyvatel
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Zrédta danych o liczbie mieszkancéw:

1867 — spis powszechny w Prusach, 1869 — spis powszechny w Austrii, 1910
— spisy powszechne, 1930 — spis powszechny w Czechostowaciji, 1933 - spis
powszechny w Niemczech, 2019 — dane Czeskiego Urzedu Statystycznego
i urzedow gmin (po polskiej stronie).

Zdroje udajii o poctu obyvatel:

1867 — scitani lidu v Prusku, 1869 — s¢itani lidu v Rakousku, 1910 — s¢itani lidu
v Rakousku-Uhersku, 1930 - séitani lidu v Ceskoslovensku, 1933 — séitani lidu
v Némecku, 2019 - tdaje Ceského statistického GFadu a obecnich GFadd (na
polské strané).
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W ciggu ostatnich 150 lat w zaludnieniu Karkonoszy nastapi-
ty istotne zmiany spowodowane zasadniczymi przemianami
spoteczno-gospodarczymi, ktére skutkowaty zmianami zrodta
utrzymania ludnosci.

W XIX i na poczatku XX w. wieku rozwdj przemystu przynidst
wzrost liczby mieszkancéw w uprzemystawianych miejsco-
wosciach podgorskich kosztem wyludniania osad w gérach.
W XX w. stopniowy zanik goérskiego rolnictwa (zwtaszcza go-
spodarki pasterskiej) wywotat dalszy odptyw mieszkancoéw,
czesciowo hamowany rozwojem gospodarki turystyczne;.
Intensywny rozwdj turystyki nie objat jednak wschodnich Kar-
konoszy (w powiecie kamiennogdrskim), dlatego przez caty
okres 1867-2019 liczba mieszkancow tego obszaru konse-
kwentnie malata.

Po Il wojnie swiatowej nastgpita wymiana ludnosci niemieckie;j
na polska i czeskg. Spowodowato to znaczacy spadek liczby
mieszkancow po czeskiej stronie (po stronie polskiej powojen-
ny spadek byt znacznie mniejszy, nastepnie liczba ludnosci ro-
sta az do konca lat 80.).

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Za poslednich 150 let doSlo k vyznamnym zménam v hustoté
osidleni Krkono$ v dusledku zasadnich hospodarskych a so-
cialnich zmén, které meély za nasledek obmény zdroje obzi-
vy obyvatelstva. V 19. a na zacatku 20. stoleti zpUsobil vyvoj
prdmyslu rist po¢tu obyvatel v industrializovanych podhor-
skych obcich za cenu vylidhovani osad v horach. V 20. stoleti
zpUsobil postupny zanik horského zemédélstvi (zejména pa-
stevecke Cinnosti) dalSi odliv obyvatel z hor, ktery byl Castecné
potlacovan rozvojem cestovniho ruchu. Intenzivni rozvoj turi-
stiky se v8ak nevztahoval na polské vychodni KrkonosSe (ka-
menohorsky okres), proto poc€et obyvatel v pribéhu celého
obdobi 1867-2019 této oblasti trvale klesal.

Po 2. svétové valce doSlo k vyméné némeckého obyvatelstva
za polské a Ceské, coz zapfiCinilo vyznamny pokles poctu
obyvatel na Ceské strané (na polské strané byl povale¢ny po-
kles vyrazné mensi, nasledné se pocet obyvatelstva zvySoval
az do konce 80. let).

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Zmiany liczby ludnosci w latach 1867/1869-1910
Zména poctu obyvatel v letech 1867/1869-1910

1:400 000
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Po przemianach politycznych w koncu XX w. likwidacji ulegta

Zmiany liczby ludnosci w latach 1910-1930/1930 znaczna czes$¢ zaktadow przemystowych. Spowodowato to od-
Zména poctu obyvatel v letech 1910-1930/1930 plyw ludnosci niemal ze wszystkich miejscowosci, ktorego nie
1:400 000 zahamowat dalszy wzrost gospodarczego znac_:zenia turystyki.

Bilans ludnosci w I. 1867/69-2019 wskazuje, ze liczba miesz-
50-101 25-50 0-25 025 -25--37% kancow w Karkonoszach zmalata ze 140 500 mieszkancow

do 124 104 (tj. o 11,7%). Wyrdzni¢ jednak mozna trzy obszary
o odmiennych tendencjach przemian ludnosciowych. Po stro-
nie polskiej, w czesci Karkonoszy nalezacej do powiatu kar-
konoskiego, liczba mieszkancow wzrosta z 23 285 w 1867 do
40 266 w 2019 r. (0 72,9%). W czesci Karkonoszy potozonej
w powiecie kamiennogorskim nastgpit spadek az o 45,8%
(z 7551 mieszk. do 3342). Po czeskiej stronie spadek wyniost
26,6% (z 109 664 do 80 496 mieszkancow). Obecnie obser-
wuje sie dalszy spadek liczby ludnosci w catych Karkonoszach.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Po politickych transformacich na konci 20. stoleti doSlo

k likvidaci vyznamné &asti pramyslovych zafizeni. Tim byl zpt- Zmiany liczby ludnosci w latach 1930/1930-2019

soben dalsi odliv obyvatel téméF ze vech obci, kterému ne- ~ £Mena poctu obyvatel vletech 1930/1930-2019

byl schopen zabranit dalSi rozvoj vyznamu cestovniho ruchu. 1:400 000

Bilance obyvatelstva v letech 1867/69-2019 ukazuje, Ze se

pocet obyvatel v KrkonoSich snizil ze 140 500 obyvatel na 50-56 25-50 0-25 025 2550 -50-89%

124 104 (ij. o 11,7 %). Tendence k populacni transformaci se
v jednotlivych oblastech Krkonos liSi — na polské strané, v Casti
Krkono$ patfici ke krkonoSskému okresu, se poCet obyvatel
zvysil z 23 285 v roce 1867 na 40 266 v roce 2019 (0 72,9 %).
V &asti Krkonos, ktera se nachazi v kamenohorském okresu
doslo k snizeni az 0 45,8 % (ze 7 551 obyvatel na 3 342). Na
Ceské strané byl pokles 26,6 % (z 109 664 na 80 496 obyva-
tel). Soucasné (tj. v 21. stoleti) pozorujeme dalsi pokles poctu
obyvatel v celych Krkonosich.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Liczba 0séb na 1 km? | Podet obyvatel na 1km? Karkonosze od XVI w. byly obszarem intensywnie zasiedlo-
nym i eksploatowanym gospodarczo. W ciggu ostatnich 150 lat

do 25 25,1-50 50,1-100 100,1-200 200,1-500  500,1-1667 , X K L. K

| | | | | | | | | | - z gor wycofato sie rolnictwo, gornictwo, a na przetomie XX/XXI
w. zlikwidowano wiekszos¢ zaktaddw przemystowych. W $lad za

Gestosé zaludnienia wedtug jednostek administracyjnych tym spadta liczba mieszkaricow. Ostabito to presje na Srodowi-

Hustota zalidnéni podle spravnich jednotek 2019 sko przyrodnicze ze strony tradycyjnych dziedzin gospodarki.

1-:400 000 Z drugiej strony rozwoj turystyki spowodowat, ze to ona stata sie

gtéwnym czynnikiem zagrazajgcym srodowisku.
‘-Hh__ 15930'
! ¢Klarska Poreba ' iy V y Ry - ; ? Mapy na s. 112-113 pozwalajg oceni¢ presje na srodowisko wyni-
} 5 15 s LTS " kajaca z obecnosci cztowieka. Gestosé zaludnienia okresla presje
wylgcznie ze strony statych mieszkancow (a wiec poza sezonem
turystycznym), natomiast mapa obcigzenia srodowiska uwzglednia
takze ruch turystyczny. Poza sezonem obcigzenie goérskich miej-
SCOWOSCi jest stosunkowo niewielkie, natomiast radykalnie rosnie w
sezonie. W przypadku Karpacza poza sezonem na 1 ha powierzch-
ni zainwestowanej przypada 9,6 osoby, w sezonie turystycznym
zas 38,3 (wiecej niz w Jeleniej Gorze!). W przypadku Peca pod
Snézkou wskazniki te wynoszg odpowiednio 2,9 oraz 36,9.

Krkonos$e od 16. stoleti byly oblasti intenzivné zalidnénou a ekono-
micky vyuzivanou. Za poslednich 150 let z hor vymizelo zemédél-
stvi, hornictvi, a na pfelomu 20. a 21. stoleti doSlo k uzavieni vétsi-
ny pramyslovych zavodl. V dlsledku toho klesl pocet obyvatel
hor. Timto byl snizen tlak na Zivotni prostfedi ze strany tradi¢nich
hospodarskych oblasti. Na druhou stranu se rozvoj cestovniho ru-
chu stal hlavnim faktorem ohrozujicim zivotni prostredi.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$
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Mapy nas. 112-113 umozriuji posouzeni tlak( na Zivotni prostredi,
vyplyvajici z prfitomnosti Clovéka. Hustota obyvatelstva urCuje
tlaky vyhradné ze strany stalého obyvatelstva (mimo turistickou
sezonu), zatimco mapa zatizeni zivotniho prostredi zohlednuje
i cestovni ruch. Mimo sezénu je zatizeni horskych obci pomérné
nizké, avSak béhem sezény radikalné roste. V pfipadé Karpacze
mimo sezonu je na jednotku investované plochy 9,6 osoby, zatim-
co v turistické sezoné 38,3 (vice nez v Jeleni Hore!). V pfipadé
Pece pod Snézkou tyto ukazatele nabyvaji hodnot 2,9 a 36,9.

Mapa 1:200 000 na s. 112 przedstawia gestos¢ zaludnienia ob-
liczong z uwzglednieniem warunkdéw srodowiskowych. W obre-
bie kazdej jednostki odniesienia wyrézniono obszary najbardziej
naturalne, do ktérych zaliczono tereny lesne, porosniete krzewa-
mi, wrzosowiska, skaty i wody. Przypisano im zerowg populacje
i najnizsza klase gestosci zaludnienia. Do pola powierzchni pozo-
statych obszaréw w jednostce odniesienia, ktére mozna okresli¢
jako antropogeniczne (zabudowa, tereny przemystowe, sportowe
i rolne), przypisano catg populacje jednostki i obliczono gestosc
zaludnienia. Jej wartos¢ liczbowg jest blizsza rzeczywistej, ponie-
waz odnosi sie do terendw, na ktérych ludnosc¢ stata rzeczywiscie
przebywa. Mapa na dole s. 112 przedstawia gestos$¢ zaludnienia
obliczong dla catej powierzchni poszczegdinych jednostek od-
niesienia. Mapa na s. 114 ukazuje obcigzenie srodowiska przez
wszystkich uzytkownikéw przestrzeni. Do uzytkownikéw zaliczo-
no mieszkancéw i odwiedzajgcych. Liczbe tych ostatnich oszaco-
wano na podstawie pojemnosci bazy noclegowe;j.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$

\ ].-__Bu_k;owskie

Liczba uzytkownikow na 1 ha powierzchni zainwestowane;j
Pocet uzivatell na 1 ha investované plochy

1-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-42

/= [ £ = - .

Mapa 1 : 200 000 na s. 112 ukazuje hustotu obyvatelstva
vypocltenou se zohlednénim environmentélnich podminek.
V rdmci kazdé referenéni jednotky byly zobrazeny nejpfiro-
zengj8i oblasti, ke kterym patfi zalesnéné plochy, kfoviny, vie-
sovisté, horniny a vody. Byla jim pfifazena nulova populace
a nejniz8i tfida hustoty obyvatelstva.

Do plochy povrchu ostatnich oblasti v referenéni jednotce,
které Ize oznadit jako antropogenické (zastavba, primyslove,
sportovni a zemédeélské oblasti), byla zapoc€tena celd popula-
ce jednotky a byla vypoctena hustota obyvatelstva. Jeji Ciselna
hodnota se blizi skute€¢né, protoze se vztahuje na terény, kde
realné pobyva stalé obyvatelstvo.

Mapa v dolni €asti s. 112 pfedstavuje hustotu obyvatelstva vy-
poctenou pro celou plochu jednotlivych referencnich jedno-
tek. Mapa na s. 114 ukazuje zatizeni zivotniho prostfedi vdemi
uzivateli prostoru. K uzivatelim patfi obyvatelé a navstévnici.
Pocet navstévnikl byl odhadnut na zakladé kapacity ubyto-
vacich zafizeni.
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TURISTIKA V KRKONOSICH
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Zrédto danych: inwentaryzacja wtasna autora — dla roku 1939
na podstawie danych rozproszonych w publikacjach historycz-
nych, dla 2017 r. na podstawie danych o obiektach z internetu.

Zdroj udajl: vlastni inventura autora — pro rok 1939 na zakladé

udaja z rliznych historickych publikaci, pro rok 2017 na zakladé
udajl o objektech z internetu.
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Intensywny rozwdj turystyki i bazy noclegowej w Karkono-
szach datuje sie od konca XIX w. Juz w latach 30. XX w. Kar-
konosze byly rozwinietym regionem turystycznym, w ktérym
znajdowato sie ok. 33 tys. miejsc noclegowych. Po Il wojnie
Swiatowej nastgpit dalszy rozwdj funkcji turystycznej i pojem-
nos¢ bazy noclegowej wzrosta prawie trzykrotnie, do 92 tys.
w 2017 r. Rozwo¢j ten po polskiej i czeskiej stronie przebiegat
jednak odmiennie. W polskich Karkonoszach nastapit dwu-
krotny wzrost z ok. 17 tys. do 34 tys. Zadecydowata o tym
jednak gtdwnie rozbudowa bazy w Karpaczu i w Szklarskiej
Porebie — na 17 tys. nowych miejsc noclegowych az 14,5 tys.
przybyto w tych dwdch miejscowosciach. Po stronie czeskiej
liczba miejsc noclegowych wzrosta z ok. 16 tys. do 58 tys.,
przy czym wzrost ten roztozyt sie na znacznie wieksza liczbe
mMiejsCowOosCi.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$




TURYSTYKA W KARKONOSZACH

15950'
’ ) Jelenia Gora- . .. N
"'eC“"W o sasie-  Liczba miejsc noclegowych 2017
< SON . o v .
SR 0 Kapacita qu‘ek v ubytovacich
=) Szklarska Poreba _Sobieszowl wrs s g
§ ) Soblesz0uS i Marczyce  Staniszow < Myslal@wice zarlzenleh7207177 3
'Zb. Sosnowka
Glebock .2 - Jacek Potocki
*1 oshQwka KostrzycaBUKO e anzkéw 1:200 000
Przesieka \ | o A
Kowary Cz;néw

@

rowice-
{

Harrachov

Leszczyniec

Szarocin

Karpacz

\/\ —~ J ] Stara Biaika.
Mala Upa

%

=]
Paczyn
Paprotki
=]

Miyn

J. Bukowskie

Jarkowice
<

©

Miszkowice

Vitkovice Pec pod Snézkou

=]
q,'o\" zczepar:(')}\\/“ ~
Nieddmirow(__ L

Vysoké nad Jizerou Strazné

c o
g Jestrabi i Ii
3 v Krkonosich Lampertice™ &
olni Dvur
Benecko
| Janské Lazné .
Roprachtice \ Zaclér
Vichova Vrchlabi i
nad Jizerou
Cerny Dl
Horni Branna
- Jilemnice
Mladé Buk
Y
D K
|
Trutnov
Dolni Branna

. Rudnik
Objasnienie znakéw na s. 116

Vysvétlivky k symboltim na's. 116 15930" 15740'

N

Intenzivni rozvoj cestnovniho ruchu a ubytovacich zafizeni
v KrkonoSich zaCind od konce 19. stoleti. Jiz v 30. letech
20. stoleti byly KrkonoSe rozvinutou turistickou oblasti,
ve které se nachazelo 33 tis. ubytovacich mist. Po 2. svéto-
vé valce doslo k dalSimu rozvoji cestovniho ruchu a kapacit
a ubytovacich zafizeni se zvySila témér tfikrat, na 92. tis. v roce
2017. Rozvoj na polské a Ceské strané probihal odliSné. V pol-
skych KrkonoSich doslo k dvojnasobnému rlstu z cca. 17 tis.
do 23 tis. Rozhoduijici bylo v8ak rozsifeni ubytovacich zafizeni
v Karpaczi a v Sklarské Porubé — na 17 tis. novych ubytovacich
mist. Az 14,5 tis. se vzniklo v téchto dvou obcich. Na Ceské
strané pocet ubytovacich mist vzrostl z cca. 16 tis. na 58 tis.,
pricemz se zvySeni rozlozilo na mnohem vétsi pocCet obci.
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TURISTIKA V KRKONOSICH

W KPN udostepnianych jest okoto 130 km szlakéw na potrzeby turystykiirekreacii.
W KRNAP dtugos¢ oznakowanych szlakéw turystycznych wynosi okoto 700 km.

V KPN je k dispozici cca 130 km turistickych stezek pro turistiku a rekreaci
av KRNAP se turisté mohou pohybovat po cca 700 km znac¢enych tras.

Dosc¢ gestajest takze sie¢ gorskich schronisk. Jednym z nich jest polska Samotnia
pieknie potozona nad Matym Stawem, z widokiem na kociot polodowcowy.

Sit horskych chat je také pomérné husta. Jednou z nich je polska Samotnia krasné
umisténa u Malého Stawu s vyhledem na poledovcovy kotel.

Popularnoscig cieszy sie takze Lu¢ni bouda — najw@eksze i najstarsze schronisko
czeskiej strony Karkonoszy potozone na Rowni pod Sniezka.

Oblibena je také Lu¢ni bouda — nejvetsi a,nejstaréiobjekt na Ceske strané Krkonos,
ktery se nachéazina Bilé louce v blizkosti Upského radelinisté.

Srednia dlugo$¢ pobytu turysty w Karkonoszach wynosi od 4 do 7 dni, w okresie
poza wakacjami dominujg pobyty weekendowe — na szlakach jest wtedy bardzo
ttoczno.

Primeérna délka pobytu turistd v KrkonoSich je od 4 do 7 dnd, v obdobi mimo
prazdniny prevladaji vikendoveé pobyty — stezky jsou pak velmi preplnéné.

W sezonie letnim w Karkonoszach wedruje srednio 10 000 oséb dziennie, w dni
onajwigkszym natgzeniu ruchu turystycznego na szlakach moze by¢ ponad
30000 0s6b, w tym na samej Sniezce ponad 12 000 0sob.

V letni sezoné navstivi KrkonoSe primérné 10 000 lidi denné. Ve dnech s nejvyssi
intenzitou turistického pohybu evidujeme na trasach pres 30 000 lidi, z toho pres
12000 na Snézce.

Modernizacja i remonty szlakdw turystycznych majg na celu kanalizowanie ruchu
turystycznego, przeciwdziatanie rozdeptywaniu cennych siedlisk oraz przeciw-
dziatanie procesom erozyjnym

Modernizace a renovace turistickych tras jsou zaméreny na sméfovani turistické-
ho provozu, prevenci poslapavani cennych stanovist a prevenci eroznich procesu.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$



TURYSTYKA W KARKONOSZACH

Utrzymanie szlakow turystycznych oraz infrastruktury dla turystow w KPN pochta- Turysci odwiedzajacy Karkonosze preferujq turystyke pieszg. Jednak w zimie wielu
nia co roku ponad 1 min ztotych. W KRNAP koszty te wynosza ok. 10 min koron. znich zaktada narty biegowe lub skiturowe.

Remonty szlakow sg realizowane ze srodkow witasnych i krajowych jak réwniez

dofinansowane ze srodkow Unii Europejskie;. Turisté navstévujici KrkonoSe davaji prednost pési turistice. V zimé mnozi znich

pouzivaji bézkarské nebo skialpinistické vybaveni.
Udrzba turistickych tras a turistické infrastruktury v KPN ro&né spotiebuije vice nez
1 milion PLN. V KRNAP se tyto naklady pohybuji okolo 10 milion( korun. Trasy jsou
opravovany z vlastnich a narodnich fondd a spolufinancovany Evropskou unii.

e L

P e
W okresie zimowym, na terenie KPN, szlaki turystyczne przecinajace tory lawin Karkonosze sg takze jednym z najczesciej odwiedzanych osrodkéw sportow
sgzamykane. W KRNAP na szlaku pojawiajg sie charakterystyczne ,szacho- zimowych z nartostradami o réznym stopniu trudnosci.
wnice” zostrzezeniem dla turysty — sam podejmuje on decyzje o wejsciu na dany
odcinek szlaku. Krkonose jsou také jednim z nejnavétévovanéjSich stredisek zimnich sportt se

sjezdovkamirtiznych urovni obtiznosti.

V zimni sezéne jsou v KPN turisticke trasy prekracuijici lavinové stezky uzaviené.
V KRNAPu jsou na stezce charakteristické ,Sachovnice” s varovanim pro turistu —
sam se rozhodne, zda do daného Useku stezky vstoupi.

VAT
£5
Al . e
Inne formy turystyki aktywnej i kwalifikowanej, ktére mozna uprawia¢ na terenie Wazne jest tez Swiadome obcowanie z przyroda Karkonoszy. Z tg mysla wyznako-
Karkonoszy, to rowery gorskie i szosowe oraz wspinaczka lodowa. wano wiele $ciezek przyrodniczych z przystankami w postaci pulpitow
edukacyjnych. Organizowane sg rowniez wycieczki tematyczne z pracownikami
Jiné formy aktivni a kvalifikované turistiky, které Ize v Krkonosich provozovat, jsou parkéw czy pikniki edukacyjne.

lezenipoledovych sténach, horska a silnicni cyklistika.
Dulezité je také védomé spojeni s prirodou Krkonos. S ohledem na to bylo vyzna-
¢eno mnoho prirodnich stezek doplnénych zastavkami s nau¢nymi tabulemi.
K dispozici jsou také tematické vylety se zaméstnanci parku a vzdélavaci pikniky.

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$




REJSTRIK ZEMEPISNYCH NAZVU

124

Albefice 3G

Babi 4G

Babiniec s. | v. 2B
Bedfichov 3C
Benecko 3C
Bernartice 4H

Bila skala s. | v. 3A
Bilé Labe rz. | . 3E
Bfazkowa 3H

Bobr 3G

Bobrrz. | k. 3G

Bolkov 4E

Borowice 2E

Bozkov 4A

Bébrrz. | F. 3G
Bratrouchov 3B
Bukowiec 2F

Bukéwka 3H

Burany 3B

Celos. | v. 2F

Cerna horas. | v. 4E
Cernohorska hornatina 3D
Cerny DUl 4E

Certova hora s. | v. 2A
Cesko 3C

Cesky hrbet 2B
Chojnik s. | v. 2D
Cicha Réwnia s. | v. 2B
Cistarz. | F. 4E

Cista v Krkonosich 4E
Czarna Kopa s. | v. 3F
Czeskie Kamienie s. | v. 2D
Czotos. | v. 2E

Czoto s. | v. 2F

Dlouhy hfeben s. | v. 3F
Dolni Dvur 4D

Dolni Lanov 4D

Dolni MiseCky 3C
Dolni Stépanice 4C
Dvorsky les s. | v. 4G
Fort 4E

FrantiSkov 3B

Glebock 2F

Gory lzerskie g-y | h-y 2A
Grabowiec s. | v. 2E
Grodnas. | v. 1E
Grzbiet Lasocki 3G
Grzybowiec s. | v. 2D
Harrachov 2B
Helkovice 4A

Hertvikovice 4F

Horni Branna 4C

Horni Mala Upa 3F

Horni MarSov 4F

Horni MiseCky 3C

Horni Stépanice 4C
Horni Sytova 4B

Horni TFi¢ 3A

Hrabacov 4C

Hromovka s. | v. 3A
lzerarz. | . 2A

Jablonec nad Jizerou 3B
Jagniatkéw 2D
Jakuszyce 2A

Janklv kopec s. | v. 4D
Janovice 4E

Janské Lazné 4F

Jansky hrbet 4E
Jarkowice 3G

Javornik 4F

Jedlicarz. | I. 2F

Jeleni hora s. | v. 3F
Jelenivrch s. | v. 4E
Jelenia Goéra 1D

Jesenny 4A

Jestfabi v KrkonoSich 3B
Jezioro Bukowskie j. | j. 3H
Jilemnice 4C

Jizerarz. | 1. 2A

Jizerka 2A

Jizerkarz. | F. 3C
Jizerské hory g-y | h-y 3A
Kalna Voda 4G

Kamienna rz. | . 2B
Kamiennik s. | v. 2B
Karkonoski Padét Srodgérski 2C
Karkonoski Park Narodowy 2B
Karpacz 2E

Karpacz Gorny 2E

Kobyla s. | v. 3B

Konciny 3B

Kopina s. | v. 3G

Korenov 2A

Kostrzyca 2F

Kotel s. | v. 2C

Kotelské sedlo p. | s. 3C
Kotlina Jeleniogorska 1F
Kotlina Kamiennogérska 3H
Kowarski Grzbiet 3F
Kowary 2F

Kralovec 3H

Kravi vrch s. | v. 4F
KFenov 4H

KFizlice 4C

Krkono$ské podh0ri 3A
KrkonoSsky narodni park 3B
Krzaczyna 2F

Ksieza Gora s. | v. 2F
Kucznik s. | v. 2E
Laberz. | F. 2C

Labska 3C

Lampertice 4H

Lanov 4D

Lanovska vrchovina 4C
Libe¢ 4H

Liénarz. | . 4H

LiSCi hora s. | v. 3E
Lubawka 3H

Luboch s. | v. 2B

Luéni hora s. | v. 3E

Lysa horas. | v. 2B
LyseCinas. | v. 3F
Lyseciny 3F

tabski Szczyts. | v. 2C
tomnicarz. | . 2F

tysa Goéras. | v. 2F
tysocina s. | v. 3F

Mala Upa 3F

Mala Upa rz. | £ 3F

Malé Labe rz. | . 4D
Maly Sisak s. | v. 2D
Maty Staw j. | j. 3E

Maty Szyszak s. | v. 2D
Marczyce 1E

Mechovec s. | v. 3C
Medvédin s. | v. 3C
Michatowice 1D

Mitkéw 2E

Miszkowice 3G

Mladé Buky 4G

Modré sedlo p. | s. 3E
Mokra Przetecz p. | s. 2C
Mrklov 4C

Mrowiec s. | v. 1F

Mrtvé jezeroj. | j. 4H
Mrtvy vrch s. | v. 2B
Mumlava rz. | . 2B
Mumlavska hora s. | v. 2B
Mumlawski Wierch s. | v. 2B
Muzské kameny s. | v. 2D
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INDEKS NAZW GEOGRAFICZNYCH

Mystakowice 1F
Niedamiréw 3G

Ogorzelec 2G

Opawa 3G

Paprotki 3H

Paseky nad Jizerou 3A

Pec pod Snézkou 3E
Pénkavci vrch s. | v. 3F
Pefimov 4B

Petrikovice 4H

Piechowice 1D

Ptoszczan s. | v. 2C
Podgornarz. | . 2D
Podgorze 2F

Podgérzyn 1E

Podhri 4D

Pogorze Karkonoskie 2D
Polska 2C

Polubny 2A

Ponikla 4B

Porici 5H

Predni Labska 3D

Predni Planina s. | v. 3D
Prichovice 3A

Prkenny Dul 4G

Przedziat s. | v. 2B

Przetecz Karkonoska p. | s. 2D
Przetecz Kowarska p. | s. 2G
Przetecz Okraj p. | s. 3F
Przetecz pod Sniezka p. | s. 3E
Przetecz Szklarska p. | s. 2B
Przesieka 2D

Raszow 2H

Rokytnice nad Jizerou 3B
Rokytno 3B

Roprachtice 4B

Roudnice 3C

Roztoky u Semil 4A
Rudawy Janowickie g-y | h-y 2G
Rudnik 5E

Rudnik s. | v. 2G
Ruzohorska hornatina 3F
Rdzovéa hora s. | v. 3E
Rychlov 4C

Rychory 3G

Ryzovisté 2B

Sefins. | v. 3C

Skalne Osiedle 2F

Skalny Stét s. | v. 2F
Sklenafice 3A

Atlas Karkonoszy | Atlas Krkono$

Skod&jov 4A

Slatinna stran s. | v. 3E
Slezské sedlo p. | s. 2D
Slezsky hrbet 2B
Smogornia s. | v. 2E
Snézka s. | v. 3E
Sobieszéw 1D
Sosndéwka 2E

Sovi sedlo p. | s. 3F
Sowia Przetecz p. | s. 3F
Spindlertiv Mlyn 3D
Staniszéw 1E

Stanovy 3A

Stawy Podgérzynskie j. | j. 1E
Stoh s. | v. 3D

Strazs. | v. 3B

Strazné 3D

Stfecha 3F

Strfibrny hrbet s. | v. 2E
Stromkovice 3B
Struhadlo s. | v. 3D
Studena s. | v. 3B
Studenov 3B

Sucha Gora s. | v. 2D
Sulicas. | v. 2G

Svaty Petr 3D

Svétlas. | v. 4F

Svoboda nad Upou 4F
Svorova horas. | v. 3F
Szczepanéw 3H
Szerzawa s. | v. 2D
Szklarska Poreba 1C
Szklarska Poreba Dolna 1C
Szklarska Poreba Goérna 2C
Szrenica s. | v. 2C
Sciegny 2F

Slaski Grzbiet 2B
Sniezka s. | v. 3E

Tabule s. | v. 2F

Temny DUl 4F

Terezin 5E

TomasSovy vrchy s. | v. 3A
Trutnov 5H

Uparz. | . 3E

Valtefice 4C

Velka Upa 3F

Vichovéa nad Jizerou 4B
Vichovska Lhota 4B
Vilémovska hornatina 3A
Violik s. | v. 2C

Vitkovice 3C

VICi hibet 3C

VICice 5F

VojtéSice 3B

Voletiny 4H

Vrchlabi 4D

Vyrovka p. | s. 3E
Vysoké kolo s. | v. 2C
Vysokeé nad Jizerou 3A
Wezéwka s. | v. 2D
Wielki Staw . | j. 2E
Wielki Szyszak s. | v. 2C
Wierzchnica s. | v. 2E
Wilcza Poreba 2F
Wojkow 2G

Wrzoséwka rz. | . 2D
Wysoki Kamien s. | v. 1B
Zachetmie 2D

Zacléf 4H

Zadni Planina s. | v. 3E
Zadni Zaly s. | v. 4C
Zalsky hibet 4C
Zbiornik Sosnéwka j. | j. 2E
Zelezny vrch s. | v. 3D
Zlata OlesSnice 3A

Zlata Olesnice 4H

Zlata vyhlidka s. | v. 4F
Zars.|v. 2D

j- | j- jezioro | jezero
g-y | h-y gory | hory
p. | s. przetecz | sedlo
rz. | I. rzeka| feka

s. | v. szczyt | vrchol
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nica naprzeciwlistna | lomikdmen vstficnolisty — Jifi Dvorak,
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mésicni — Dorota Wojnarowicz, ztobik koralowy | koralice troj-
klana — Jitka Zahradnikova

Str. 90 arch. KPN lasy
Str. 91 modrzewnica zwyczajna| kyhanka sivolistéa — Jan Vanék,
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Str. 122 Jan Jakub Smarczewski (1), Barbara Wieniawska-Raj
(2), Kamila AntoSova (3,4), Dorota Wojnarowicz (5), Andrzej
Raj (6)

Str. 123 Jan Jakub Smarczewski (1), Kamila AntoSova (2,4,5),
Monika Rusztecka (3), arch. KPN (6)
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Pawet Aleksandrowski, profesor geologii na Uniwersytecie Wroctawskim oraz w Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym, specjalizuje sie w zagadnieniach tektoniki i geolo-
gii regionalnej. Od lat prowadzi badania nad budowg geologiczng potudniowej Polski
i jej budowg krajow osciennych. Jest autorem lub wspoétautorem wielu publikacji w
miedzynarodowych i krajowych wydawnictwach naukowych. Stypendysta uniwersy-
tetébw w Oksfordzie, Rennes i Grenoble. Wspdtpracownik przemystu wydobywczego
w Polsce i za granica jako wykonawca licznych projektéw i ekspertyz dotyczacych aspek-
téw geologiczno-strukturalnych zt6z ropy i gazu ziemnego, rud metali i wod termalnych.

Janusz Bankowski jest Dyrektorem Oddziatu Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej
w Brzegu. Realizowat z zespotem prace z zakresu szeroko pojetego lesnictwa i ochrony
przyrody w potudniowo-zachodniej Polsce, m.in. w ramach tematéw badawczych: Inwen-
taryzacja Stanu Lasu w wybranych nadlesnictwach Sudetéw i Beskidéw (2012-2016),
Metodyczne podstawy opracowania i wdrazania planu gospodarowania zasobami wodny-
mi w lasach nizinnych w skali nadlesnictwa (2014-2017), Planowanie sieci drog lesnych
i sktadnic oraz optymalizacja wskaznikéw gestosci drég lesnych dla réznych terenéw
Polski (2014-2017), Program operacyjny dla regionu przyrodniczo-funkcjonalnego w ra-
mach RDLP w Katowicach (2016-2017).

Marek Bfas jest adiunktem na Uniwersytecie Wroctawskim (Zaktad Klimatologii i Ochrony
Atmosfery Instytutu Geografii i Rozwoju Regionalnego), gdzie zajmuje sie meteorologia
i klimatologig obszaréw goérskich. Jest autorem wielu publikacji popularnonaukowych
i naukowych, ktére ukazaty sie w czasopismach: Atmoscheric Research; Theoretical and
Applied Climatology; International Agrophysics; Water, Air, and Soil Pollution; Journal of
Hydrology.

Martin Erlebach je odbornym pracovnikem Spravy KRNAP. Kromé koordinace vyzkumu
se v KrkonoSich zabyva problematikou turismu. V ramci svého doktorského studia (Geo-
graficky Ustav, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita) se vénuje lokalnim trham
prace, funkéni regionalni taxonomii, prostorové analyze a chovani v prostoru. Ve svych
publikacich se zaméfuje zejména na mezoregionalni Uroven konceptualizace prostoro-
vych interakci.

Jifi Flousek pracuje jako zoolog v oddéleni ochrany prirody Spravy KRNAP. Je autorem
a spoluautorem fady odbornych publikaci, vénovanych ekologii ptakd, drobnych savct
nebo netopyrt a problematice ochrany pfirody; mezi nimi napr. Ptaci Krkono$ - atlas
hnizdniho rozsifeni 2012-2014 (Vrchlabi 2015), Immissionsbedingte Waldschaden und
ihr Einfluss auf die Vogelwelt Mitteleuropas (Wiesbaden 1993), Vliv lyZzovani na horskou
prirodu (Opera Corcontica 2016) a dal$i (Ann. Zool. Fennici 1989, Oikos 2012, PLoS ONE
2015 aj.).

David Hanus je projektovym pracovnikem Spravy KRNAP. Zprostfedkovaval kompletni
Revizi USES na celém Uzemi Krkonosského narodniho parku a nyni se vénuje imple-
mentaci sjednoceného systému do pfislusnych izemnich dokumentaci. Nyni pracuje jako
garant luénich lokalit, kde ma za Ukol pomoci nastaveni vhodného managementu a komu-
nikace s vlastniky i s jednotlivymi hospodafi zachovat jedine¢nost a druhovou bohatost
horskych luk, jako jednoho ze tfi fenomén( krkono$skeé krajiny.

Zygmunt Jala jest absolwentem Uniwersytetu Jagielloriskiego na kierunku geografia.
Pracuje w Karkonoskim Parku Narodowym jako gtéwny specjalista ds. ochrony przyrody
i kieruje zespotem ds. GIS. Koordynator polsko-czeskiego projektu ,Wspdlne podej-
$cie do zarzadzania Karkonoskim Parkiem Narodowym”, w ramach ktérego opracowa-
no ,Atlas Karkonoszy” oraz wczesniejszej edycji ,Karkonosze w INSPIRE- wspdiny GIS
w ochronie przyrody”, ktérego tematyka zwigzana byta z harmonizacjg i udostgpnianiem
transgranicznych danych przestrzennych.

Roman Jaszczak jest profesorem na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu (Katedra
Urzadzania Lasu), gdzie zajmuje sie inwentaryzacja, urzadzaniem i monitoringiem lasu.
Jest autorem lub wspodtautorem wielu artykutéw naukowych i popularnonaukowych oraz
monografii naukowych i podrecznikéw, w tym Urzadzanie lasu (2010, 2012), Propedeuty-
ka lesnictwa (2009, 2011, 2015), Lesnictwo i gospodarka lesna na obszarze aglomeracji
poznanskiej (2010), Monitoring laséw (1999).

Pawet Jezierski jest adiunktem na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu (Instytut
Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska), gdzie zajmuje sie systemami informacji geogra-
ficznej i oceng jakosci Srodowiska glebowego. Jest wspdtautorem publikacji i monografii
naukowych, w tym Geostatistical tools in an assessment of existing monitoring network
of the forest soils in a mountainous national park (Forests 2021), Géry Stotowe przyroda
i ludzie (2018).

Cezary Kabata jest profesorem na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu (Instytut
Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska), gdzie zagadnieniami genezy, klasyfikacji i karto-
grafii gleb oraz monitoringu jakos$ci srodowiska. Jest wspotautorem monografii nauko-
wych, m.in. Przyroda Karkonoskiego Parku Narodowego (2019), Géry Stotowe — przyroda
i ludzie (2018), Gleby Dolnego Slaska — geneza, réznorodnos$é i ochrona (2015) oraz
licznych publikacji w czasopismach Geoderma, Catena, Science of the Total Environment,
Environmental Monitoring and Assessment i in.

Marek Kasprzak pracuje w Zaktadzie Geomorfologii Instytutu Geografii i Rozwoju Re-
gionalnego na Uniwersytecie Wroctawskim. Prowadzi badania srodowisk gérskich i po-
larnych. Do jego zainteresowan naleza m.in. permafrost, geomorfologia fluwialna i zda-
rzenia ekstremalne. Pasjonuje sie przyrodg nieozywiong potudniowo-zachodniej Polski
i nowoczesnymi metodami badan $rodowiska. Jest autorem lub wspotautorem okoto 100
recenzowanych artykutéw naukowych, wielu opracowan kartograficznych, ekspertyz i pu-
blikacji popularyzujacych nauke.

Roksana Knapik, absolwentka studiéw geologicznych na Uniwersytecie Wroctaw-
skim, sudecki przewodnik gérski, pracownik Muzeum Przyrodniczego w Jeleniej Gérze.
Uprzednio przez szereg lat zawodowo zwigzana z Karkonoskim Parkiem Narodowym,
gdzie zajmowata sie m.in. koordynacjg dziatalnosci naukowej, edukacjg ekologiczng i dzia-
talnoscig wydawnicza Jest autorka, badz redaktorem licznych opracowan dydaktycznych
i popularno- naukowych dotyczacych geologii Karkonoszy, m.in. monografii Przyroda Kar-
konoskiego Parku Narodowego (KPN 2013 i 2019) oraz Biologia i ekologia jaskin i innych
obiektéw podziemnych (PWN 2020). Prowadzi pracownie geoedukacyjng ROCK’SI, orga-
nizujgcg m.in. wycieczki mineralogiczne po Sudetach.

Marek Malicki jest adiunktem na Uniwersytecie Wroctawskim (Zaktad Botaniki Wydziat
Nauk Biologicznych), gdzie zajmuje si¢ badaniami gatunkéw i ekosystemoéw wysokogor-
skich oraz zmianami ekosystemoéw lesnych pod wptywem réznych czynnikdw srodowisko-
wych. Jest wspotautorem licznych publikacji naukowych, m.in. w takich czasopismach jak
Journal of Biogeography, Nature Ecology and Evolution, Science.

Piotr Migon jest geomorfologiem i profesorem na Uniwersytecie Wroctawskim (Instytut
Geografii i Rozwoju Regionalnego). Jest autorem wielu publikacji naukowych, monografii
(Granite Landscapes of the World, Oxford 2006) i podrecznikéw akademickich (Geomor-
fologia, PWN 2006 i Geoturystyka, PWN 2012), a takze popularnonaukowych, w tym 100
przyrodniczych osobliwosci Karkonoszy (KPN 2019). Jest przewodniczagcym Rady Nauko-
wej Karkonoskiego Parku Narodowego.

Jacek Potocki jest profesorem Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu — Filii
w Jeleniej Gorze (Katedra Zarzadzania Strategicznego i Logistyki). Zajmuje sie gospodar-
ka przestrzenng oraz geografig regionalng i turystyki. Autor wielu publikacji naukowych,
popularnonaukowych i artykutéw prasowych, w tym dwéch ksigzek: ,,Rozwdéj zagospoda-
rowania turystycznego Sudetéw od potowy XIX w. do Il wojny swiatowej” (Plan, Jelenia
Gora 2004) oraz ,Funkcje turystyki w ksztattowaniu transgranicznego regionu turystycz-
nego Sudetéw” (Wroctawskie Towarzystwo Naukowe, 2009). Wspdtredaktor monografii
»Krkonose. Pfiroda, historie, Zivot” (Baset, Praha 2006).

Lidia Przewoznik jest absolwentkg Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu na kie-
runku ochrona srodowiska. Pracuje w Karkonoskim Parku Narodowym, w Stacji Monito-
ringowo-Badawczej. Zajmuje sie ochrong flory i ekosystemoéw nielesnych, inwentaryzacja
zagrozonych gatunkéw rodlin i monitoringiem przyrodniczym oraz przygotowywaniem
publikacji i materiatéw edukacyjnych (m.in. Ekosystemy niele$ne Karkonoskiego Parku
Narodowego, KPN 2018).

Roman Rapata zajmuje sie ochrong zwierzat pracujac na stanowisku gtéwnego spe-
cjalisty ds. ochrony przyrody w Karkonoskim Parku Narodowych. Prowadzi takze Biuro
Ekspertyz i Ustug Przyrodniczych, ktore jest wykonawca na obszarze Sudetéw wielu mo-
nitoringdéw, inwentaryzacji i opracowan eksperckich z zakresu ornitologii, chiropterologii,
entomologii i herpetologii. Jest autorem lub wspotautorem licznych publikacji o tematyce
przyrodniczej. Brat czynny udziat w tworzeniu strategii, planéw ochrony i planéw zadan
ochronnych dla obszaréw Natura 2000 i dla KPN. Jest przewodnikiem goérskim a z zami-
fowania zajmuje sie fotografig przyrodnicza.

Waldemar Spallek jest adiunktem na Uniwersytecie Wroctawskim (Zaktad Geoinformaty-
ki i Kartografii Instytutu Geografii i Rozwoju Regionalnego), gdzie zajmuje sie kartografia,
systemami informacji geograficznej i geografig historyczng. Jest autorem wielu publikaciji
naukowych, monografii Historical Atlas of Hasidism (Princeton 2018), Polskie szkolne atla-
sy geograficznej 1771—2012 (UWr 2018), Kartografia tematyczna (PWN 2012), a takze
wspotautorem wielu atlaséw szkolnych i popularnonaukowych.

Pawet Stelter jest kierownikiem Pracowni Glebowo-Siedliskowej w Biurze Urzadzania
Lasu i Geodezji Lesnej Oddziat w Brzegu, w ktorej zajmuje sig¢ rozpoznaniem siedlisk
le$nych i zbiorowisk roslinnych, monitoringiem gleb oraz ich analizg pod wzgledem nawo-
zenia i rekultywacji. Jest autorem publikacji naukowych w Sylwanie.

Andrzej Traczyk jest adiunktem na Uniwersytecie Wroctawskim (Zaktad Geomorfologii
Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska), gdzie zajmuje sie geomorfologig
i zastosowaniami systeméw informacji geograficznej. Jest autorem/wspotautorem publi-
kacji i opracowan naukowych na temat rzezby glacjalnej i peryglacjalnej Sudetéw oraz
Karkonoszy, w tym rozdziatu dotyczacego rzezby w monografii Przyroda Karkonoskiego
Parku Narodowego (Karkonoski Park Narodowy, Jelenia Géra, 2013), gtéwnym wykonaw-
cg Cyfrowej Mapy Geomorfologicznej Karkonoszy (Geoportal KPN).

Dorota Wojnarowicz jest absolwentkg Uniwersytetu Wroctawskiego na kierunku biolo-
gia. Pracuje na stanowisku gtéwnego specjalisty ds. ochrony przyrody w Zespole ds.GIS
Karkonoskiego Parku Narodowego. Zajmuje sie pozyskiwaniem, analizg i udostepnianiem
zasobdéw GIS KPN oraz uzgadnianiem zamierzen inwestycyjnych na terenie Parku i jego
otuliny. Uczestniczyta w miedzynarodowych projektach zwigzanych z harmonizacjg da-
nych przestrzennych oraz opracowaniem Zielonej Strategii dla Karkonoszy i Kotliny Jele-
niogorskiej.

Bronistaw Wojtun jest profesorem na Uniwersytecie Wroctawskim (Katedra Ekologii,
Biogeochemii i Ochrony Srodowiska), gdzie zajmuje sie ekologig roslinnosci gorskiej
i polarnej. Jest autorem i wspoétautorem wielu publikacji naukowych, w tym Peat mosses
(Sphagnaceae) in mires of the Sudetes Mountains (SW Poland): a floristic and ecologi-
cal study (2006 Agricultural University of Wroctaw), Ekosystemy nielesne Karkonoskiego
Parku Narodowego (Karkonoski Park Narodowy 2018), Roslinnos¢ subalpejska i alpejska
W: Przyroda Karkonoskiego Parku Narodowego R. Knapik R, P. Migon i A. Raj (Karkonoski
Park Narodowy 2019).

Ludwik Zotnierz jest profesorem uczelni na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu
(Katedra Botaniki i Ekologii Roslin). Od wielu lat prowadzi w Karkonoszach badania doty-
czace subalpejskiej roslinnosci i flory. Jest m.in. wspdtautorem rozdziatéw ,,Paprotniki”,
,Rosliny kwiatowe” oraz ,,Roslinnos$¢ subalpejska i alpejska” w: Przyroda Karkonoskiego
Parku Narodowego R. Knapik, P. Migon i A. Raj (red.), Karkonoski Park Narodowy 2019.
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